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Area 3: Sistemas silvopastoriles y agroforestales: aspectos ambientales y mitigacion al cambio climatico

Impacto de diferentes usos ganaderos sobre las comunidades
de coledpteros en pastizales y bosque nativo de iire
(Nothofagus antarctica) en Tierra del Fuego

MV Lencinas; RM Soler; G Martinez Pastur; PL Peri, JM Cellini; M Barrera. *
Resumen

La produccion de ganado ovino y vacuno influye diferencialmente sobre el suelo y la vegetacion de los ecosistemas naturales,
pudiendo afectar las comunidades de insectos que alli habitan. El objetivo de este trabajo fue cuantificar el impacto de practicas
ganaderas tradicionales con ovinos y vacunos sobre las comunidades de coledpteros en pastizales nativos y bosques de fiire
(Nothofagus antarctica) en Tierra del Fuego. Se seleccionaron sitios con ganado ovino y vacuno, con distinta intensidad de uso
(poco-mucho) lo cual se corroboré mediante conteo de heces. En cada sitio se evalud la riqueza y abundancia de coledpteros
mediante trampas tipo pit-fall. La riqueza fue similar entre pastizales y bosques, y entre intensidad de uso, pero levemente
diferente entre tipos de ganado, donde los sitios con vacas presentaron menor riqueza de coledpteros que los sitios con ovejas.
Asimismo, los sitios con vacas tuvieron una riqueza similar entre aquellos con distinta intensidad de uso, pero en los sitios con
ovejas la riqueza con mucho uso fue 5 veces mayor que con poco uso. La abundancia de coledpteros fue diferente para el tipo de
ganado y la intensidad de uso, ya que en sitios con ovejas se esta se triplico respecto de los sitios con vacas, y lo mismo ocurrié
entre poco y mucho uso ganadero. La produccién ovina, como asi también la mayor carga de ganado, produce cambios que
incrementan los niveles de riqueza y abundancia de coledpteros (principalmente mayor humedad y altura del estrato herbaceo),
que facilita el ingreso de especies proveniente desde otros ambientes y/o aumenta la abundancia de algunas especies.

Palabras clave: abundancia, biodiversidad, conservacion, riqueza, silvopastoril

Impact of different livestock activities on beetle communities
in native grasslands and iire forest (Nothofagus antarctica) in
Tierra del Fuego

Abstract

The production of sheep and cattle differentially influences soil and vegetation of natural ecosystems and can affect insect
communities that inhabit there. The aim of this study was to quantify the impact of traditional farming practices with sheep
and cattle on communities of beetles in environments of native grasslands and fiire (Nothofagus antarctica) forests in Tierra
del Fuego. Sites grazed by sheep and cattle, with different intensity of use (low-high), which was confirmed by counting feces,
were selected. At each site, pit-fall traps were installed to evaluate richness and abundance of beetles. Richness was similar be-
tween grassland and forest, and between use intensities, but slightly different between sheeps and cattles, where sites with cows
had less richness than sites with sheeps. Also, sites with cows had similar richness between low and high use intensities, but
sites with sheep had 5 times greater richness in high than in low use intensities. Abundance was different for sheep and cattle
and intensity of use, showing that sheep sites tripled the abundance of cow sites, and the same happened between low and high
use intensities. Sheep production, as well as increments in quantity of animals in each site, produce changes that increase levels
of richness and abundance of beetles (mainly greater soil moisture and higher herbaceous layer), which facilitate the entry of
species from other environments and/or increase in the abundance of some species.

Key words: biodiversity, conservation, insect diversity, richness, silvopastoral
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Introduccion

La cria de ganado doméstico (vacas y ovejas), ha sido histori-
camente una de las principales actividades productivas en
Patagonia Sur desde la llegada de los europeos. Como conse-
cuencia se evidencian diversos grados de impacto ecoldgico,
desde la modificacion de las comunidades vegetales origi-
nales a la pérdida de cubierta vegetal, transformacion de su
fisonomia o degradacion del ecosistema. Las variaciones en
la composicion especifica de las comunidades vegetales re-
percuten en otros organismos propios de estos ecosistemas,
como los insectos, que pueden depender de las plantas en de-
terminadas etapas de su ciclo de vida. La alta vulnerabilidad
de los insectos frente a cambios drésticos en las condiciones
originales en las que cumplen su ciclo de vida (Jacobs et al.
2007), se debe a los estrechos requerimientos de nicho y a la
elevada sensibilidad que tienen muchas especies (Apigian et
al. 2006). Por otra parte, los cambios en las comunidades de
insectos podrian afectar a su vez distintos procesos ecosistém-
icos, como la degradacion de materia organica y el reciclado

Materiales y Métodos

Se realizaron 24 muestreos de la entomofauna de coledpteros
activos a nivel del suelo, en pastizales naturales (14 sitios)
y bosques de fiire (10 sitios), comparando sitios con distinta
intensidad de uso (mucho-poco). La intensidad de uso actual
se corrobor6 por observacion directa de animales en el campo
y mediante conteo de heces frescas en transectas de 50 m de
longitud y 2 m de ancho. En cada sitio se instalaron un set
de 5 trampas tipo pit-fall, distanciadas aproximadamente 5 m
unas de otras. Cada trampa (12 cm de diametro y 14 cm de
profundidad), contuvo en su interior 300 ml de agua con de-
tergente comercial para romper la tension superficial del agua.
Las trampas permanecieron activas durante una semana, real-
izandose los muestreos entre la segunda quincena de enero y
la primera quincena de febrero. Cada individuo colectado se

Resultados y discusiéon

Se colectaron 578 ejemplares de 54 especies de coledpteros
(22 de estas fueron raras, con 1 o 2 individuos en todo el
muestreo), pertenecientes a las familias Brenthidae

(1 morfoespecie), Carabidae (9 especies), Chrysomelidae
(2 morfoespecies), Coccinellidae (1 morfoespecie), Cur-
culionidae (11 especies y 14 morfoespecies), Erotylidae
(2 morfoespecies), Perimylopidae (1 especie), Ptiliidae (1
morfoespecie), Scaphidiidae (1 morfoespcie), Scarabeidae
(3 especies), Staphylinidae (5 morfoespecies), Scolytidae
(1 morfoespcie) y Tenebrionidae (2 especies), ademas de 1
morfoespecie que no pudo ser determinada a nivel de famil-
ia. De la riqueza total de coledpteros, el 30% (16 especies)
fue comun a fiirantales y pastizales, el 46% (25 especies) fue
exclusivo de pastizales, y el 24% (13 especies) fue exclusivo
de fiirantales.

602

de nutrientes (Bustamante Sanchez et al. 2004). Dentro de
la entomofauna activa a nivel del suelo, uno de los 6rdenes
mas sensibles a las actividades productivas y reconocidos
como indicadores de manejo sustentable en todo el mundo
(Sackmann et al. 2005; Borgelt y New 2006), es Coleopterae,
que ademads es uno de los mas importantes en los bosques de
Nothofagus en términos de riqueza y abundancia (Spagarino
et al. 2001; Lencinas et al. 2008).

El impacto de los distintos tipos de ganado bovino y ovino
sobre la biodiversidad es un tema vagamente explorado en
Patagonia Sur. Considerando que los sistemas silvopastoriles
procuran ser ecoldgicamente viables (Peri, 2009), seria pre-
ciso optimizar la conservacion de especies sensibles a dichas
practicas de manejo. El objetivo de este trabajo fue cuantificar
el impacto de practicas ganaderas tradicionales con ovinos y
vacunos sobre las comunidades de coledpteros en ambientes
de pastizales nativos y bosques de fiire (Nothofagus antarcti-
ca) en Tierra del Fuego.

determind taxondomicamente a la menor categoria posible, y
se contaron los individuos de cada taxon. En el caso de no
poder identificarlos a nivel de especie, se los clasificdé en mor-
foespecies (se utilizara el término “especie” para referirse a
la suma de ambas). Asimismo, en cada sitio se midio la altura
del estrato herbaceo y la humedad volumétrica del suelo a 6
cm de profundidad (probeta de medicion tipo TDR), medi-
ante promedios de 5 puntos de muestreo. Los datos de riqueza
(cantidad de especies) y abundancia (cantidad de individuos)
se analizaron mediante ANOVAs triples, considerando la
fisonomia (pastizal-bosque), el tipo de ganado (vacas-ovejas)
y la intensidad de uso (mucho-poco) como factores princi-
pales de analisis. Luego, se aplicé un test de Tukey a posteri-
ori (p<0,05) para separar las medias.

En relacion a la riqueza de especies, no se encontraron dif-
erencias de acuerdo a la fisonomia y la intensidad de uso, y
solo hubo diferencias marginalmente significativas en tipo
de ganado, donde los sitios con vacas presentaron menor
riqueza que los pastoreados con ovejas (Tabla 1). No se de-
tectaron interacciones entre factores, pero se observd que
la riqueza en los bosques de fiire fue similar entre inten-
sidades de uso, mientras que en pastizales muy pastoreados
la riqueza duplic6 la de poco pastoreados por incremento en
especies de Curculionidae. Asimismo, los sitios con vacas
tuvieron una riqueza similar entre intensidades de uso, pero
en los pastoreados con ovejas fue mayor en sitios con mucha
intensidad de uso que en poco uso (Figura 1), también por
incremento en especies de Curculionidae y Carabidae.

En relacion a la abundancia de especies, se encontraron di-
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Tabla 1. Analisis de riqueza de especies y abundancia de coledpteros en bosques de fiire y pastizales de Tierra del Fuego con distinta intensidad

de uso ganadero ovino y vacuno.

Factor Riqueza Abundancia
A: fisonomia Nire 6,37 23,43
Pastizal 8,30 25,68
F (p) 1,56 (0,229) 0,05 (0,829)
B: Ganado Vacas 5,79 12,06 a
Ovejas 8,88 37,06 b
F (p) 4,03 (0,062) 5,94 (0,026)
C: Intensidad Poco 6,45 12,37 a
Mucho 8,23 36,75b
F (o) 1,33 (0,265) 5,65 (0,030)
A*B F(p) 0,05 (0,825) 0,20 (0,658)
A*C F(p) 0,98 (0,336) 0,04 (0,847)
B*C F(p) 2,03 (0,173) 6,80 (0,019)
A*B*C F(p) 0,38 (0,548) 0,02 (0,895)

F= prueba de Fisher, p= probabilidad. Las letras indican diferencias significativas (Tukey p<0,05).

ferencias significativas para el tipo de ganado y la intensidad
de uso (Tabla 1). La abundancia en sitios con ovejas triplicd
la de sitios con vacas, y lo mismo ocurri6 entre poco y mu-
cho uso ganadero. Sin embargo, se detectaron interacciones
entre tipo de ganado e intensidad de uso, ya que los sitios
con vacas tuvieron una abundancia similar entre poco y mu-
cho uso, pero en sitios con ovejas la abundancia fue 5 veces
mayor con mucho uso que con poco uso. Dicho incremento
en abundancia corresponde no solo a individuos de especies
que ingresan al sistema, sino al aumento poblacional de es-
pecies presentes en ambos, por ejemplo de Staphylinidae o
Erotylidae.

Cabe mencionar que hubo especies poco abundantes de los
pastizales que desaparecieron en sitios con mucha inten-
sidad de uso, como Antarctobius hyadesii (Curculionidae)
y Barypus clivinoides (Carabidae), asi como otras que no
llegaron a desaparecer pero disminuyeron su abundancia
(ej., Picnochila fallaciosa, Carabidae). Por el contrario, no
se observo pérdida de especies ni disminuciones de abun-
dancia en fiirantales con mucho pastoreo. Es probable que

algunas especies sean sensibles a cambios que ocurren en
las condiciones de suelo y vegetacion en las que cumplen su
ciclo de vida (Jacobs et al., 2007).

Por otro lado, las ovejas al ser mas selectivas que las vacas
(Borrelli y Oliva 2001) podrian modificar en mayor grado
la dominancia de las especies menos palatables o de espe-
cies exoticas no forrajeras (Lencinas et al. 2014), lo cual
afectaria las poblaciones de insectos. En sitios con ovejas, la
altura de la vegetacion herbacea fue menor que en sitios con
vacas, asi como la humedad del suelo (Figura 2). Esto podria
modificar las condiciones de humedad en el estrato herbaceo
mas bajo, lo cual podria estar afectando a las comunidades
de insectos (Jacobs et al., 2007).

Este estudio dimensiona el ensamble actual de coledpteros
en pastizales y fiirantales bajo uso ganadero y lo correlaciona
con la intensidad de uso y el tipo de ganado observados. Sin
embargo, seria conveniente contar con mayor informacion
sobre la historia de uso de los sitios al menos en el Gltimo
decenio para profundizar el estudio de los impactos a largo
plazo de la ganaderia en dichos ambientes.
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Figura 2. Valores promedio (+ error estandar) de la altura del estrato herbaceo y la humedad del suelo en los sitios de muestreo en Tierra del Fuego.

Conclusiones

En pastizales y bosques de fiire de Tierra del Fuego pasto-
reados con ovinos, y comparados con bovinos, se encontrd
mayor abundancia y ligeramente mayor riqueza de espe-
cies de coledpteros. El mismo efecto se observd con una
mayor intensidad de uso ganadero. Esto no significa una
ventaja de un sistema respecto de otro, sino que refleja los
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diferentes impactos que tienen ambos tipos de ganado y la
influencia de la carga ganadera sobre la composicion de es-
pecies. La informacion generada, relativa a la conservacion
de insectos en los ambientes analizados, deberia consider-
arse en los planes de manejo silvopastoriles en Tierra del
Fuego.
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