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Introducción

Xylella fastidiosa Wells et al. ha sido asociada
mundialmente con enfermedades que causan
grandes pérdidas en cultivos económicamente
importantes (Hopkins & Purcell, OMMO). Es el
primer patógeno no viral secuenciado com-
pletamente en Brasil (Simpson et al., OMMM).

Se la encontró por primera vez en vid, al-
rededor del año NUUM, cuando hubo una gran
epidemia que acabó con la vitivinicultura co-
mercial del área de Los Ángeles en Califor-
nia, llamándola enfermedad de Pierce`s de la
vid (la enfermedad de pierce de la vid). Re-
cién UM años más tarde se determinó su ori-
gen bacteriano (Hopkins & Purcell, OMMO). El
agente causal pudo aislarse por primera vez
en un cultivo puro en NVTU (Davis et al., NVTU).
En NUVM se detectó otra enfermedad relacio-
nada con este patógeno en duraznero, que
años más tarde fue llamada phony peach.

Agente causal

Es una bacteria del xilema: Xylella fastidiosa
Wells et al., NVUT, Gram negativa, con pared
celular ondulada característica, sin flagelos,
mide MKNJMKR × NJR µm y no forma esporas.
Produce colonias muy pequeñas (NJO mm),
que sólo crecen en medios nutritivos comple-
jos y enriquecidos (Hopkins, OMMN). 

Mediante estudios de homología de Çå~ y
filogenéticos se han identificado cuatro sub-
especies (Schaad et al., OMMQ; Schuenzel et al.,
OMMR). Ellas son:
X. fastidiosa subsp. fastidiosa: que incluye las

cepas aisladas de vid, almendro, alfalfa y
arce.

X. fastidiosa subsp. multiplex: con algunas
cepas de duraznero, olmo, ciruelo, plá-
tano, olivo, una cepa de almendro y otras
que atacan los árboles de sombra.

X. fastidiosa subsp. pauca, con cepas causantes
de la enfermedad en citrus y café.

X. fastidiosa subsp. sandyi que agrupa cepas
que atacan al laurel rosado (Nerium olean-
der L.). 

Posteriormente, en Nuevo México, Ari-
zona y California, se encontró una subespecie

diferente de X. fastidiosa en la ornamental
Chitalpa tashkentensis L. Fue propuesta una
nueva subespecie denominada tashke (Randall
et al., OMMV).

Hospedantes

Además de la enfermedad de Pierce´s de la
vid y phony peach, la bacteria causa la clorosis
variegada de los citrus, escaldadura de hojas
en ciruelo (plum leaf scald), almendro (almond
leaf scorch), arce, pecán, café, mora, laurel de
adorno, plátano, olmo, roble, peral. También
produce el enanismo de la alfalfa (alfalfa
dwarf), y en vinca (Janse & Obradovic, OMNM).

Síntomas

Los síntomas producidos por esta bacteria
varían de acuerdo al hospedante, pueden ser
necrosis marginal de la hoja en el caso de la
vid, escaldadura de la hoja como almendro y
ciruelo, enanismo en el caso de la alfalfa,
manchas cloróticas internervales con reduc-
ción del tamaño del fruto como en citrus. 

En general son clorosis o bronceado a lo
largo del borde de la hoja que se intensifican
en otoño. Estos síntomas se encuentran por
primera vez en unas pocas ramas y más tarde
en casi todo el follaje (Janse & Obradovic,
OMNM).

Distribución mundial

Su distribución se limita al continente ameri-
cano. No se ha observado en otros lugares,
salvo dos excepciones: en vid que se presentó
en Kosovo (Berisha et al., NVVU) y  peral en
Taiwán (Tabla RKP) (Leu & Su, NVVP).
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Cepas tipo de X. fastidiosa Área

Cepas PD América del Norte y Central, Perú, Kosovo

Alfalfa dwarf EEUU: California

Almond leaf scorch Argentina, EEUU: California,

Phony peach EEUU: sudeste  

Plum leaf scald EEUU: sudeste

Citrus variegated chlorosis Argentina y Brasil

Coffee leaf scorch Brasil

Oak leaf scorch EEUU (este)

Maple leaf scald EEUU (este)

Elm leaf scorch EEUU (este)

Sycamore leaf scorch EEUU (este)

Mulberry leaf scorch EEUU (este)

Plum leaf scald Sudamérica: Paraguay, Argentina y Brasil

Periwinkle wilt EEUU: Florida

Pear leaf scorch Taiwan

Pecan leaf scorch EEUU: Louisiana

Oleander leaf scorch EEUU: California y Florida

Tabla 5.3. Distribución geográfica de X. fastidiosa de acuerdo al tipo de cepa/hospedante.

Transmisión

Esta bacteria es transmitida casi exclusiva-
mente por insectos que se alimentan del xi-
lema de las plantas (chicharritas). Pertenecen
al Orden Hemiptera y a las Familias  Cicade-
llidae y Cercopidae. 

La transmisión se produce cuando los
vectores se alimentan del xilema de la planta
enferma (adquisición), ubicándose en la cutí-
cula del intestino anterior e infectando
(transmisión) a un nuevo hospedante al ali-
mentarse. Puede existir o no, un período muy
corto de latencia y el vector la transmite por
largos períodos, pero la infectividad se pierde
con cada muda. Una vez depositada dentro
de este tejido conductor, se multiplica y llena
los espacios con colonias y polisacáridos ex-
tracelulares (Da Silva et al., OMMN), que junto
con las tilosas y gomas formadas por la planta,
pueden ocluir los vasos que conducen el agua
en la planta (Newman et al., OMMQ). No hay
evidencia de transmisión transovárica (Pur-
cell & Hopkins, NVVS). Las plantas enfermas
son el principal modo de diseminación del pa-
tógeno, sobre todo a largas distancias.

X. fastidosa en Argentina

En nuestro país, se la encontró produciendo
la escaldadura del borde de las hojas del ci-
ruelo (Fernández Valiela & Bakarcic, NVSP),
la escaldadura del almendro (Nome et al.,
NVVO) y la clorosis variegada de los cítricos
(Brlansky et al., NVVN). También se detectó X.
fastidiosa en diversas malezas asintomáticas en
montes de ciruelos (Nome et al., NVUO) y al-
mendros (Haelterman et al., NVVR) como hos-
pedantes alternativos.

Fuente: Janse & Obradovic, OMNM
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Distribución en el país y en el mundo

La primera vez que se tuvo conocimento de
esta enfermedad fue en Argentina, posterior-
mente fue reportada en Brasil y Paraguay
(French & Kitajima, NVTU) y en el sudeste de
los Estados Unidos (French et al., NVTT). 

En Brasil apareció primeramente en Rio
Grande Do Sul, diseminándose a otras regio-
nes, entre ellas Minas Gerais (Alves de Car-
valho & de Souza, NVVN). Durante la década
del TM, esta enfermedad fue responsable de la
erradicación de montes de ciruelos desde el
sur de Rio Grande do Sul hasta Paraná, re-
tornando su cultivo en los años UM, utilizando
plantas libres de la bacteria obtenido mediante
cultivo de tejidos (Eidam & Pavanello, OMNO).
En Paraguay se encontró en la zona de Itapúa
(French & Kitajima, NVTU). En NVTR se deter-
minó su etiología bacteriana, al asociar el sín-
toma de escaldadura con una bacteria tipo
“rickettsia” (Kitajima et al., NVTR). 

En Argentina se la observó por primera
vez en NVPR en plantaciones de ciruelo japo-
nés (Prunas salicina L.) del Delta del Paraná
(cercana a la ciudad de Tigre) (Fernández Va-
liela & Bakarcic, NVRQ), siendo su mayor dis-
persión después de NVQM. En ese momento
no existían antecedentes bibliográficos de al-
guna afección similar en el país o en el ex-
tranjero (Fernández Valiela & Bakarcic,
NVSP). Esta grave enfermedad atacó a la ma-
yoría de las variedades cultivadas de ciruelo
en esa zona. La producción local de ciruelo
japonés en el Delta originó una cantidad de
nuevos tipos de ciruelos. Algunos de estos se
difundieron entre los productores isleños,
constituyendo nuevas variedades cultivadas.
La mayoría de las plantas de ciruelo japonés
provienen de plantas nacidas espontánea-
mente y, en menor número, de siembras
efectuadas por los productores. Este cultivo,
por su rusticidad y bajo costo de explotación,
ocupaba un lugar preponderante en la zona,
ya que permitía utilizar los terrenos bajos y
profundos que sólo podían ser aprovechados

por especies forestales de mucho menor valor
(Bakarcic & De Santis, NVSV).

Síntomas

Los síntomas observados fueron: leve clorosis
irregular en el borde de las hojas (durante los
meses de febrero y marzo en plantas que
muestran por primera vez síntomas). En las
plantas que han soportado la enfermedad por
varios años, los síntomas pueden aparecer a
fines de diciembre o principios de enero. La
clorosis inicial se intensifica al final del verano,
en que se observa un desecamiento de los
bordes que penetra en forma irregular en el
limbo. En las variedades más susceptibles se
adelanta la caída de las hojas, los frutos son
cada vez más pequeños y pierden valor co-
mercial. La planta se seca al cabo de unos
años (Bakarcic & De Santis, NVSV).

Importancia de la enfermedad

Por el año NVSM, el cultivo de ciruelo en el
Delta del Paraná era uno de los más impor-
tantes por su extensión y volumen de produc-
ción, además de constituir una especie muy
rústica de bajo costo de explotación. La en-
fermedad produjo la desaparición de planta-
ciones enteras con muchos miles de ejemplares
en plena producción. Por otra parte, dadas
las características de terreno requeridos por
el ciruelo, resultaba difícil el cambio por otra
especie frutal, teniendo que ser reemplazado
por cultivos forestales de mucho menor valor
económico (Fernández Valiela & Bakarcic,
NVSP).

Cuando se tuvo conocimiento de la grave-
dad de esta patología, fue declarada plaga de
la agricultura (Decreto del Poder Eejecutivo
Nacional NRROPLRS) y se recomendó la des-
trucción de las plantas afectadas, lo que no
fue concretado (Bakarcic & De Santis, NVSV).

La escaldadura del ciruelo causó la muerte
de RMMKMMM plantas (Fernández Valiela &
Bakarcic, NVSP) aunque la respuesta de los
cultivares afectados por la enfermedad fue va-
riable entre muy susceptibles, tolerantes o re-
sistentes.
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Características de la enfermedad

Debido a que la enfermedad era desconocida
hasta ese momento, se iniciaron estudios para
determinar la naturaleza de la misma. Se
logró su transmitición por injerto, por lo que
se pensó que se trataba de un virus (Fernán-
dez Valiela & Bakarcic, NVRQ). Por ello se re-
alizaron diversos ensayos con tratamientos de
inmersión de púas en agua caliente, combi-
nado distintas temperaturas y tiempos de in-
mersión. Dichas púas posteriormente eran
injertadas en plantas sanas (Bakarcic, NVTO).
El tratamiento más efectivo, después de ob-
servar las plantas durante OM meses posterio-
res al injerto, en dos variedades consideradas
muy susceptibles (Gigaglia y Curti) consistió
en el empleo de agua a QR⁄` durante VM min.
En estas condiciones el porcentaje de prendi-
miento fue del RSB sin observar síntomas
durante ese período (Bakarcic, NVTO). 

Si bien la bacteria afectó a la mayoría de
las variedades de ciruelos, se observaron al-
gunos genotipos “aparentemente resistentes”:
Piamontesa I, Remolacha de Baños, Remola-
cha Marquez, Soledad, Vacarezza, Vinagrilla
y otros considerados como “muy resistentes”:
Abundancia temprana de Valenti, Bonora,
Colorada de Gigaglia, Don Jorge, Dura, Es-
trella púrpura y Monterrey.

Agente causal 

Recién en el año NVTR, se asoció la enferme-
dad con una bacteria “tipo rickettsia” al ob-
servarse al microscopio electrónico, células
similares a rickettsias en el xilema de ciruelos
con síntomas (Kitajima et al., NVTR). 

Estudios posteriores determinaron que
estas bacterias no tenían relación con las ver-
daderas rickettsias, por lo que se las llamó
bacterias limitadas al xilema, hasta que fue-
ron finalmente clasificadas como X. fastidiosa
(Wells et al., NVUT). Se logró su aislamiento,
cultivo y patogenicidad en NVUO, a partir de
pecíolos, tallos y raíces con síntomas de es-
caldadura, donde se desarrollaron colonias de
MINJMIV mm de diámetro después de tres se-
manas de cultivo, en medio sólido de cultivo
ÄÅóÉ (Wells et al., NVUN). La bacteria posee

MIP µm de diámetro por OJR µm de longitud
(Raju et al., NVUO). 

El desarrollo de técnicas serológicas como
enzyme-linked immunosorbent assay (Éäáë~)
adaptadas para la detección de este tipo de
bacterias (Nome et al., NVUM), ha facilitado el
diagnóstico de estos microorganismos en te-
jidos vegetales y el estudio de la relación
entre ellos. No se encontraron diferencias se-
rológicas o patogénicas entre los aislamientos
de Argentina y de ÉÉìì. Tampoco hubo dife-
rencias serológicas con la bacteria causante
de phony peach, pero sí con la que ocasiona la
enfermedad de Pierce de la vid (Raju et al.,
NVUO). Los aislamientos asociados al plum leaf
scald y phony peach han sido transmitidos desde
durazneros con síntomas de phony peach a ci-
ruelos y de ciruelos con síntomas de plum leaf
scald a durazneros, por medio de injerto, ob-
servándose los síntomas de la enfermedad dos
años después del injerto (Ritchie, NVVV). En
Argentina, a pesar de encontrarse plantaciones
de duraznero contiguos a áreas con plum leaf
scald no mostraron síntomas de phony peach. 

Hospedantes

Se realizaron estudios para determinar la pre-
sencia de hospedantes naturales de la bacteria
en nuestro país, analizando plantas silvestres
de montes de ciruelos con fuertes ataques de
escaldadura. Los análisis fueron realizados
con técnicas serológicas (Ç~ë=Éäáë~). De un
total de NQ especies analizadas, R fueron posi-
tivas para la bacteria (Nome et al., NVUO) pre-
sentando sólo algunas, síntomas en Cyperus
pohlii L., Eryngium sp. L., Ligustrum sinensis
L. (manchas cloróticas circulares), Paspalum
urvillei L., y Rubus nitidus L. (manchas redon-
deadas rojizas y luego castañas). Las especies
C. pohlii L., P. urvillei L. y R. nitidíaus L., ha-
bían sido citadas como hospedantes de la en-
fermedad de Pierce de la vid (Raju et al.,
NVUM). Estudios realizados en malezas de
montes de almendros con Almond leaf scorch
dieron resultados positivos por serología y
microscopía electrónica en las siguientes es-
pecies: Cyperus rotundus L., Malvastrum coro-
mandelianum L., Setaria viridis L. y Sorghum
halepense L. (Haelterman et al., NVVR).
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En Brasil, por medio de ensayos de inocu-
lación con cepas causantes del plum leaf scald,
se encontraron positivas las siguientes male-
zas: Echinochloa crus-galli L. y Brachiaria plan-
taginea L. (Lopes et al., OMMP). Ninguna de
ellas presentó síntomas.

Diseminación

La bacteria se puede diseminar a través de in-
jerto cuando se utilizan púas provenientes de
material enfermo. De una planta a otra es
transmitida mediante vectores (chicharritas)
que se alimentan del xilema. Las especies ci-
tadas para la transmisión de plum leaf scald y
phony peach son: Graphocephala versuta (Say),
Homalodisca coagulata (Say), H. insolita (Wlk.)
y Oncometopia orbona F. En Argentina, no hay
estudios sobre los insectos transmisores de
plum leaf scald.

Manejo de la enfermedad

Entre las medidas de manejo deben ser consi-
deradas:
- El empleo de variedades tolerantes o resis-

tentes.
- La erradicación de los focos iniciales, detec-

tados a través de inspecciones realizadas
en el verano (enero-febrero).

- La utilización de plantas sanas como mate-
rial inicial de plantación del monte.

- La eliminación de ciruelo silvestres contí-
guos a las plantaciones.

- La eliminación de malezas circundantes que
actúan como reservorio.

- El control del insecto vector de la bacteria.

Situación actual en Argentina

La escaldadura del borde de la hoja del ci-
ruelo diezmó sustancialmente las plantacio-
nes de ciruela en la Nª y Oª Sección de Islas
del Delta por los años UM. Actualmente se re-
gistran sólo pequeñas plantaciones comer-
cialmente activas, aunque existen otras más
abandonadas (Álvarez, comunicación perso-
nal). La zona del Delta dejó de ser frutícola,
debido a las inundaciones que provocaron la
migración de sus habitantes. 

En cuanto a la enfermedad, no se volvie-
ron a observar síntomas en el Delta del Pa-
raná desde hace más de OR años (Gómez,
comunicación personal).

En el año OMMU, se observaron plantas de
ciruelo con síntomas muy similares a una es-
caldadura, en montes comerciales de la zona
de Rama Caída, Mendoza. Debido a los ante-
cedentes de la enfermedad en el país, se plan-
tearon los siguientes objetivos en el marco
del Proyecto de áåí~=ROUPN (Generación y
desarrollo de tecnología para la prevención
de enfermedades emergentes cuarentenarias
y limitantes en frutales): a) Determinar la si-
tuación sanitaria de los ciruelos respecto a la
escaldadura de la hoja del ciruelo, y b) Opti-
mizar la metodología de detección de X. fas-
tidiosa tomando como base metodologías
existentes. 

A tal fin, se monitorearon montes de ci-
ruelo del áåí~=J=ÉÉ~ Rama Caída y otros de la
zona, desde diciembre hasta marzo, obser-
vando plantas que tuvieran síntomas seme-
jantes a escaldadura (secado del borde de la
hoja) (Foto TR). Se tomaron muestras de las
mismas. 
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Se analizó la presencia de la bacteria en
pecíolos y nervaduras por medio de la técnica
serológica double-antibody sandwich enzyme lin-
ked immunosorbent assay (Ç~ë=Éäáë~) con reac-
tivos de ~ÖÇá~. La misma se desarrolló según
protocolo del laboratorio. Paralelamente se
efectuaron análisis moleculares, mediante
polymerase chain reaction (éÅê). Para ello se
puso a punto dicha técnica con primers
êëíPNJêëíPP, universales para X. fastidiosa,
que detectan la mayoría de los variantes de la
misma (Minsavage et al., NVVQ). El Çå~ se ex-
trajo con kit Qiagen y se usó Çå~ extraído de
cítricos con clorosis variegada de los cítricos

como testigo enfermo, ya que no se cuenta
con material enfermo de ciruelos. Se realizó
una prueba con diluciones de Çå~ de cítricos
con la enfermedad para determinar su sensi-
bilidad, utilizando O µl de Çå~ por reacción,
MIQ=ENLRF y MIO=ENLNMF, reaccionando hasta la
dilución mayor (Fig. RKR).

Se detectaron alrededor de PM plantas de
ciruelo con síntomas sospechosos en la varie-
dad D'Agen, pero ninguno de ellos al ser
analizados, tanto por serología como por éÅê,
resultó positivo para la bacteria, a pesar de
tener síntomas muy similares a los descriptos
para la enfermedad.

Figura 5.5. Gel de agarosa al NIRB de producto de éÅê realizado con primers êëíPNJ=êëíPP y diluciones
de Çå~ enfermo.
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