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La tipicidad es un atributo clave en la evaluacion de la calidad del vino, ya que refleja la expresion
del entorno geografico, climatico y cultural de origen. En los paises vitivinicolas del denominado
"Nuevo Mundo", como Argentina, los consumidores aun tienden a asociar la regionalidad con
aspectos comerciales —como la marca y el precio— mas que con una procedencia geografica
certificada. En este contexto, las indicaciones geograficas constituyen el principal instrumento oficial
de diferenciacién, aunque su implementacion no siempre se acompafia de herramientas analiticas
objetivas que respalden dicha distincién. Argentina es el principal productor de vinos en América del
Sur, concentrando mas del 78 % de su produccién en la provincia de Mendoza, seguida por San
Juan, La Rioja y los Valles Calchaquies (que abarcan zonas de Catamarca, Tucuman y Salta). En
todas estas regiones, el Malbec es la cepa insignia, representando una expresién singular del terroir.
Sin embargo, los estudios que han intentado caracterizar analiticamente la tipicidad regional del
Malbec se han centrado casi exclusivamente en areas especificas dentro de Mendoza, sin explorar
en profundidad otras zonas relevantes del pais.

En este estudio se propone el uso de espectroscopia infrarroja en las regiones del infrarrojo cercano
(NIR) y medio (MIR), combinada con herramientas quimiométricas multivariadas, como una
estrategia rapida, no destructiva y objetiva para la clasificacion geografica de vinos Malbec
monovarietales provenientes de distintas regiones vitivinicolas argentinas. Se analizaron 237 vinos
Malbec monovarietales, provenientes de bodegas comerciales representativas de cuatro regiones
vitivinicolas de Argentina: Mendoza (173 muestras), San Juan (25), La Rioja (10) y los Valles
Calchaquies (29). Todas las muestras se recolectaron como producto terminado. Los espectros MIR
se obtuvieron mediante la técnica de Reflexion Total Atenuada (ATR), mientras que los espectros
NIR se adquirieron por reflectancia difusa. En la etapa de clasificaciéon, se aplicaron diferentes
algoritmos supervisados para evaluar el desempenio predictivo de ambas regiones espectrales. Los
modelos fueron construidos y validados (interna y externamente), empleando técnicas de seleccion
de caracteristicas y optimizacidon de hiperparametros para mejorar la capacidad de generalizacion.
Los mejores resultados se obtuvieron utilizando los datos NIR con el algoritmo SVM (Maquinas de
Vectores de Soporte), alcanzando una exactitud del 91,9 %. En comparacion, el desempefio de los
otros modelos con datos NIR fue ligeramente inferior: Random Forest (86,5 %), k-Nearest Neighbors
(85,1 %) y PLS-DA (83,8 %). En el caso de los datos MIR, el algoritmo SVM también presenté el
mejor rendimiento (83,8 %), aunque con valores mas moderados respecto al NIR. Estos resultados
confirman el potencial de la espectroscopia infrarroja, especialmente en la regiéon NIR, como
herramienta eficaz para la clasificacién geografica de vinos Malbec. Con base en estos hallazgos,
se proyecta el desarrollo de un modelo jerarquico robusto que permita predecir con alta precisién la
indicacion geografica y la zona delimitada a la que pertenece cada muestra.
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