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Regulación del metabolismo energético de Lotus tenuis: estrategia 

biotecnológica para el mejoramiento del cultivo en condiciones salinas.

Introducción
La salinidad y otros estreses abióticos se encuentran entre las principales causas de la disminución en los rendimientos agrícolas. Estas

condiciones convergen en marcadas alteraciones en el metabolismo de las plantas, induciendo procesos proteolíticos, disminución de

fotosíntesis, alteraciones en el metabolismo del carbono y el nitrógeno además de desequilibrio redox. Las plantas requieren de

respuestas metabólicas adaptativas para regular estos procesos fisiológicos. En este contexto, las vías de señalización dependientes de

la quinasa SnRK1 (sucrose non-fermenting-related protein kinase) integran la percepción y señalización de la respuesta a múltiples
estreses modulando la homeostasis energética, el crecimiento, tolerancia al estrés, supervivencia y longevidad en plantas.

Estudios previos de expresión constitutiva de esta quinasa mostraron aumentos en la tolerancia a estrés con efectos pleiotrópicos

indeseados. Con la idea de generar plantas tolerantes a múltiples estreses, desarrollamos una construcción que induce la expresión de

SnRK1 específicamente en condiciones de senescencia inducida por estrés.
El objetivo del trabajo fue evaluar la respuesta fisiológica de las plantas transgénicas a la salinidad

En plantas WT, el estrés salino disminuyo

significativamente la biomasa aérea (Peso Fresco y

Peso Seco) mientras que las plantas pS21 no mostraron

diferencias. Relacionado a esto, las plantas pS21

mantuvieron valores similares al control sin sal en
parámetros como Fv/Fm (indicador de daño en

Fotosistema II), LEF (indicador de flujo lineal de

electrones) y Phi2 (indicador de eficiencia del

Fotosistema II) mientras que las plantas WT mostraron

disminuciones significativas en salinidad. Estos

parámetros relacionados al proceso fotosintético

estuvieron acompañados por niveles de clorofilas

significativamente mayores en las plantas pS21 (+59%)
en salinidad.

Los niveles de azúcares solubles totales fueron similares para ambos genotipos en

condiciones control y no se alteraron en pS21 en salinidad mientras que se observaron

niveles significativamente mayores en las plantas WT sometidas a salinidad. Además,

el contenido de almidón no presentó variaciones significativas en las condiciones

ensayadas, evidenciando un comportamiento diferencial en el metabolismo del
carbono.
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Resultados

El estado redox de las plantas se caracterizó por mayores niveles de daño

oxidativo (MDA) en las plantas WT en salinidad, sin variaciones en la

capacidad antioxidante total (FRAP) mientras que las plantas pS21 no

mostraron diferencias significativas de MDA, acompañado por niveles
significativamente superiores de FRAP.

En conjunto, los resultados demuestran que la modulación del metabolismo energético aumentó la tolerancia de las plantas a

condiciones de salinidad, mediada por un mejor estado redox, manteniendo la integridad de los procesos fotosintéticos y la homeostasis

del metabolismo de carbono. Estos resultados posicionan a esta tecnología como una herramienta eficaz para ser utilizada en los

programas de mejoramiento vegetal a fin de responder a las demandas del sector Agro-bio-industrial.
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