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RESUMEN

El uso de abonos organicos es una alternativa a los fertilizantes inorganicos que permite reciclar los
nutrientes de los desechos pecuarios disminuyendo sus pérdidas hacia el medio ambiente.
Asimismo, las nuevas normativas que restringen las aplicaciones de agroquimicos en las zonas
periurbanas demandan insumos alternativos para poder continuar en produccién. El objetivo de este
trabajo fue evaluar si era posible reemplazar el uso de fertilizantes inorganicos por fertilizantes
organicos en un cultivo de trigo sin que se vean afectados los rendimientos. Mediante la realizacion
de un ensayo se comparé el uso de distintas dosis de bokashi y biofertilizante foliar supermagro
frente al uso de un fertilizante arrancador y urea. Una dosis de bokashi de alrededor de 10.000 kg
ha-1 mas el agregado del biofertilizante permitié sustituir una fertilizacion convencional con 180 kg
ha-1 de un fertilizante arrancador y 360 kg ha-1 de urea obteniendo rendimientos similares de trigo.
Por lo tanto, en la produccion de trigo fue posible reemplazar el uso de fertilizantes inorganicos por
fertilizantes organicos sin que se vean afectados los rendimientos.

PALABRAS CLAVE

Trigo, rendimiento, zonas periurbanas, compostaje.

INTRODUCCION

En la Argentina la fertilizacion en la produccién extensiva se realiza usualmente a base de
fertilizantes inorganicos. El uso de abonos o fertilizantes organicos a base de estiércol, elaborados
adecuadamente, son una alternativa a los fertilizantes inorganicos que permite reciclar los nutrientes
de los desechos pecuarios disminuyendo sus pérdidas hacia el medio ambiente. Asimismo, las
nuevas normativas que restringen las aplicaciones de agroquimicos en las zonas periurbanas
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demandan insumos alternativos para poder continuar en produccién. Son varios los tipos de abonos
organicos que se pueden utilizar, pueden ser solidos, como el compost, el humus de lombriz, el
bokashi y los abonos verdes o liquidos como los biofertilizantes, los lixiviados de humus de lombriz
y compost y los digeridos. Estos abonos o fertilizantes organicos, a diferencia de los inorganicos,
no solo sustentan la produccion del cultivo aportando nutrientes al suelo, sino que también mejoran
las propiedades fisicas, quimicas y la actividad de la poblacién microbiana del suelo (Picado y
Anasco, 2005).

El bokashi es un método de compostaje de origen japonés, donde se produce una fermentacion
aerodbica de residuos mediante la inoculacién de microorganismos que aceleran el proceso
acortando el tiempo de obtencion del abono. Se prepara a base de estiércol de gallina, carbon
vegetal, cascarilla de arroz, salvado de arroz o afrecho, melaza, levadura, tierra, cal agricola y agua,
aunque estas materias primas pueden reemplazarse por otras que cumplan las mismas funciones
y sean mas faciles de conseguir, adaptandose a las condiciones y posibilidades de cada lugar. El
tiempo que transcurre desde que se lo prepara hasta que esta apto para su aplicacidén es breve,
puede requerir unos 10 o 15 dias para estar listo para su aplicacion. Sin embargo, es mejor si se
aplica después de los 25 dias para dar tiempo a un proceso de maduracién (Restrepo Rivera, 2007).

El biofertilizante supermagro es un abono liquido que se obtiene mediante la biofermentacién
anaerobica de estiércol vacuno fresco disuelto en agua y enriquecido con leche o suero, melaza o
jugo de cafa y ceniza. También se afiaden harina de rocas molidas o algunos minerales para
completar la calidad nutritiva del biofermento, entre los que estan: fésforo, zinc, calcio, magnesio,
boro, cobre y potasio. Estos se agregan de acuerdo a la receta original o sélo aquellos que a través
de un analisis de laboratorio se determinan como deficientes, ya que no se trata de una receta fija
y su preparacion puede variar de acuerdo a la finalidad de su aplicacion. Puede aplicarse foliarmente
a los cultivos, al suelo, a las semillas y sobre pilas de compost (Restrepo Rivera, 2007). El proceso
de biofermentacién realizado por los microorganismos hace que los materiales primarios que se
utilizan se transformen en formas disponibles para las plantas. Este proceso de biofermentacién (30
a 90 dias), lleva a que estos abonos ademas de nutrientes aporten vitaminas, enzimas,
aminodacidos, acidos organicos, antibioéticos y una gran riqueza microbiana que contribuye a
equilibrar dinamicamente el suelo y la planta, haciéndose esta resistente a plagas y a
enfermedades.

El objetivo de este trabajo fue evaluar si era posible reemplazar el uso de fertilizantes inorganicos
por fertilizantes organicos en un cultivo de trigo sin que se vea afectado el rendimiento. Mediante la
realizacién de un ensayo se comparé el uso de distintas dosis de bokashi y biofertilizante foliar
supermagro (BFS) frente al uso de un fertilizante arrancador y urea.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en un lote de produccién en la localidad de Teodelina, provincia de Santa Fe.
Sobre parcelas de 265 m de largo por 20 m de ancho, se llevaron a cabo los siguientes tratamientos:
Convencional (C) (180 kg ha-1 de fertilizante arrancador 12% N, 40% P205, 10% S, 1% Zn 'y 360
kg ha-1 de urea), solo BFS, 3300 kg ha-1, 6600 kg ha-1, 9900 kg ha-1, 13200 kg ha-1 y 16500 kg
ha-1 de bokashi. Atodos los tratamientos con distintas dosis de bokashi se les realizaron las mismas
aplicaciones de BFS que al tratamiento con solo BFS. Las distintas dosis de bokashi se aplicaron
previo a la siembra del trigo a través del uso de una desparramadora. El trigo sembrado fue DM
Ceibo y la fecha de siembra el 25/06/2019. EI BFS se aplico al 5%, a través de un pulverizador, en
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todos los tratamientos excepto en la parcela de tratamiento convencional. Las fechas de aplicacion
del BFS fueron: 19/07/2019, 09/08/2019, 24/08/2019, 02/09/2019, 13/09/2019 y 28/09/2019.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del rendimiento del trigo (tabla 1) muestran que con una dosis de 9.900 kg ha-1 o
13.200 kg ha-1mas las aplicaciones del BFS pueden alcanzarse rendimientos similares o superiores
a los obtenidos con la fertilizaciéon convencional (180 kg ha-1 de fertilizante arrancador y 360 kg
urea ha-1). El rendimiento mas bajo se observo en el tratamiento con BFS solamente; lo cual estaria
demostrando que la fertilizacion foliar es un complemento de la fertilizacion edafica, pero no la
reemplaza. La investigacion ha demostrado que es factible alimentar a las plantas por via foliar, en
particular cuando se trata de corregir deficiencias de elementos minoritarios. En el caso de los
elementos mayoritarios como el nitrégeno, actualmente se reconoce que la nutricion foliar
solamente puede complementar y en ningun caso sustituir la fertilizacion edafica. Esto se debe a
que las dosis de aplicacion que pueden administrarse por via foliar son muy pequefas, en relacion
con los niveles de fertilizacion utilizados en los cultivos para alcanzar altos niveles de productividad
(Ronen, 2008; IPNI, 2020).

Tratamiento Rendimiento (kg ha)
Convencional 4583
BFS 3940
3300 4189
6600 4189
Dosi(sl.(geh:_::l;ashi 9900 4335
13200 5143
16500 5433

Tabla 1. Rendimiento de trigo por tratamiento

APORTES PARA EL CONSENSO

A partir de este trabajo podemos concluir que fue posible reemplazar el uso de fertilizantes
inorganicos por fertilizantes organicos en la produccion de trigo sin que se vean afectados los
rendimientos. Una dosis de bokashi de alrededor de 10.000 kg ha-1 mas el agregado de BFS
sustituy6 una fertilizacion convencional con 180 kg ha-1 de un fertilizante arrancador y 360 kg ha-1
de urea. La fertilizacién liquida a través del BFS como unica fuente de fertilizacion no permitié
sustituir a la fertilizacién edafica. Es necesario replicar este ensayo en otros lugares, como asi
también prolongarlo en el tiempo para poder evidenciar los beneficios de la fertilizacion organica a
largo plazo, como pueden ser el enriquecimiento en materia organica del suelo, disponibilidad de
macro y micronutrientes, presencia de microorganismos, entre otros. Dichos efectos estan
mediados por procesos que exceden los tiempos de una campafia y una sola aplicacién. También
es necesario evaluar los posibles efectos negativos por el uso de abonos organicos en la agricultura,
como podrian ser la diseminacion de patdégenos, problemas de contaminacion por acumulacion de
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nutrientes en el perfil, lixiviacion de nutrientes, entre otros. Asimismo, a futuro seria interesante
evaluar los margenes econdmicos realizando una fertilizacion con abonos organicos versus una
fertilizacién convencional.
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