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Introduccién

La Agencia de Extension Rural A.E.R INTA Cruz del Eje en convenio con la Secretaria de Agricultura
Familiar de la Nacion (SAF) Delegacion Cérdoba y el Campo Anexo Dean Funes elaboran este informe
estacional con el objetivo de generar informacidon estratégica sobre las condiciones de los
agroecosistemas en los departamentos del Norte de la Provincia. El informe busca representar el
estado de los recursos forrajeros (bosques, arbustales y pastizales) con el objetivo de apoyar las
decisiones de la agricultura familiar y productores del norte de Cérdoba mediante el procesamiento de
informacion satelital, informacion meteorolégica y datos observados a campo.

El seguimiento temporal de la vegetacién junto a los pronésticos meteorolédgicos y la identificacion de
anomalias permiten anticipar las condiciones de un manejo conveniente econémicamente a nivel de
lote y sustentable a escala regional. M&s informacion en: http://inta.gob.ar/documentos/perspectiva-
estacional-recursos-forrajeros-del-norte-de-cordoba-informe-1-%E2%80%93-primavera-2016.

Informacién Meteoroldgica
Precipitaciones

En general los registros del area Norte y Este de Cérdoba mencionan lluvias importantes en toda el
area, con la excepcién del area norte de Villa de Maria de Rio Seco donde se registraron escasas
precipitaciones durante la camparfia pasada. Se observan registros de lluvias normales y algo escasas
en el caso de Cruz del Eje. Se sabe que la primavera en la regiébn es mas bien seca, y que las lluvias
se concentran especialmente desde mediados de Enero en adelante. Por otro lado durante el invierno
la provision aceptable de agua util en el perfil brindo buenas condiciones para el rebrote de los pastos y
de las lefiosas de porte bajo en casi toda el area.
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Grafico 1: Datos de lluvias acumuladas de los meses de septiembre a diciembre 2016 comparados con
el mismo periodo 2015 y el promedio anual.
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Se espera que el trimestre enero, febrero y marzo las precipitaciones sean inferiores a la normal sin
descartar la posible ocurrencia de eventos de precipitacion localmente intensos (Servicio Meteorolégico
Nacional)

Informacién Satelital
indice Verde Normalizado (NDVI):

El NDVI es un indice derivado de imagenes satelitales que nos permite detectar la actividad
fotosintética de la vegetacion. Se ha comprobado una fuerte relaciéon del indice con la cantidad de
biomasa disponible, y por ello resulta un buen estimador de la Productividad Primaria Neta (PPN). Su
empleo mediante series temporales, nos permite estimar el crecimiento de los distintos tipos de
vegetacion presentes en una zona determinada, y de este modo poder inferir sobre la oferta forrajera,
sea a nivel de lote 0 una region. En este trabajo empleamos la anomalia de NDVI para evaluar su
comportamiento temporal y con ello determinar en cada zona si en un periodo determinado se
presentan aumentos, decrementos o estabilidad respecto al promedio histérico. El producto se genera
con imagenes del sensor MODIS del satélite TERRA en periodos de 16 dias (Quincenas) con una
resoluciéon espacial de 6.5 hectareas.

Los mapas elaborados presentan en colores verdes zonas con actividad vegetal por encima de la
media determinada para el periodo 2000 — 2016, y de forma inversa, las zonas con colores naranjas y
rojos representan anomalias negativas, es decir por debajo de la media del periodo estudiado.

Noreste de Cordoba:
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zonas con baja cobertura vegetal (Grafico 2). Gréfico 2: Marcha estacional del NDVI para el
departamento Cruz del Eje. La curva azul indica la

Las areas de Salinas muestran al inicio de la estacion un marcha media histdrica, en marron los maximos y en
indice verde muy bajo, en el sector que une las cuencas ;E:S; los minimos. La curva roja indica la situacion
de las Salinas de Ambargasta y Salinas Grandes. Las

cabeceras de cuenca de los rios Cruz del Eje y Soto presentan valores positivos en la 2° quincena de
septiembre, decayendo paulatinamente hacia la 1° de diciembre. Para el rea bajo riego del dique Cruz
del eje se observan situaciones diversas: “Media Naranja y El Brete” tienden a secarse mientras que
“Los Chafaritos” presenta mejores condiciones hacia la 1° quincena de diciembre. Las mérgenes del
Dique se observan con vegetacion seca lo cual estaria indicando el descenso de sus aguas.

Del andlisis de anomalias de NDVI se observan zonas de hasta 4 0 mas meses con valores negativos,
lo cual estaria indicando la persistencia de un proceso de sequia concentrado en vastas zonas del
territorio. Las zonas negativas se corresponden en su mayoria a parcelas de pasturas desmontadas
ocupando 25430 has. (3 y 4 meses de sequia), lo cual representa el 3,8 % de la superficie
departamental. Por su parte, aquellas zonas con anomalias positivas con mas de tres meses de
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persistencia, se distribuyen principalmente entre “Alto de los Quebrachos”, “San Agustin” “Guanaco
Muerto”, y “El Abra”, abarcando para todo el departamento una superficie total de 116015 has. (17,4%)
(Figura 1).
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Figura 1: Estado de la vegetacién para el primer cuatrimestre de la estacion 2016-2017 (Cruz del Eje).
En colores verdes se presentan los valores acumulados de anomalias positivas indicando zonas con
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media histdrica (Grafico 3).
Gréfico 3: Marcha estacional del NDVI para el
En general el balance para el departamento es bueno departamento Ischilin. La curva azul indica la
pero a nvel local se detectan zonas con un [ETRTeNSe e nrin s ees o
comportamiento diferenciado. A partir del andlisis de ;cal.
anomalias de NDVI se observan valores positivos en toda
el &rea al sur del departamento por debajo de la ruta 16, destacdndose la persistencia de 3 a 4 meses
de actividad vegetal por encima de la media histérica, indicando muy buenas condiciones de
crecimiento para el inicio de la estacion. Dichas zonas abarcan una superficie de 210389has.
representando el 41% de la superficie del departamento, lo que explica la buena situacién general.
Hacia el norte del departamento, también se observa que la vegetacién presenta zonas secas a lo
largo de los 4 meses analizados, destacandose algunos campos con parcelas de pasturas
desmontadas. La zona de Quilino y hacia las Sierras del Norte también presenta zonas donde se
acumulan mas de 3 meses secos (Figura 2), abarcando un total de 33131 has (6,46%).

Los Recursos Forrajeros

En la zona el comportamiento de las lefiosas del bosque nativo ha sido heterogeneo. En los sectores al
Oeste de Tulumba y Norte de Ischilin las recorridas de campo denotan una cierta lentitud para la
brotacion, y baja produccion de frutos y vainas de las especies mas importantes del bosque como los
algarrobos, mistoles y chafiares. Comparada con la temporada anterior. El pasto nativo se observa
también escaso en estas areas, agudizandose en areas de rolado frecuente muy abiertos donde los
pastos y arbustivas se muestran en parches con suelos desnudos. La brusca alternancia de
temperaturas frescas con calidas, junto con las lluvias atrasadas en alguno sectores, pueden haber
provocado estos comportamientos.

Por otro lado en el estremo Oeste de Ischilin, al Sur de la Ruta 16 y en el Oeste del departamento
Sobremonte, la situacion es contrapuesta, las lluvias mas tempranas han permitido abundantes brotes,
y el cuaje de los frutos del bosque es muy importante como recurso forrajero, se observan pastos
abundantes, producto de una abundate semillazon de la estacion pasada, tambien favorecido por la
baja carga bovina que hay en estas zonas.
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Figura 2: Estado de la vegetacién para el primer cuatrimestre de la estacion 2016-2017 (Ischilin). En
colores verdes se presentan los valores acumulados de anomalias positivas indicando zonas con
mayor productividad. Colores rojos representan zonas que acumulan meses con anomalias negativas,
indicando un proceso de sequia para los meses estudiados.

Norte de Cordoba

Para el departamento Tulumba, la situacién actual se observa muy cerca pero por encima de la media
histérica, con un pico en octubre. Ya entre noviembre y diciembre, la situacién de la vegetacién apunta
a cruzar el umbral de la media para situarse levemente por debajo, indicando una buena situaciéon
general de la vegetacion.
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Figura 3: Estado de la vegetacion para el primer cuatrimestre de la estacion 2016-2017 (Tulumba,
Sobremonte y Rio Seco). En colores verdes se presentan los valores acumulados de anomalias
positivas indicando zonas con mayor productividad. Colores rojos representan zonas que acumulan
meses con anomalias negativas, indicando un proceso de sequia para los meses estudiados.

A continuacién presentamos los perfiles temporales de la anomalia de NDVI para sitios que a partir de
del inicio de la estacién de crecimiento mostraron valores negativos. Los sitios para Cruz del Eje e
Ischilin corresponden a aquellos lotes de pasturas desmontados mencionados previamente, mientras
que el sitio analizado para Tulumba corresponde con un bosque nativo de la zona del peri-salino. Se
observa claramente como los sitios seleccionados de pasturas traen valores negativos antes del inicio
de la estacion, lo cual demuestra como la baja cobertura de los sitios determina la falta de retencién de
humedad lo cual a su vez propicia la baja productividad del sitio. Para el caso del sitio de bosque se
observa a lo largo del afio como el comportamiento es opuesto a los perfiles de pastos. Sin embargo,
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es notable como a partir de los meses de julio y agosto la respuesta de la vegetacién tuvo un
comportamiento temporal similar para las distintas coberturas analizadas, aunque con distinta
magnitud (Grafico 4).

3

Anomalia de NDVI

= Cruz del Eje  ===Ischilin Tulumba

Gréfico 4: Perfiles temporales de anomalia de NDVI para campos afectados por anomalias negativas.
La curva azul representa un campo con pasturas en Cruz del Eje, en rojo se representa pasturas al
norte de Ischilin, y en verde se grafica el perfil correspondiente a coberturas de Bosques peri-salinos
en Tulumba.

Proyecciones

Los pronésticos hechos en base a modelos de escala regional, muestran un consenso de que la
estacion estival continuard con precipitaciones abundantes y temperaturas altas, especialmente en el
Noroeste de la provincia y el Oeste lindante con la region de los Llanos Riojanos. Posiblemente estas
alternan con descensos abruptos de temperaturas como viene sucediendo durante la primavera debido
a la influencia de las corrientes marinas frias en la costa del Sureste Argentino. En cuanto a la zona
agricola Noreste del area analizada, el pie de la Sierras de Ambargasta Ladera Este hacia la Mar
Chiquita, las lluvias anunciadas se preven mas bien normales a levemente escasas.

Si bien en el grafico de NDVI se deduce que el avance de la curva fenologica alcanza al 20 - 30% de la
estacion, podemos deducir que el ciclo de regeneracion de las pasturas viende desarrollandose a
velocidad menor al promedio pero con valores de productividad mayores al promedio historico, en el
caso de las zonas con anomalias la curva actual tiende a ser menor al promedio especialmente
consolidados con los valores de anomalias negativas de los Ultimos meses mas calidos. Este
comportamiento se explica por las reservas de humedad en el suelo, que especilamente en todo el
Noroeste han sido abundantes, una todavia baja carga animal que ademas permite la recuperacion de
las reservas en los pastos y su abundante semillazon desde la mitad del verano hacia adelante.

Nuestra estimacion conforme avanza el cronograma fenologico y en base a los pronosticos, es que el
afio sera para las coberturas lefiosas de normal a bueno, mientras que en areas con coberturas muy
abiertas, dominadas por pastos y arbustivas de bajo porte, con intervencion de rolado reciente, el
comportamiento de las pasturas dependendera de la extension de los periodos entre lluvia y lluvia
(critico cuando se extiende mas de 15 dias), de las temperaturas e insolaciones extremas entre Enero
y Febrero.
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