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Introduccion

El desarrollo de herramientas indirectas para la prediccidn
de cambios de balance energético de vacas en pastoreo sobre
pastizales naturales se motiva en la relevancia del cambio de
reservas corporales y del peso en la eficiencia reproductiva y
productiva de las vacas de cria. Para adelantar el diagndstico
de estado de la vaca se propuso la determinacién de fibra
detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) y la
estimacion de la digestibilidad del forraje consumido a través
de la lectura del espectro de absorcién infrarroja cercana
(NIR) de la materia fecal del bovino (Lyons et al. 1992). El
sistema se basa en ecuaciones predictivas que vinculan el
espectro de absorcidén o emisidn del estiércol de la materia
fecal a una calidad presunta del forraje consumido (Stuth et
al. 2003). Como la dieta que el animal estd consumiendo
genera pérdida o aumento de peso que promueve el cambio
de condicidon corporal (CC), existe la oportunidad de
predecirla a partir de la composicion fecal. Brooks et al.
(2021) confirmaron la predicciéon de la condicién corporal
futura en un 0,5 punto de CC en mas del 75% del tiempo.

El objetivo del trabajo fue desarrollar una prueba de
calibracién para predecir un cambio de condicién corporal a
partir de la de la condicién corporal registrada en el momento
de la extraccion de materia fecal de animales en pastoreo en
campo natural, en diferentes ambientes, utilizando el
espectro de absorcidn NIR de la materia fecal.

Tabla 1. Parametros estadisticos de calibraciones con tecnologia NIRS
desarrolladas para predecir condicion corporal (CC), fibra detergente neutro
(FDN) y fibra detergente acido (FDA).

Parametros cc FON FDA
(%) (%)

n 194 62 65

EEC 0.33 1.91 2.46
EEVC 0.34 214 3.16

R? Lab-NIR 0.24 0.73 0.46
RPD 1.15 1.93 1.37

FM 6.90 11.59 8.20

LABORATORIO:
Promedio 2.69 70.49 53.40
DE 0.41 4.50 4.26
Minimo 2.00 50.19 32.20
Maximo 4.00 79.91 59.95
NIRS:

Promedio 2.67 70.82 53.73
DE 0.38 3.69 3.37
Minimo 1.53 59.75 43.63
Maximo 3.81 81.90 63.83

Referencias: Todos expresados en base seca %. n, nimero de muestras
utilizadas en cada calibracién; DE: desvio estandar de la media; EEC:
Error Estandar de Calibracién; EEVC: Error Estandar de Validacion
Cruzada; R% coeficiente de determinacién entre laboratorio y NIRS,
RPD=DE/EECV; FM: Figura de mérito= rango/EEC
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Materiales y Métodos

La experiencia se llevd a cabo en 5 campos de cria de
pastizales naturales: 3 en el drea del Arbustal y 2 en el area
del Bosque de Caldén. Se recolectaron muestras de estiércol
fresco (10 muestras) cada dos meses (febrero, abril, junio,
agosto, octubre y diciembre) en cada campo. Esto se hizo
tomando las muestras del tracto intestinal, coincidente con el
registro de condicion corporal de las mismas vacas. Esas
muestras se congelaron para su conservacién y las mismas se
secaron en estufa a 60 C. Posteriormente, se molieron con
molino Wiley a 2mm. Para obtener los datos de referencia se
determinaron las fibras FDN y FDA (Van Soest 1990). Todos
los resultados se expresaron en base seca. Paralelamente se
recogid el espectro de absorcidn de radiacion visible e
infrarroja cercana de cada muestra por duplicado con un
equipo FOSS DS 2500, modo reflectancia, rango de 400 a
2500nm. Mediante el software WINISI Il se generaron las
calibraciones para predecir a partir del espectro NIRS la
concentracion de cada constituyente utilizando cuadrados
minimos  parciales modificados, previo tratamiento
matematico de los espectros (SVN+D y 1.4.4.1). Las muestras
andmalas espectrales y composicionales fueron desechadas.
La precision y exactitud de las calibraciones se evalud
mediante distintos parametros estadisticos: error estandar
de calibracion (EEC), error estandar de validacion cruzada
(EEVC), coeficiente de determinacidn entre laboratorio y NIRS
(R?), RPD: DE/EEC, y Figura de Merito (FM)= rango/EEC).
Resultados y Discusion

Por los parametros obtenidos en los componentes, la
regresion no ajusta y la calibracién obtenida no es adecuada
para realizar predicciones de condicidn corporal (Tabla 1). La
incorporacion de mas muestras deberia contemplar un rango
mas amplio de condiciones corporales, ya que la amplitud de
estos datos es entre 2 y 4 puntos (escala de 1 a 5) vy en el
andlisis se deberian incluir animales con puntos de condicién
corporal en los extremos de la escala para aumentar la base
de datos. Esto implica que el error determinado en la
calibracién sea muy elevado. Para FDN y FDA de deben
realizar mas determinaciones en laboratorio convencional
para aumentar la base de datos. La incorporacion de mas
variables, como proteina bruta de las heces con datos
obtenidos de laboratorio convencional y/o las trabajadas en
Brooks et al. (2021), podrian mejorar los modelos de
prediccion.
Conclusiones

Se deberia trabajar con animales que presenten puntos de
condicion corporal en los extremos de la escala utilizada. Se
debe continuar con la linea de trabajo y ampliar la base de
datos de la calibracion. Los datos tomados en un solo afio de
muestreo no permitieron visibilizar estos cambios.
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