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En la lengua mapuche kawell significa caballo. Tradicionalmente, la traccion
animal, particularmente la fuerza de los caballos fue utilizada por los agricultores. El
KAWELL INTA es un tractor cultivador para mecanizar labores de cultivos a pequeia

escala. Presentamos aqui las actividades claves del proceso de desarrollo del
prototipo.

Descripcion del proyecto

El KAWEL INTA es un
equipamiento agricola multifuncion que
se desarrolla a través de un proyecto de
Fomento de Innovacién Tecnolégica (FIT-
INTA) localizado en la Comarca Andina
del Paralelo 42° y los valles aledafios de
la region Sur de Rio Negro. Surge como
un proyecto para dar respuesta a la
necesidad de equipamientos agricolas
que contemplen la pequefia escala
y brinden prestaciones agronomicas
acordes a los saberes y las practicas
agroecologicas de la produccion local.
El objetivo fue disefiar y desarrollar un
equipamiento, en formato prototipo,
para mecanizar las labores de siembra
y el abonado de cultivos horticolas y
forrajeros en la zona mencionada.

La estrategia de trabajo que se
plante6 promueve unaactiva participacion
de los potenciales usuarios para llegar a
una innovacién tecnoldgica de producto
contextualizada a la realidad productiva
local. La premisa es la cooperacion entre

los agentes territoriales para articular
el conocimiento técnico-cientifico,
la expertiz local y la experiencia de
armado de alianzas estratégicas publico-
privada. De esta manera, el equipo de
trabajo del proyecto esta integrado por
investigadores, extensionistas de las
estaciones experimentales del INTA de
Bariloche y Valle Inferior del Rio Negro,
agentes de la Delegacion Regional de
Produccion de El Bolsén (Rio Negro) y
del Programa Cambio Rural. A su vez,
se planificé crear vinculaciones con
emprendedores metalmecanicos locales,
entidades de productores y agentes
de financiamientos para propiciar
sustentabilidad en el ciclo productivo y
comercial del equipamiento.

El proyecto FIT-INTA se inicié
en agosto de 2022 y se proyecta por
tres afos. A partir del diagnéstico las
actividades iniciales fueron relevar y
priorizarlas necesidades demecanizacion
de los productores, y conocer las
caracteristicas técnicas que deberia
contemplar el diseno del equipamiento.
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La informacién fue recolectada mediante
encuestas, reuniones y visitas prediales
a productores. Las encuestas fueron
realizadas en formularios “on line” con el
soporte de la plataforma Kobo Toolbox
de uso libre (hpps:/wwwkobotoolbox.
org). Se realizaron 26 encuestas y se
logrd entrevistar a seis productoras, tres
integrantes de grupos asociativos de
hecho, un directivo de una cooperativa
agricola, un integrante de una fundacién
y un integrante de una asociacion de
productores. Asimismo, para ampliar y
consolidar la informacién se realizaron
encuentros con el grupo de productores
del programa Cambio Rural “Horticolas
de laComarca”y, a su vez, el desarrollador
técnico de INTA viajo a la zona para
recorrer y conocer las distintas realidades
productivas de potencial insercion del
equipamiento.

Los datos recabados fueron
analizados segun las frecuencias y el
porcentaje de encuestados que brindé
respuestas coincidentes para cada punto
consultado. Se establecio un ranking de
importancia de las respuestas segun
los siguientes umbrales: se considero
de alta importancia si la coincidencia en

las respuestas de los encuestados era
superior al 50%, de mediana importancia
entre el 50% y 30%, y de baja importancia
si la coincidencia fue inferior al 30 %.

Conociendo las necesidades de
mecanizacion de los productores de la
Comarca Andina y valles aledaios

Un aspecto fundamental fue
determinar el grado de importancia que
los productores otorgan a la posibilidad
de introducir la mecanizacion de labores
de siembras y abonados de cultivos. Para
ello se les solicitd indicar la valoracién
en una escala de puntuacién de 1 a 5
puntos, siendo la puntuacién 1 de baja
importancia, 3 de mediana importancia
y la puntuacién 5 de alta importancia.
El valor promedio obtenido fue de 4,64
puntos con una desviacidén estandar de
0,57. Los valores estadisticos indican
que los productores consideran muy
importante mecanizar las tareas de
siembra y abonado de los cultivos
horticolas y forrajeros.

En cuanto a las labores a
mecanizar, los resultados obtenidos se
muestran en la Figura 1.
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Respuestas de labores a mecanizar

Figura 1: Labores que los productores priorizan mecanizar.
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Se observa que los productores,
en primer lugar, priorizan mecanizar
las tareas de siembra, el abonado y la
fertilizacién; en segundo orden las tareas
de roturacion de suelo, desmalezado
y preparacion de la cama de siembra
y consideran de baja importancia
mecanizar las labores de conservacién
de forrajes, cosecha, cosecha y trilla,
clasificacion de frutos y el movimiento de
estiércol.

Sobre los cultivos a mecanizar
las respuestas obtenidas se grafican en

la Figura 2. En este aspecto se observa
una mayor dispersién de las opiniones
entre los encuestados, alcanzando una
coincidencia de importancia intermedia
para mecanizar los siguientes cultivos:
zanahoria, maiz dulce, papa y remolacha;
y en un grado de menor importancia
las pasturas (en general), alfalfa (en
particular), y los cultivos de cereales,
legumbres, lechugas, rucula, acelga,
zapallo, rabanitos y otros.
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Respuestas de los cultivos a mecanizar las siembras y abonados

Figura 2: Respuestas de los productores sobre los principales cultivos a mecanizar las

siembras y abonados.

Las caracteristicas técnicas que
se tuvieron en cuenta para el disefio
mecanico del equipo se muestran en la
Figura 3. Se considera de altaimportancia:
una conduccioén facil y segura de operar,
facilmente regulable para diferentes
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cultivos, de precisidén en las siembras,
facilmente transportable, durable y
robusta; mientras que de bajaimportancia
se menciona maquinaria destinada a: la
aplicacion eficaz de abonos, aplicacion
eficiente de los abonos y otras.
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Respuestas sobre las caracteristicas técnicas del equipamiento.

Figura 3: Caracteristicas técnicas deseables en las maquinarias y equipamientos.
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Analizados los datos recabados
se obtuvo la informacion de base para
idear la solucidn tecnoldgica y se avanz6
en la etapa de disefio y desarrollo
de prototipo, la cual se presenta a
continuacion. Cabe mencionar que
durante esta etapa, el proceso se fue
retroalimentando con distintos aportes
de productores, de especialistas de
distintas unidades de INTA y se amplio
la fuente de financiamiento del proyecto
con aportes del Proyecto Local Integral
de la Comarca y de la Plataforma de
Innovacion Territorial (fondos INTA).
Por otra parte, se recepcionaron nuevas
demandas de los productores en relacion
con la mecanizacion de las tareas de
trasplante de plantines y la cosecha del
cultivo de papas.

Fabricacion del prototipo tracto cultivador
mini sembrador abonador horticola y de
pastura

El prototipo se disefid y se fabrico
en el Taller de Ingenieria Rural de INTA
Valle Inferior del Rio Negro (Figura 4). Se
construy6o en base a un motocultivador
comercial de mediana potencia (9 HP
Diésel), se pas6 de una unidad motriz que
funciona con el operario en bipedestacion
(en posicién parado) y caminando, a una
que permite al operario efectuar labores
sentado en el equipo. De esta manera, se
mejoro la ergonomia laboral.

El prototipo contempla diversas
herramientas adaptadas a la capacidad
motriz disponible, las cuales en primera
instancia son: a) sembradora de pasturas
con sistema de rolos en balancin tipo
“Brillion” con un ancho de trabajo de 120
cm, que dispone de cajon alfalfero y cajon
fertilizador, con caja de transmisién de
24 marchas; b) sembradora horticola de
precision de una linea con alternativa de
dosificacion neumdtica o mecdénica c)
fertilizadora centrifuga monoplato apta

para fertilizantes organicos peletizados
e inorganicos granulados con ancho
de trabajo variable de hasta 8 metros;
d) fertilizadora incorporadora de dos
lineas apta para fertilizantes organicos
peletizados e inorganicos granulados;
e) pulverizadora de 2 metros de ancho
de trabajo apta para fertilizantes
liquidos organicos; f) escarificador
descompactador de dos cuerpos; Q)
conformador de camellon elevado de
ancho variable.

Figura 4: Posicion de trabajo. lzquierda: posiciéon en
bipedestacion. Derecha: posicion de trabajo sentado.

Pruebas de campo y validacion

El KAWELL INTA se presento en el
“Ill Congreso Argentino de Agroecologia”,
en la Comarca Andina en diciembre
de 2023. En esta instancia se realiz6
una jornada de prueba a campo con
productores, estudiantes y publico en
general mostrando la funcionalidad del
equipamiento. También se llevaron a
cabo pruebas de aplicaciones de abonos
sélidos y liquidos, que se muestran en la
Figura 5.
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Figura 5: Aplicacion de abonos. Arriba: aplicacién de fertilizante peletizado
organico (biorganutza). Abajo: Prueba de aplicacion de fertilizante liquido
organico.
Alcances del desarrollo tecnolégico y
reflexiones

El KAWEL INTA es una solucion
tecnoldgica innovadora para mecanizar
las labores de siembra y abonado en
cultivos horticolas y pasturas a pequefa
escala. Este desarrollo incorpora
componentes e implementos para
potenciar el uso de los insumos locales,
como son las semillas autoproducidas,
los estiércoles y los biofertilizantes.
El disefio del equipamiento se basé
en la construccion de ensambles de
componentes (barra porta herramientas)
que pueden adaptarse a las distintas
marcas de motocultivadores. Esto es
posible por medio de piezas mecanicas
sencillas y procedimientos basicos de
mecanica y soldaduras. A su vez, prevé

maniobras faciles de acople y desacople
de las herramientas portantes de
manera de recuperar la funcionalidad del
motocultivador si asi se desea. Por todo
lo dicho, se resalta que la fabricacién en
ensambles facilita que el equipamiento
se pueda construir en talleres de
metalmecanica locales.

A modo de cierre, consideramos
que la experiencia muestra un posible
camino de co-construccion de
innovaciones, en la cual, los destinatarios
se involucran activamente en la busqueda
y creacion de soluciones efectivas y
adaptadas a las problematicas reales.
Es importante seguir fomentando la
participacién de los destinatarios en los
procesos de innovacion para lograr un
impacto positivo y sostenible.
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