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Introduccion

Las precipitaciones condicionan en gran medida el rendimiento agricola y
la produccién de forraje en regiones aridas, semiaridas y subhimedas. El
régimen de la distribucién de las lluvias a lo largo del afio en la provincia de
La Pampa (LP), muestra que las mayores precipitaciones medias mensuales
ocurren entre los meses de octubre y marzo, en tanto que la estacién inver-
nal es la que presenta histéricamente menores cantidades de precipitacion
en la region (1). La variabilidad estacional y anual de las precipitaciones es
elevada, siendo esto una caracteristica de las regiones aridas y semiaridas.
Por lo tanto, conocer la distribucién espacio-temporal de las lluvias en una
region es de suma relevancia para adaptar los sistemas de produccién, mas
aln si tenemos en cuenta la incertidumbre generada por la misma variabili-
dad estacional e interanual del clima.

Una manera de conocer la distribucién espacial en un area de un elemen-
to tan irregular como la lluvia, es a través de mapas de superficie continua,
elaborados a partir de informacién medida in situ y registrada por una red de
pluviémetros localizados. Es posible construir cartografia utilizando herra-
mientas tales como sistemas de informacion geografica (SIG), métodos esta-
disticos y técnicas de interpolacién espacial. El presente trabajo tuvo como
objetivo analizar informacién pluviométrica a partir de cartografia digital de
la provincia de La Pampa, para el afio 2023, y compararla con promedios his-
téricos provinciales.

Materiales y Métodos

Los datos de precipitacién acumulada en resolucion diaria del afio 2023
se obtuvieron de la Red Pluviométrica de LP, del Sistema de Estaciones
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Meteoroldgicas provincial y, de la Administraciéon Provincial del Agua (2) (3)
(4). Los datos fueron integrados en periodos mensuales, previamente evalua-
dos y validados por el INTA (1). En este trabajo se utilizaron datos correspon-
dientes a 85 localidades provinciales. La distribucién espacial de la red plu-
viométrica provincial permite observar la disparidad de registros en la zona
centro y occidental con respecto al Este del territorio, donde la densidad de
estaciones meteoroldgicas es mayor (Fig. 1).

Con esta informacion, se construyeron bases de datos de precipitacion
mensual para el afio de estudio, y para cada una de las localidades. Luego se
calcularon anomalias estacionales (trimestrales) mediante la siguiente for-
mula:

Pi —
Pi(%)=[ EF: ].100

En donde:

APi (%) = Anomalia pluviométrica del trimestre i, en porcentaje

Pi = Precipitacién acumulada del trimestre i, en milimetros

(Pi) = Precipitacion media acumulada del trimestre i (periodo 1981-2010,
utilizado por el SMN), en milimetros
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Las anomalias de precipitacion indican cuanto se desvia un determinado
valor de una variable respecto de los indices histéricos para esa misma varia-
ble. De este modo, el dato de anomalia indica cuanto se aleja en porcentaje,
un valor de precipitacién de determinado trimestre y para determinada loca-
lidad, de su valor promedio histérico para ese trimestre. Si el valor es negati-
vo, la precipitacion estuvo por debajo del valor esperado para ese trimestre,
por el contrario, si el valor es positivo, la precipitacion superd al valor espe-
rado para el trimestre analizado.

Los trimestres analizados para 2023 fueron ordenados de la siguiente
manera:

01/01 al 31/03 - verano
01/04 al 30/06 - otofio
01/07 al 30/09 - invierno
01/10 al 31/12 - primavera

Se calcularon entonces las anomalias trimestrales para cada localidad
estudiada y ademas, la anomalia anual 2023. Su célculo se obtuvo a partir de
la lluvia promedio anual y el promedio anual histérico (30 afios) de cada una
de las 85 localidades.

Para todo el procesamiento posterior se utiliz6 el software libre y gratuito de
sistema de informacién geografica, QGIS 3.10.1 con la herramienta GRASS 7.8.1.
(5). La base de datos fue linkeada con un shape de las localidades (Fig. 1). En un
paso posterior, mediante la herramienta GRASS>Vectorial> v.surf.rst, se realiz6
una interpolacién lineal de puntos. Una vez realizada la interpolacion, en el
panel de simbologia, se utiliz el tipo de renderizador pseudocolor monobanda
y luego se armo la rampa (categorias con distintos colores para cada rango de
valor). De esta manera los mapas quedaron representados por 7 rangos distin-
tos de valores de anomalias en porcentaje (de o a 100). Por lo tanto, se obtuvie-
ron 4 mapas de anomalias estacionales de precipitacion para cada trimestre
analizado y 1 mapa de anomalia anual para el afo 2023.

Resultados

Se generaron 4 mapas de anomalias estacionales para el afio 2023: vera-
no, otofo, invierno y primavera (Fig. 2). En los mismos, el color rojo a naran-
ja indica una anomalia de precipitacién negativa, el amarillo suave o pastel,
una anomalia cercana a la neutralidad y, por Gltimo, el color verde, represen-
ta anomalias positivas.
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ANOMALIAS PRECIPITACION (%) ANO 2023

Figura 2. Mapa de anomalias de precipitacion (%) para las 4 estaciones del afio 2023,
en la provincia de La Pampa.

Durante el verano, en general las anomalias fueron negativas en la mayor
parte del territorio provincial, con algunos valores neutros muy sectorizados
(Chalileo y Limay Mahuida, por ejemplo), y algunos valores positivos leves en
el centro-norte (extremo Noreste de Loventue) y Sudeste de la provincia
(Guatrache y Atreuco). Esto significa que en la estacion estival la precipita-
cién acumulada result6 igual o por debajo de lo esperado segtin los registros
histéricos.

En el mapa resultante correspondiente al otofio se pudo observar que la
situacion pluviométrica fue muy inferior a lo esperado segtn los promedios
histéricos, acentuandose las anomalias negativas hacia el Norte, Noreste y
extremo Noroeste (Chical Co) existiendo solo algunos manchones verdes

6 | Ediciones INTA



localizados en el centro-sur de la provincia (Sudeste de Utracan y la parte
centro oriental de Curaco).

A grandes rasgos, para el trimestre de invierno se mantuvieron las anoma-
lias negativas en el sector Oriental y también se acentuaron en el extremo Sur
de la provincia. Las anomalias positivas en este trimestre se localizaron solo
en un sector occidental (Puelen), aunque de valores muy leves.

Por su parte, durante la primavera, en lineas generales se observa una
mejora de la situacién pluviométrica en la provincia, no existiendo el color
rojo en el mapa vy, suavizandose los sectores de color naranja. Se observa
cierta neutralidad pluviométrica en el Noreste de la provincia mezclados con
algunos sectores de anomalias positivas vy, se localiza un sector de anomali-
as positivas mas intensas en el extremo Noroeste del territorio provincial
(entre los departamentos de Chalileo y Chical Co).

En términos generales y para toda la provincia, con excepcion de una
mejora pluvial en primavera, pudo observarse la caracteristica tan irregular
en la distribucién de las lluvias, en tipico “manchoneo” con focos aislados de
pequefas areas que han recibido en pocos periodos de tiempo, o en una sola
estacion del afio, abundantes precipitaciones, cuando en el resto del area
provincial predominaban anomalias negativas.

La Tabla 1 resume la informacién estadistica descriptiva de las anomalias
estacionales de precipitacion para el afio 2023. Se observa un comporta-
miento similar para verano, otono e invierno, y en la primavera un incremen-
to de las localidades con valores positivos, asi como de su valor maximo de
anomalia positiva.

Tabla 1. Resumen de las anomalias estacionales (afio 2023). Se presentan valores mini-
mos, mdximos y, niimero de localidades con valores positivos, negativos y normales
(en porcentaje).

% VERANO 0TONO INVIERNO | PRIMAVERA
MIN -78 -84 -84 -55
MAX 36 39 32 150
POSITIVOS 14 7 2 34
NEGATIVOS 85 93 97 64
NEUTROS 1 0 1 2
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En la Fig. 3 se presenta el mapa de anomalias de precipitacion anual total
para el afio 2023. Se observa que el aho presentd anomalias negativas con
respecto a las precipitaciones medias histéricas para toda la provincia, con
un valor minimo de -58,9% y un valor maximo de -4,8%. Para un mayor deta-
lle, en el Anexo se presenta la informacion para cada una de las localidades
analizadas.

Conclusiones

Se analizé informacién climatica a partir de desvios de precipitaciones
frente a registros histéricos para la provincia de La Pampa correspondientes
al afo 2023, el cual fue un afio con un alto porcentaje de meses bajo la
influencia del fenémeno climatico El Nifio (6). En términos generales se pudo
concluir que 2023 present6 desviaciones negativas en todas sus localidades
respecto a los registros historicos. El anélisis estacional muestra que el afio
presento “sequia meteoroldgica” en casi la totalidad de la provincia, incluso
en la primavera donde si bien las condiciones pluviométricas mejoraron leve-
mente con respecto a los trimestres anteriores, no llegan a los valores espe-
rados para esa estacion del afo. En todos los periodos analizados, el analisis
a nivel de superficie o regional muestra el tipico “manchoneo” por la irregu-
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laridad en la distribucion de las lluvias, caracteristico de este elemento clima-
tico. El registro, evaluacion y regionalizacién de las variables climéaticas apor-
tan informacion valiosa para la toma de decisiones y ofrecen herramientas
para la planificacién anticipada frente a algunos sucesos climaticos que pue-
den ser predecibles en el mediano-largo plazo. Esto refleja la importancia de
continuar con este tipo de evaluaciones en los afios proximos.
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Anexo

Tabla 3. Lluvias anuales, promedios historicos y anomalias anuales (%) del afio 2023.
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Elregistro, evaluacionyregionalizacion de las variables
climaticas aportan informacién valiosa para latoma de
decisionesy ofrecen herramientas para la planificacion
anticipada frente a algunos sucesos climaticos que
pueden ser predecibles en el mediano-largo plazo.

La construccion de cartografia utilizando herramientas
tales como sistemas de informacién geografica (SIG),
métodos estadisticos y técnicas de interpolacion
espacial, permiten conocer la distribucion espacial en
un area de un elemento tan irregular como la lluvia a
través de mapas de superficie continua, elaborados a
partir de informacion medida in situ y registrada por
unared de pluviémetros localizados.

El objetivo de este trabajo fue analizar informacién
pluviométrica de la provincia de La Pampa a partir de
cartografia digital, para el aho 2023, y compararla con
promedios histéricos provinciales.
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