
Lorena V. Carreño y María L. Belmonte

Anomalías estacionales de
precipitación en la provincia de
La Pampa. Año 2023

Publicación Técnica Nº 124 / 2024
ISSN 0325-2132

“Año de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

BDT
Boletín de Divulgación Técnica Nº 127 / 2024

ISSN 0325-2167
“Año de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

El registro, evaluación y regionalización de las variables

climáticas aportan información valiosa para la toma de

decisiones y ofrecen herramientas para la planificación

anticipada frente a algunos sucesos climáticos que

pueden ser predecibles en el mediano-largo plazo.

La construcción de cartografía utilizando herramientas

tales como sistemas de información geográfica (SIG),

métodos estadísticos y técnicas de interpolación

espacial, permiten conocer la distribución espacial en

un área de un elemento tan irregular como la lluvia a

través de mapas de superficie continua, elaborados a

partir de información medida in situ y registrada por

una red de pluviómetros localizados.

El objetivo de este trabajo fue analizar información

pluviométrica de la provincia de La Pampa a partir de

cartografía digital, para el año 2023, y compararla con

promedios históricos provinciales.
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Introducción

Las precipitaciones condicionan en gran medida el rendimiento agrícola y

la producción de forraje en regiones áridas, semiáridas y subhúmedas. El

régimen de la distribución de las lluvias a lo largo del año en la provincia de

La Pampa (LP), muestra que las mayores precipitaciones medias mensuales

ocurren entre los meses de octubre y marzo, en tanto que la estación inver-

nal es la que presenta históricamente menores cantidades de precipitación

en la región (1). La variabilidad estacional y anual de las precipitaciones es

elevada, siendo esto una característica de las regiones áridas y semiáridas.

Por lo tanto, conocer la distribución espacio-temporal de las lluvias en una

región es de suma relevancia para adaptar los sistemas de producción, más

aún si tenemos en cuenta la incertidumbre generada por la misma variabili-

dad estacional e interanual del clima. 

Una manera de conocer la distribución espacial en un área de un elemen-

to tan irregular como la lluvia, es a través de mapas de superficie continua,

elaborados a partir de información medida in situ y registrada por una red de

pluviómetros localizados. Es posible construir cartografía utilizando herra-

mientas tales como sistemas de información geográfica (SIG), métodos esta-

dísticos y técnicas de interpolación espacial. El presente trabajo tuvo como

objetivo analizar información pluviométrica a partir de cartografía digital de

la provincia de La Pampa, para el año 2023, y compararla con promedios his-

tóricos provinciales. 

Materiales y Métodos

Los datos de precipitación acumulada en resolución diaria del año 2023

se obtuvieron de la Red Pluviométrica de LP, del Sistema de Estaciones



Meteorológicas provincial y, de la Administración Provincial del Agua (2) (3)

(4). Los datos fueron integrados en periodos mensuales, previamente evalua-

dos y validados por el INTA (1). En este trabajo se utilizaron datos correspon-

dientes a 85 localidades provinciales. La distribución espacial de la red plu-

viométrica provincial permite observar la disparidad de registros en la zona

centro y occidental con respecto al Este del territorio, donde la densidad de

estaciones meteorológicas es mayor (Fig. 1).

Con esta información, se construyeron bases de datos de precipitación

mensual para el año de estudio, y para cada una de las localidades. Luego se

calcularon anomalías estacionales (trimestrales) mediante la siguiente fór-

mula: 

En donde:

APi (%) = Anomalía pluviométrica del trimestre i, en porcentaje

Pi = Precipitación acumulada del trimestre i, en milímetros

(Pi) = Precipitación media acumulada del trimestre i (periodo 1981-2010,

utilizado por el SMN), en milímetros 
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Figura 1. Mapa de

localidades de la red

pluviométrica de La

Pampa.



Las anomalías de precipitación indican cuanto se desvía un determinado

valor de una variable respecto de los índices históricos para esa misma varia-

ble. De este modo, el dato de anomalía indica cuanto se aleja en porcentaje,

un valor de precipitación de determinado trimestre y para determinada loca-

lidad, de su valor promedio histórico para ese trimestre. Si el valor es negati-

vo, la precipitación estuvo por debajo del valor esperado para ese trimestre,

por el contrario, si el valor es positivo, la precipitación superó al valor espe-

rado para el trimestre analizado. 

Los trimestres analizados para 2023 fueron ordenados de la siguiente

manera: 

01/01 al 31/03 - verano

01/04 al 30/06 - otoño

01/07 al 30/09 - invierno

01/10 al 31/12 - primavera

Se calcularon entonces las anomalías trimestrales para cada localidad

estudiada y además, la anomalía anual 2023. Su cálculo se obtuvo a partir de

la lluvia promedio anual y el promedio anual histórico (30 años) de cada una

de las 85 localidades.

Para todo el procesamiento posterior se utilizó el software libre y gratuito de

sistema de información geográfica, QGIS 3.10.1 con la herramienta GRASS 7.8.1.

(5). La base de datos fue linkeada con un shape de las localidades (Fig. 1). En un

paso posterior, mediante la herramienta GRASS>Vectorial> v.surf.rst, se realizó

una interpolación lineal de puntos. Una vez realizada la interpolación, en el

panel de simbología, se utilizó el tipo de renderizador pseudocolor monobanda

y luego se armó la rampa (categorías con distintos colores para cada rango de

valor). De esta manera los mapas quedaron representados por 7 rangos distin-

tos de valores de anomalías en porcentaje (de 0 a 100). Por lo tanto, se obtuvie-

ron 4 mapas de anomalías estacionales de precipitación para cada trimestre

analizado y 1 mapa de anomalía anual para el año 2023.

Resultados 

Se generaron 4 mapas de anomalías estacionales para el año 2023: vera-

no, otoño, invierno y primavera (Fig. 2). En los mismos, el color rojo a naran-

ja indica una anomalía de precipitación negativa, el amarillo suave o pastel,

una anomalía cercana a la neutralidad y, por último, el color verde, represen-

ta anomalías positivas.

5Publicación Técnica Nº124



Durante el verano, en general las anomalías fueron negativas en la mayor

parte del territorio provincial, con algunos valores neutros muy sectorizados

(Chalileo y Limay Mahuida, por ejemplo), y algunos valores positivos leves en

el centro-norte (extremo Noreste de Loventue) y Sudeste de la provincia

(Guatrache y Atreuco). Esto significa que en la estación estival la precipita-

ción acumulada resultó igual o por debajo de lo esperado según los registros

históricos. 

En el mapa resultante correspondiente al otoño se pudo observar que la

situación pluviométrica fue muy inferior a lo esperado según los promedios

históricos, acentuándose las anomalías negativas hacia el Norte, Noreste y

extremo Noroeste (Chical Co) existiendo solo algunos manchones verdes
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Figura 2. Mapa de anomalías de precipitación (%) para las 4 estaciones del año 2023,

en la provincia de La Pampa.



localizados en el centro-sur de la provincia (Sudeste de Utracan y la parte

centro oriental de Curaco). 

A grandes rasgos, para el trimestre de invierno se mantuvieron las anoma-

lías negativas en el sector Oriental y también se acentuaron en el extremo Sur

de la provincia. Las anomalías positivas en este trimestre se localizaron solo

en un sector occidental (Puelen), aunque de valores muy leves. 

Por su parte, durante la primavera, en líneas generales se observa una

mejora de la situación pluviométrica en la provincia, no existiendo el color

rojo en el mapa y, suavizándose los sectores de color naranja. Se observa

cierta neutralidad pluviométrica en el Noreste de la provincia mezclados con

algunos sectores de anomalías positivas y, se localiza un sector de anomalí-

as positivas más intensas en el extremo Noroeste del territorio provincial

(entre los departamentos de Chalileo y Chical Co). 

En términos generales y para toda la provincia, con excepción de una

mejora pluvial en primavera, pudo observarse la característica tan irregular

en la distribución de las lluvias, en típico “manchoneo” con focos aislados de

pequeñas áreas que han recibido en pocos periodos de tiempo, o en una sola

estación del año, abundantes precipitaciones, cuando en el resto del área

provincial predominaban anomalías negativas. 

La Tabla 1 resume la información estadística descriptiva de las anomalías

estacionales de precipitación para el año 2023. Se observa un comporta-

miento similar para verano, otoño e invierno, y en la primavera un incremen-

to de las localidades con valores positivos, así como de su valor máximo de

anomalía positiva.
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Tabla 1. Resumen de las anomalías estacionales (año 2023). Se presentan valores míni-

mos, máximos y, número de localidades con valores positivos, negativos y normales

(en porcentaje).



En la Fig. 3 se presenta el mapa de anomalías de precipitación anual total

para el año 2023. Se observa que el año presentó anomalías negativas con

respecto a las precipitaciones medias históricas para toda la provincia, con

un valor mínimo de -58,9% y un valor máximo de -4,8%. Para un mayor deta-

lle, en el Anexo se presenta la información para cada una de las localidades

analizadas.

Conclusiones

Se analizó información climática a partir de desvíos de precipitaciones

frente a registros históricos para la provincia de La Pampa correspondientes

al año 2023, el cual fue un año con un alto porcentaje de meses bajo la

influencia del fenómeno climático El Niño (6). En términos generales se pudo

concluir que 2023 presentó desviaciones negativas en todas sus localidades

respecto a los registros históricos. El análisis estacional muestra que el año

presento “sequia meteorológica” en casi la totalidad de la provincia, incluso

en la primavera donde si bien las condiciones pluviométricas mejoraron leve-

mente con respecto a los trimestres anteriores, no llegan a los valores espe-

rados para esa estación del año. En todos los periodos analizados, el análisis

a nivel de superficie o regional muestra el típico “manchoneo” por la irregu-
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Figura 3. Mapa de

anomalías de precipi-

tación (%) anual para

el año 2023, en la

provincia de La

Pampa.



laridad en la distribución de las lluvias, característico de este elemento climá-

tico. El registro, evaluación y regionalización de las variables climáticas apor-

tan información valiosa para la toma de decisiones y ofrecen herramientas

para la planificación anticipada frente a algunos sucesos climáticos que pue-

den ser predecibles en el mediano-largo plazo. Esto refleja la importancia de

continuar con este tipo de evaluaciones en los años próximos.
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Anexo
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Tabla 3. Lluvias anuales, promedios históricos y anomalías anuales (%) del año 2023.
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