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Forrajes
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rendimientos. En algunas zonas se pasz 2!
silaje todo el ano. Por Santiago Rivas, Te--
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rendimientos.

AGROQUIMICOS. Uatre organizé
una jornada con representantes de
la produccion, el Estado y la salud.
Por Elina Moreno.
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BRANGUS. Eldesarrollodeunacaba-
na que crece de la mano de la transfe-
rencia embrionaria. Por M. Lorena Rodriguez.

PROYECCIONES. Las perspectivas del
mercado de ganados y carnes vistas porel .
titularde Ciccra, Miguel Schiariti. Por Daniel
A. Valerio, Ingeniero Agrénomo.

CICLO 2010/11. Larecuperaciéndela |
ganaderia plantea para esta campana una |
inversién de mas de $ 80 mil millones. '
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en Buenos Aires para intercambiar
experiencias. Por Cora Gornitzky y
Guillermo Torres.
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vapropuestadela Bolsade Rosario: [
las Operaciones a Fijar por Futuro. §®

GERENCIAMIENTO. Cémoencontrarsolu- B&q-l’*ﬂdelpoz; al
ciones a los problemas en el manejo de em- —— - e
presas agropecuarias familiares. Por Santia- hﬁ.._' &Imlmm‘d?
go Rivas, Técnico en Prod. Agropecuaria. prodactores de todo el pais.
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intensificados paramejorarlasinstalaciones
con poca inversién. Por Santiago Rivas,
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{ CIENCIA Y TECNOLOGIA

Manejo de
- Campos Salinos

| El noroeste arenoso bonaerense presenta histéricamente muchas
: dificultades para la agricultura y ganaderfa. Recomendaciones
para mejorar la productividad con el aporte de la microbiologia,
ajustes en el manejo y una buena seleccién de las pasturas.

LAS CONDICIONES macroeconémi-
cas y climaticas de la Gltima década
determinaron condiciones favorables
para la agricultura, la cual se intensi-
fic6 y expandié sobre suelos de me-
nor aptitud de la mano de las nuevas
tecnologias disponibles. La siembra
directa, la mecanizacién, los fertilizan-
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TO Imgeniero Agrénomo,

S0l Rossi Licenciada en Microbiologfa.
Fotos: Gentiliza de los Acnzrws

tes y agroquimicos, el desarrollo de
germoplasma adaptado y la utilizacién
de nuevos cultivos han contribuido
significativamente a la intensificacién
y expansion agricola. Una consecuen-
cia de la situacién consignada es la
atencién que concentran actualmente
los suelos afectados por sales y la po-
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sibilidad de su recuperacién para un
uso ganadero, principalmente.

El noroeste bonaerense, conocido
como pampa arenosa, constituye una
region carente de una red hidrica su-
perficial que abarca unos 6 millones de
hectareas. Esta llanura estéd cubierta
por cordones medanosos longitudina-
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les al norte y médanos parabélicos al
sur, que limitan el drenaje superficial
al impedir el libre movimiento de las
aguas. Resulta asf que en perfodos hu-
medos las édreas planas o ligeramente
deprimidas mantienen el agua en su-
perficie comportandose como lagunas
temporarias. Esta situacién conduce al
ascensoregional de la capa freética que
lleva (disueltas) elevadas cantidades de
sales, que afectan la productividad de
los suelos de la regién. En general las
aguas fredticas del noroeste bonaeren-
se son de salinidad elevada, sédicas
y bicarbonatadas, registrandose un
periodo critico durante los meses de
marzo, abril y mayo, ya que las lluvias
pueden ser intensas y en cantidades
elevadas en coincidencia con una me-
nor evapotranspiracién, lo cual deter-
mina el ascenso de su nivel.

LA SALINIZACION. En tanto, al disminuir
las lluvias durante el invierno, los sue-
los de los sectores planos y deprimidos
se van secando por infiltracién y eva-
poracién del agua. Es entonces cuando
comienza a generarse el proceso de
salinizacién sobre amplias superficies
delaregién. En este proceso, se pueden
reconocer tres fases (ver pag. 86):;

® La primera de ellas se relaciona
con el aumento de las temperaturas y
vientos de primavera, actuando como
una bomba que succiona en forma
ascendente la solucién salina, a través
del espacio poroso del suelo.

® La segunda fase consiste en la
concentracién salina en el horizonte
superficial, en funcién de los factores
mencionados.

© La tercera fase del proceso de sa-
linizacién es la formacion de la costra
salina en superficie, que es particu-
larmente visible en épocas calurosas,
ventosas y secas. Estas costras salinas
expresan el grado més intenso de sa-
linizacién de los suelos.

EFECTOS EN SUELOS Y PLANTAS. El ha-
lomorfismo o salinidad de los suelos
tiene efectos muy variables sobre la
vegetacion en funcién de la cantidad,
persistencia y tipo de sales. Las sales
tienen la propiedad de aumentar el po-
tencial osmético de los suelos con lo cual
éstos retienen el agua, disminuyendo
la utilizable por plantas. Otro efecto
desfavorable es la toxicidad especifica
¥ las carencias provocadas por el exceso
de algunos elementos presentes en las
sales solubles.

Asuvez el sodio, cuando se encuentra
en exceso, puede afectar a las plantas
en forma indirecta al influir negativa-
mente sobre el estado fisico del suelo.

En suelos con proble-
mas de salinidad y de
facil anegamiento,
que en muchos casos
sufrieron inundacio-
nes, la estrategia
debe pasar por me-
jorarlo, logrando una
buena cobertura. Se
recomienda mover
la tierra en verano y
luego implantar -de
acuerdo al nivel de
salinidad- especies
como Agropiro alar-
gado, Grama rhodes,
maiz de Guinea, lotus,
trébol blanco o ama-
rillo, pasto llorén o
festuca.

disminuyendo la infiltracién y la difu-
si6n del aire, Otro efecto perjudicial es
la elevacién del pH, lo cual impide la
normal absorcién de nutrientes tales
como el fosforo, cobre, hierro, zine, boro
¥ molibdeno, a la vez que provoca una
deficiencia condicionada del calcio y
del magnesio. Las plantas tolerantes 2

las sales se denominan haléfitas ¥ ham
desarrollado una habilidad reletes sees
producir rendimientos sefictorne o
sostenerse en sueclos sshmes T2 eae
tencia a este tipo de estoés ambean)
ha evolucionade de Ssoraes —mrerae
que & S0 o5 e
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corporado por las raices.

Segun estudios previos, 12 produc-
tividad de las plantas hal6fitas esta
limitada por la disponibilidad de ni-
trégeno afectando su crecimiento,
reproduccién y niveles de nitrégeno
en biomasa, entre otros aspectos. La
inclusién de especies leguminosas
con fertilizacién biolégica multiple
asegura el aporte de nitrégeno atmos-
férico y la captura de sodio del suelo.
De esta manera se evita introducir
fertilizantes salinos que empeoran la
situacién lograndose paulatinamente
reducir la presencia de sodio por la
utilizacién de las bacterias.

MICROBIOLOGIA. Parte de la solucién es
recurrir a la microbiologia. Dentro de
los microorganismos considerados be-
néficos se destacan los que se conside-
ran promotores del crecimiento vegetal.
Estos mi i se caracterizan
por estar presentes enlazona préxima
a la raiz. conocida como rizésfera y
por su capacidad de fijar nitrégeno
atmosférico ¥ producir fitohormonas.
Entre los més estudsados se encuentran
bacterias de los géneros Rhizobium
spp. Kiebsiellasppy
Azospirillum spp. = Rhizobium Spp.
se asocia a las planias leguminosas, el
para pastos, mieniras gus Azptobacter
spp y Klebsiella spp soo E 3

en cuanto al cultivo. £ - esta
conformado por las especies A brasi-

de plantas del lugar, explorando Ia
capacidad de fijar nitrégeno atmosie-
rico de las poblaciones microbianas en
la rizésfera de plantas haléfitas tales
como Salicornia bigelovil ¥ estudiar
los efectos de la aplicacién de estos
microorganismos y su efectoen la pro-
ductividad de los cultivos ttiles.

En tanto, el Centro de Investiga-
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cién de Recursos Naturalesde INTA
Castelar lleva adelante un proyecto
de Fitorremediacién de suelos sali-
nos, estudiando 1z implantacién de
cultivos halotolerantes sobre cober-
tura vegetal, el estudio de sucesiones
naturales de cultivos tolerantes ¥ el
descubrimiento de nuevas especies
tolerantes a la salinidad. Otras li-
neas de investigacién consisten en
el estudio de la fijacién biclogica del
nitrégeno en suelos salines, elabora-
cién de un biofertilizante de accién
multiple capaz de aportar nitrogeno
y capturar sodio biolégicamente.

QUE HACER. Para acelerar el proceso
de recuperacién es necesario aplicar
précticas de manejo tendientes a me-
jorar las condiciones hidrofisicas del
suelo, mantener la cobertura vegetal
existente y romper la continuidad del
espacio poroso del suelo superficial, a
los efectos de evitar el ascenso capilar
de la solucién salina. Es necesario limi-
tar el pastoreo en esta primera etapa,a
los efectos de evitar la denudacién del
terreno que provoca compactacién su-
perficial y disminucién delacapacidad
de infiltraci6n del agua de lluvia.
Una metodologia adecuada para
disminuir el ascenso de las sales para
suelos con escasa coberturay en el co-
mienzo de la recuperacién consiste en
la aplicacién superficial de un cincel o
escarificador en forma repetida durante
el verano a los efectos de romper la
mpﬂaridadyfavorecerlaliﬁviaciénde
1as sales en profundidad. Estas opera-
sones se deben realizar previamente
= 1= siembra otonal de una pastura
s-le—=nte 2 salinidad. Enaquellos suelos
gue cuentan con adecuada cobertura
&wmral,sereconﬂendala
oEcacs de un herbicida y posterior
mpiantacdn directa de una pastura de
especes w0l Para este propdsito
han mostado buen comportamientoel
agropiro alargado (Agropyrom elonga-
tum). Grama rhodes (Choris gayana),

was 770 o www supercampo.com.a

maiz de Guinea (Sorghum technicum);
lotus (Lotus tenuis), trébol de color
blanco (Melilotus albus) y trébol de co-
lor amarillo (Melilotus officinalis). Para
suelos de mediana salinidad pueden
emplearse también el pasto llorén (Bra-
grostis curvula) y festuca alta (Festuca
arundinacea). El maiz de Guinea se
recomienda especialmente para aque-
llos casos de elevada salinidad donde
se necesite lograr cobertura en escaso
tiempo, conla posibilidad inclusive de
esparcir lamasa vegetzla manchones
salinos aledanos al cultivo.

En sintesis, los suelos salinos experi-
mentan un proceso de recuperaciénna-
tural que puede ser acelerado mediante
practicas mecénicas ¥ bioldgicas. Laco-
bertura limita el fujo de sales a superficie
manteniendo una salinidad del suelo
similar o menor a la de 12 capa freatica
porlocualelrr:anajodemosme]mdebe
orientarse a conseguir y mantener laco-
bertura del suelo. Se recomienda iniciar
los trabajos de recuperacion cuando la
capa freatica se encuentre amés de un
metrode profundidad medidadurante la
estacién invernal. Estos trabajos deberan
iniciarse en primavera. ya que estaépoca
coincide normalmente con el descenso
anual de la capa freética. Posteriormente
durante el otoriose alasiem-
bra o intersiembra de especies tolerantes
a salinidad. Se visuzaliza alafertilizacién
biologica como una zlternativa a inte-
grar en el paguete secnolégico disefiado
pa.ralarecupa-a:ién-ﬂmanejo de los
suelos afectados por sales que ocupan
las Areas méas bajas del relieve, debera
complementarse con el manejo de los
suelos de los sectores medanosos mas
elevados propendiendo a la utilizacién
de rotaciones ¥ sistemas adecuados de
pastoreo que eviten el escurrimiento
haciz los bajos v el agravamiento del
halomorfismo en épocas hu-
medas especialmente. %ﬂl

* Dirsctor del Centro de igacién de R s
Jes del INTA Castel,

w=sstgadora del Instituto de Suelos, INTA Castelar.




