Aplicaciones terrestres.
Calidad de aplicacidon de Fitosanitarios.

Ing. Agr. Eduardo Romani - EEA INTA Concepcidn del Uruguay

INT Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Argentina




Factores que inciden en el éxito del control quimico

Identificacion. Ubicacion en la planta. Ubicacion en el lote. Habito alimenticio. Estado y/o estadio. Tiempo
de exposicion. Movilidad. Presencia de enemigos naturales. Ciclo biologico. Dinamica poblacional.
Umbrales de Dafio Econdmico . Presencia de resistencia




Factores que inciden en el éxito del control quimico
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I.A.F. Velocidad de crecimiento. Altura. Estructura. Distancia entre hileras. Componentes del
rendimiento. Presencia de malezas. Efecto paraguas. Condiciones de estrés.




Factores que inciden en el éxito del control quimico

Via de ingreso al insecto.
Persistencia.

Movimiento en la planta.
Presion de vapor.

Modo de accidn.

Efecto de la luz y la temperatura.
Vias de degradacion.

Uso de aditivos.

Formulacidn.

Posibilidad de mezclas.

Vida media segun pH

Presencia de cationes en el agua,




Factores que inciden en el éxito del control quimico
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Volumen del caldo. Cobertura. Tamaino de gotas. Presion. Tipo y tamano de pastillas.
Filtros. Velocidad de trabajo. Altura de botaldn. Tipo de agitacion. Estado general.




Factores que inciden en el éxito del control quimico
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Temperatura. Humedad Ambiente . Vientos. Radiacidn. Inversion térmica.

Heladas. Rocio.



Factores que inciden en el éxito del control quimico
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Limpieza de tanque. Mezcla de tanque. Formulaciones. Uso de coadyuvantes.
Calidad de agua.




Factores a tener en cuenta en una pulverizacion

LIMPIEZA DE TANQUE

N/
MEZCLA DE TANQUE

N/
PULVERIZACION

\Z
TRANSPORTE HASTA EL BLANCO

N/
INTERCEPCION, IMPACTO, DEPOSICION

_C'O'IVI'P_O_RTKIVITEN%E_L_A_G'O'I'A_W

IMPACTO
N/

ACCION BIOLOGICA




Limpieza de Tanques
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Residualidad en tanque
(Hormonales)




Limpieza de Tanques
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Limpieza de Tanques

Fitotoxicidad Cloracetamidas




Limpieza de Tanques

Foto Ing. Agr. Jalil Maluf: Dafo sobre cebada luego de una aplicacion
de metsulfurdn y dicamba, ocasionado por una

mala limpieza del equipo (filtros contaminados con

glifosato premium y atrazina).




Limpieza de Tanques

Fitotoxicidad por sobredosis de Metsulfuron




Limpieza de Tanques




Limpieza de Tanques

Herbicidas problematicos:
** Hormonales (2,4-D, dicamba, MCPA, picloram, etc.)
+¢* Sulfonilureas (Metsulfuron, Clorimuron)
+** Imidazolinonas (Imazapic — Imazetapir, etc.)

+** Inhibidores PPO (Flumioxazin, sulfentrazone, fomesafen, etc.)

Los residuos de agroquimicos adheridos o depositados en las
paredes del equipo pueden ser llevados a la solucion
de pulverizacion por otros herbicidas, fertilizantes o adyuvantes

que actuan como solventes.

¢ Bajos Caudales - Incompatibilidades (Sedimentos -
Floculos — Cortes, etc)




CON QUE y COMO

LIMPIAMOS




Limpieza de Tanques

El efecto del pH del agua la de neutralizar o descontaminar los residuos.

Elevar el pH a valores entre 10 — 11 utilizando hipoclorito de sodio. /
La dosis de hipoclorito de sodio se determina con un pehachimetro.

Con la aclaracidon que no es desincrustante ni desengrasante.

NEUTRAL




Limpieza de Tanques

Remantes de Pulverizacion.

~

Segun normas ISO: 2 a 8 Litros

Por mala calibracion: + 10 Litros

Ing. Agr. H. Ferrari




Limpieza de Tanques

Imagen: Catalogo Pla




Limpieza de Tanques

Secuencia de limpieza

* Diluir el remanente 5 veces y aplicarlo a < veloc.

* Cargar el depdsito con 1/3 del agua limpia (5bs).
* Hacer funcionar el retorno.
* Agregar el producto limpiador.

* Abrir el flujo de la barra durante 30 segundos para
asegurar que todo el circuito esté con producto.

* Hacer funcionar durante 15 minutos.
* Vaciar el contenido en una zona compactada.

Repetir esta operatoria 3 veces...

Ing. Agr. H. Ferrari



Limpieza de Tanques

1-Los pasos a seguir para el lavado en general son
a) lavar el equipo con abundante agua. Haciendo salir liquido por los picos
b) agregar agua (200 It) mas la lavandina necesaria, y hacer funcionar el retorno
por 10 minutos
c) dejar unas 4 horas con la bomba apagada (mejor toda la noche)
d) asperjar con el equipo abierto sobre un camino de tierra
e) lavar nuevamente con tensioactivo

Ing. Agr. P. Leiva



Limpieza de Tanques

[@ No se debe confundir lavado con enjuague. El lavado incluye un
proceso de
neutralizacion del principio activo, desincrustacion y arrastre de
los mismos.

@ El enjuague diario luego del uso, es fundamental para la
conservacion de las
piezas de la maquina y la seguridad del operario por problemas de
contaminacion

[@ Si continuamos aplicando los mismos fitosanitarios al otro dia dejar la
maquina cargada con agua. NUNCA DEJAR QUE SE SEQUE!!




Limpieza de Tanques




Limpieza de Tanques

Construccidn sencilla y versatil
disefada para retener derrames
y degradar los fitosanitarios.

50 % de material vegetal con un alto
contenido de lignina, un 25 % de suelo y
un 25 % de material humificado.

Durar alrededor de 3 afios en
nuestro pais. (L. Brutti)

En el lapso de 9 meses a 1 afio
se degradara lo que no se degrado en |la
Cama.

Biomasa
Biomasa

Capa de arcilla

Biobeds abierta y cerrada.

Fuente: RIA/ Vol. 46 / N.2 2




Limpieza de Tanques

LIMPIADORES COMERCIALES

Agregar agua al tanque del equipo
pulverizador hasta completar la mitad de
su volumen.

Agregar Limpiadores Completar el
volumen de agua del tanque del equipo
pulverizador.

Poner el agitador en marcha o sistema de
retorno durante 30 minutos.

Descargar el tanque en un lugar
apropiado.

Enjuagar con agua limpia.




Limpieza de Tanques

LIMPIADORES COMERCIALES

— Agregar agua hasta completar un cuarto de su volumen y
comenzar a recircular.

Su er ks % — Agregar la dosis completa del Super Limpiador Nova y
L“'R W.adof seguir recirculando por aproximadamente 10 minutos.
plador lep W  Para equipos que no dispongan de sistemas de limpieza de

tanque adecuados, completar la capacidad total del tanque.
Para equipos que posean sistema de limpieza de tanques del
tipo “duchas”, completar hasta la mitad de la capacidad del
tanque.

Recircular por otros 10 minutos.

— Cargar agua limpia nuevamente y pulverizar totalmente el
contenido del tanque para realizar un efectivo enjuague
final.

e LT




Limpieza de Tanques

Evaluacion de Limpiador comercial, como agente
limpiador, desincrustante para mezclas de agroquimicos
en tanque de pulverizadoras

TRATAMIENTOS 2 (SOLO LAVADO CON AGUA)
2.1 Glifosato + 2,4D + Diclosulam

2.2 Glifosato sal potasica + Flumioxazin

2.3 Glifosato sal potasica + Fomesafen
TRATAMIENTO 3 (EFECTO LIMPIANTE)

2.1 Glifosato + 2,4D + Diclosulam

2.2 Glifosato sal potasica + Flumioxazin

2.3 Glifosato sal potasica + Fomesafen
TRATAMIENTO 4 (EFECTO DESINCRUSTANTE)
2.1 Glifosato + 2,4D + Diclosulam

2.2 Glifosato sal potasica + Flumioxazin

2.3 Glifosato sal potasica + Fomesafen




Limpieza de Tanques

Observaciones realizadas a los 10 Observaciones realizadas a los 10 dias,
dias, tratamientos (T2.2.2; T2.3.1). tratamientos (73.3.1; T3.2.1).



Limpieza de Tanques

Observaciones realizadas a los 25 dias, tratamientos (T3.1; T3.2).



Limpieza de Tanques

Observaciones realizadas a los 25 dias, tratamientos (T4.2; T4.3).




Limpieza de Tanques

Comentarios de la mezcla de herbicidas

Todos los tratamientos con Fomesafen luego de 24 hs de vaciado la botella,
qgueda el fondo con residuos.

eCuando se lavdo solamente con agua, los niveles promedios finales de
fitoxicidad fueron mayores al resto.

*E| herbicida o |la mezcla de herbicidas de mayor dificultad de limpieza ha sido
donde se incluyd Flumioxazin

eEsta comprobado el efecto positivo del agregado de Limpiador en la limpieza
de tanques para las condiciones ensayadas.




Limpieza de Tanques

CON POCA O

CON MUCHA AGUA




UNA SECUENCIA VALIDA SERIA.

LIMPIADOR COMERCIAL

+

Hipoclorito de Sodio




Mezcla de Tanques
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» Imagen: Catalogo Pla




Mezcla de Tanques

éPorqué mezclar agroquimicos?

Ventajas

* Incrementa el espectro de control
* Disminuyen los costos de produccidn

Desventajas

* Incompatibilidades fisicas

* Incompatibilidades quimicas

* Diferentes modelos de pastillas y tasa de aplicacion.
* Recomendaciones de uso de coadyuvantes




Mezcla de Tanques

En Argentina se hacen 25 millones de hectareas de cultivos
extensivos. (2012)

El promedio anual de uso de agroquimicos es
aproximadamente 11.58 Its. de formulado por hectarea.

El volumen total de agroquimicos utilizados es aprox. 254
millones de I-kg/aiio

En promedio en Argentina se hacen unas 10 millones de cargas

de tanque.

Si estimamos que los problemas de incompatibilidad ocurren sélo
en el 1% de los casos (100.000 recargas)

El valor econémico perdido se aproxima a u$s 53 millones por afio.
Leiva 2012




Mezcla de Tanques

Que pasa cuando mezclamos
agroquimicos?

+ —




Mezcla de Tanques

Que pasa cuando mezclamos
agroquimicos?




Mezcla de Tanques

POTENCIACION

CLORPIRIFOS | CLORPIRIFOS | CIPERMETRINA CLORPIRIFOS

1-2L/HA 650 CC 120 CC 600CC
+ CIPERMETRINA
120 CC

Control Si NO NO Si




Mezcla de Tanques

QUE | | o
CUAN
CAUD
CALID
DOSI
FORM
COAD
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ORDEN DE ADICION
orientativo 1)

~ Granulos dispersables |

Polvos mojables

~ Suspensiones acuosas concentradas

_
_

~ Suspoemulsiones

~ Granulos solubles

~ Soluciones

~ Concentrados emulsionables




Orden de mezclado

1-Secuestrante y/o Corrector de pH (si fuese necesario)

2-Tensioactivo (si fuese necesario)

3-Liquido soluble (LS=liquido soluble), e.g. Glifosato

4-Polvo soluble (PS=polvo soluble), e.g. Glifosato granulado, Clasic

5-Liquido emulsionable (CE), e.g. piretroides, Endosulfan, aceite

6-Polvo mojable (PM), e.g. Carbaryl ; se recomienda una previa premezcla con agua
7-Liquido Floable (LF), e.g. Atrazina, lo importante es agitar el envase antes de verterlo

Ing. Agr. Pedro Daniel Leiva




orrector ae ecuestrante de Cationes
oauvanes Gral.
_Granulos dispersables

ﬂ i

. Polvos Moja bles

. Granuios scolupies
. POIVOS solupies

. duspensiones concentradas
. concentrados emuisionabies
. Loadayuvante Aceilte







Mezcla de Tanques

Incompatibilidades al mezclar

Tabla 1. Grados de estabilidad de mezclas entre diferentes agroquimicos, (Itaqui, R. S;
2013).
GRADO CONDICION RECOMENDACION
1 Separacion inmediata No aplicar
2 Separacion después de 1 | No aplicar
minuto
3 Separacion después de 5 | Agitacion continua
minuto
4 Separacion después de 10 | Agitacion continua
minuto
5 Estabilidad perfecta Sin restricciones




Mezcla de Tanques

o

Glifosato Sal
potasica. 2000

agua blanda

Cletodim 600




Mezcla de Tanques




Mezcla de Tanques

(2,4D-f1 +Sulfosato Gliuldo soluble: 62%p/v2 + Agua (300
ppm CaCO3 dura) + caudal 40 (litros/ha)




Mezcla de Tanques

(2,4D-f1 + Sulfosato Glifosato, Liquido soluble: 62%p/v2 + Agua (150
ppm CaCO3 blanda) + caudal 60 (litros/ha)




Mezcla de Tanques

Prueba de Compatibilidad

DOSIS: 2Kg/ha Glifosato Granulado
1,2 L/ha de 2,4 D amina
120 cc/ha Dicamba

200cc/ha Coadyuvante
CAUDAL. 60 Litros




Mezcla de Tanques

Prueba de Compatibilidad

NECESITAMOS:

*1 BOTELLA DE 500 CC DE VIDRIO
*1 JARRA GRADUADA

1 CUCHARA SOPERA

*1 JERINGA DE 10 CC

1 EMBUDO

*1 CELULAR




Mezcla de Tanques

Prueba de Compatibilidad

CALCULOS:

60 L

0,5L

60 L

0,5L

2000 g Glifosato
x=16,6g Glifosato

1200cc2,4D
x=10cc 2,4 D

60 L

0,5L

120 cc Dicamba
x= 1cc Dicamba

60 L

0,5L

200 cc Coadyuvante
x=1,6 cc Coadyuvante




Mezcla de Tanques

Prueba de Compatibilidad

1) 1,6 CC Coadyuvante
2) 16,6 g Glifosato

3) 10cc2,4D /
4) 1 cc Dicamba

Tabla 1. Grados de estabilidad de mezclas entre diferentes agroquimicos, (Itaqui, R. S;

2013).

GRADO CONDICION RECOMENDACION

1 Separacion inmediata No aplicar

2 Separacion después de 1 | No aplicar
minuto

3 Separacion después de 5 | Agitacion continua
minuto

4 Separacion después de 10 | Agitacion continua
minuto

5 Estabilidad perfecta Sin restricciones




Calidad de Aplicacion

planco con:




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

VARIACION DE LAS CONDICIONES
METEROLOGICAS DURANTE EL DIA
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Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES SOBRE
LA VIDA UTIL DE LAS GOTAS DE AGUA

Diametro de gota ondiciones
(micrones) ambientales (en segundos)

50 202C  80%HR 12,5

302C 50%HR

80%HR

50%HR

80%HR

50%HR

Adap. Mathews
L o o o o e o o e e e et e o e et e et e e e o et et e e e



Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

1 gota
400 micrones

8 gotas
200 micrones
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9920020000
D202 0200.-000
e 0 .0 90"90 0
Y *9.'9.9*'9 9
SIS 919 19 9"9 9

rrrrrrrrr

64 gotas

512 gotas
100 micrones ;

50 micrones

‘ Relacion entre diametro y cobertura de gotas ‘




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

COBERTURA: Numero minimo de impactos por unidad de
superficie necesario para producir el efecto deseado.

- Modo de accion del producto (contacto o sistémico).
- Tipo de blanco (suelo, hojas, frutos etc.).
- Tipo de superficie (con o sin cera, etc.).



Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota




Calidad de Aplicacion — Tamafo de Gota

Chaparron 1 mm. 10000 Its/ha



10000 Its/ha

Llovizna 1 mm.--------




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

400

4444444444444

444444

444444

Z10

Estados vegetativos Estados reproductivos

Imagen: Nutriter




Calidad de Aplicacion — Tamaho de Gota

Menores diaGmetros de gota

Ventajas Desventajas
Mayor cobertura - Aumento evaporacion
Mejor porsibilidad de - Disminucion de la vida media
distribucion homogénca - Mayor deriva
en el blanco. - Mayor contaminacion al medio

ambiente y al operario




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

COBERTURA

FAO (gotas/cm?)

Herbicidas Cobertura CV,
Sistémicos 20 - 30 30
Contacto 30 - 40 30

Insecticidas - Fungicidas
Sistémicos 20 - 30 70 %

Contacto 50-70 50 %




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

i L ol

COBERTURA

Massaro R., etal, 2021 (gotas/cm?)

Control de malezas latifoliadas rastreras en barbecho quimico con herbicidas sistémicos: 20
gotas.cm?,

Control de malezas latifoliadas de mayor altura y desarrollo en barbecho quimico con herbicidas
sistémicos foliares: 60 gotas.cm™. Podria considerarse que seria suficiente la misma cobertura
que en malezas rastreras.

Control de malezas con “segundo golpe” de herbicidas de contacto: 65 gotas.cm™.

Control de gramineas anuales en cultivos de soja con herbicidas graminicidas: 35 gotas.cm™.
Control de enfermedades foliares en trigo: 26 gotas.cm?en HB-2.

Control de orugas defoliadoras en soja: 25 gotas.cm™ en el tercio medio del cultivo.

Control de “chinches” fitofagas en soja: 24 gotas en la base de las plantas.




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

™
ol 815 gotas Condiciones:
4
L o - 2 pastillas
e - Caudai: 3 Voun
2 ol - Presion: 1 bar
F Y
0

6 1 2 3 ¢ 5 4% 72 0 S WO KW R DM
digmetro de gotas

Grdfico N2 1: distribucion tipica del numero de gotas por su tamaio.

Como puede verse en la figura N°1 , un dibujo que representa a una pulverizacion tipica, se
producen gotas de muy diversos tamanos, la enorme mayoria de ellas, sumamente pequenas.
Pero las gotas grandes, muy pocas en comparacion con las pequenas y tal como también puede

apreciarse visualmente en el dibujo, representan una parte importante del volumen
pulverizado.



Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Todo espectro de gotas se expresa con Una curva parecida a esta:

Yolumen
de lus gotas
&

las gotas grandes, muchisimas menos en cantidad, tienen una
fuerte influencia sobre el volumen total.




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Diametro volumétrico mediano
(DVN)

Es el diametro de gota que divide, a la masa de gotas
asperjadas, en dos volumenes iguales.

Ej. 100 Its./ha. Con un DVM de 200 micrones, esto significa que 50

lts./ha del liquido estara formado por gotas menores a 200 micrones vy los
otros 50 Its./ha por gotas mayores a 200 micrones

O]O.... La mitad del volumen correspondiente a las gotas de

diametros inferiores, quedara formada por un numero de gotas
mucho mayor que la otra mitad




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Diémetro volumétrico mediano

Diametro o
Volumetrico Q O < 0
Medio 0

volumen = volumen
|

| |
QO CCccq-

DVM

DV(0.5)




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Diémetro numérico mediano
(DNM)

Se refiere a aquel tamafo de gota que se ubica exactamente a la
mitad del espectro, pero en cuento al numero de gotas producidas.

Diametro 0 0 o o
O

Numeérico
Medio
Oo ©
©Ococs
|

0 Qoo
|

cantidad = canﬂdad




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Relacién DYM/DNM

El factor de dispersion o cociente de dispersion relaciona, el diametro volumétrico medio con el
diametro numérico medio. Este cociente serd mayor cuanto mayor sea la diferencia entre
tamafos de gotas pequefas y grandes y entre sus respectivas cantidades (Sarubbi, 2010).

Diametro o
Volumétrico »
Medio Seg

° "o

©
Q%
Q' o
volumen = volumen
I

oo ooo © Qoce-

s DVM
Diametro 0 - o DN M

Numeérico R, <

Medio ; 'o o‘o'
-2 O
@

© € 0ot

cantidad = cantidad

= Dispersion

Cuanto mas uniforme es el tamafno de las gotas, la relacion tendera a 1




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

La Amplitud Relativa (AR) expresa la dispersion de los didmetros volumétricos extremos
respecto del mediano. Cuanto menor sea este cociente, menor sera la variacién de tamafios
de gotas del espectro de pulverizaciéon (Sarubbi, 2010).:

DV-,10
DV-50

AMPLITUD RELATIVA
DV-0.9 - DV-0.1
DV-0.5

10 50  90% volumen acumulado
Imagen: Manual Syngenta

Cuanto mas uniforme es el tamafno de las gotas, la relacion tendera a 1
L o o o o e o o e e e et e o e et e et e e e o et et e e e



Calidad de Aplicacion — Tamaho de Gota

Relacién DY /DNM

Datos ferdo Caudal (L/ha) Presion (Bar)
Superior Medio
Impactos Cm2 128 91
DVm 243 212 60 3
Fact. Disp. 1,8 2,2
Impactos Cm2 150 95
DVm 380 309 80 3
Fact. Disp. 2,1 1,7
Impactos Cm2 320 267,
DVm 279 150 6 4,5
Fact. Disp. 3,2 2
Impactos Cm2//116 184
DVim C 296 227
Fact. Disp. B 7| 3,1
Impactos Cm2 196 135
DVm 293 231
Fact. Disp. 3,4 2,5
Impactos Cm2 /lﬁk 336
DVim i 390 195
Fact. Disp. [N 3,9 2,6
[

Software: AgroSmart ] ]
f g r: 1,8 a 2,5 Sistema convencional




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Lectura de tarjetas hidrosensibles -Software: AgroSmart

( EDITAR AREAS ) (/ EDITAR AREAS )
/ /
Impactos Factor Impac Fi
port ¢ m2 1 55 107 ‘1!5;“ ’;;'(l:;‘i :;;j‘ 1 1 2 4‘4 1_},:;‘|;(H
ova. 1 (pm) pvaQ, 5 (pm) DvaQ. 9 (pm) pva. 1 (um) pvaQ. 5 (pm) pva. 9 (um)
119 191 323 170 319 439
DNM (pm) Amp. Relativa V. Teorico DNM (pm) Amp. Relativa V. Tedrico
113 1,1 25,6 73 0,8 31,0

7 —"-\‘ '/'7— » ,'—’\ /"—\
( CANCELAR ) ( ACEPTAR ) ( CANCELAR ) ( ACEPTAR )

Y




Calidad de Aplicacion — Tamano de Gota

Calidad de aplicaciéon con el uso de coadyuvantes de formulacion
compuesta SpeedWet NG en reemplazo de aceite agricola en pulverizacion

aérea de ultra bajo volumen
Alberto Etiennot - Daireaux

g 2 litros de agua, 1 litro de aceite vegetal.
T2: 2,95 litros de agua, 50cc de SW Siliconado NG.
Tamano de gotas de los tratamiento (micrones)
Agua + SW 200 1
Agua + aceite gu 180 Q 180,07 u
Siliconado @DV 0,1
Tasa de aplicacién 31/ha 31/ha iig _ 8 151,71
Cobertura 5,48 8,25 o5 @ 2 138 SO
CV. 76,10% 64,56% 100 116,25 @DV 0,5
) 91,924
DV 0,1 91,92 116,25 80 4 @ o
DMV 122,31 138 60 - - —
DV 0,9 180,07 151,71 a0 | Agua + aceite ] Agua + SW Silic. I
Amplitud Relativa 0,72 0,25 20

Conclusiones:

» SpeedWet NG permitio reemplazar el uso de aceite.

* Aumento la uniformidad en el espectro de tamafo de gotas

* Mejoro¢ la eficiencia respecto al tratamiento con aceite agricola.
* Representa un menor costo por ha

* Se traduce en una Logistica mas eficiente.
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¥

Efecto de pulverizar con gotas de diferentes tamaios.

Se observa la baja cobertura que se obtiene con gotas muy gruesas e, inclusive, también el proceso de
chorreado de una gota grande, una situacion de cobertura intermedia y, finalmente una excelente
cobertura lograda con gotas muy finas.

( Fotos: GUSTAVO CASAL)



- ,.f....owaé o .&...1....
£ GRS .r;.....:.,.
. .A. ¥, ’«\ N .... .‘@ .
v/ . ) e?
ﬂ W e...o....: .”; h. m
0
v O mf.‘...h_ﬁw.\ A.& o =
m .. Y . o‘.p ’.#.‘ L; . G )
(C 7 e N . £ >
S . 0 Ry . P
o £T A £ g
- o'l e
O o WL 52 &
q N " .‘....4.. ..... m m m
Q ! oV O oo
—_ Q
o v 2 5
(V5] 5 S
e . 8> a
~m 5 © S o
©
m m o w mrao
v C
z & o2
(T 0 S
=~ g £ 2L
rE- T <« o
< v Y ©
— =g v o .U
= o0 g5 ¢
. c 5 38
O o =
= 5o
= 1 : E o 5
Q ; S ¢ 3
o =mm p ~ S @
= 5 T8
o M) 3 58
2 0 C +~ @
nyl oS w
Q 0 EX & %o
=N s K 8% 9
(C
0
(]
S




”". ﬂdq. 5 .
LT R L

~
a K =
]
4= [ N
o : | IS
d S
G (, ;
e c
O O
(@)
o _ =
'] - m o
© m %_
= 3
(S 20
T =7
o™
_ m

[ I 4

o
O
(O
=

realizar los barbechos y las mayores a 300 y hasta 400 micrones

Las gotas intermedias entre 200
como gotas antideriva.

VMID 300 pm
38 droplets/cm

Calidad de Apl
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VMD 400 pm

20 I/ha
16 droplets/cm’

30 IVha 40 /ha
24 droplets/cam’ 32 droplets/cm?’
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Como podemos observar a medida que |la gota se aumenta en
tamafio disminuimos la cobertura (impactos /cm?2).
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M Cobertura m
[J Control de deriva

—

1 1

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tamano de las gotas (micrones)

Grafico N° 7: cobertura y control de deriva segun el tamano de las gotas producidas.
Adaptado de Universidad de Dakota del Norte.
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Tamano de gota recomendable

Depende de varias interacciones....

*» Tipo de fitosanitario

** Modo de accion

¢ Formulacion

**Ubicacion de la plaga

*+ Tamafio de la plaga

¢ Superficie de la plaga

¢ Condiciones ambientales.
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Analicemos dos situaciones reales

Primer aplicacion volumen de 30 Its/ha;

un DVM de 222 micrones,

cobertura 101 impactos /cm?2,

un DNM de 163 micrones

Dispersion 1,37.

Esta es una buena tarjeta con gotas uniformes, cuyo tamaio
nos permitiria penetrar un cultivo muy denso en su desarrollo.

Segunda aplicacion volumen 30 Its/ha;

DVM de 470 micrones,

cobertura de 30 impactos/cm?2

un DMN 120

y una dispersion de 3,91.

Las gotas son muy heterogéneas, las mas grandes son las que mas
principio activo llevan en su interior y si no logramos colocar esas
gotas en el blanco desperdiciamos la mayor parte del principio activo.
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