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PRESENTACION

La Carta de Suelos del predio de la EEA INTA Concordia es un nuevo producto del Mapa de
Suelos de la Provincia de Entre Rios (Acuerdo de Cooperacion Técnica del Convenio INTA-
Gobierno de Entre Rios), y es el resultado de trabajos realizados en gabinete, campo y laboratorio por
el grupo interdisciplinario de técnicos de dicho Plan.

Se presenta con un cuerpo central que contiene: la Memoria técnica, a la que se le incorpor6
un Apéndice Técnico de los Suelos, el Mapa Bésico de Suelos a escala 1:5.000 y quince mapas
temaéticos.

Esta publicacion contiene también importantes contribuciones de profesionales de la EEA
Concordia en lo referente a la caracterizacion climatica.

La necesidad de buscar alternativas productivas mas rentables hace necesario conocer
basicamente las caracteristicas y propiedades de los recursos, para poder implementar el uso de
tecnologias adecuadas a las distintas situaciones, tendientes a un uso adecuado y en forma
sustentable. En este sentido esta Carta provee variada y valiosa informacion para quienes deban
tomar decisiones. Sin lugar a dudas este estudio permitird una mejor planificacion de los ensayos
experimentales y permitira extrapolar los resultados a otras areas, con mayor seguridad y efectividad.

Se expresa un reconocimiento muy especial al Director de la EEA INTA Concordia Ing. Agr.
Carlos Noe por el entusiasmo puesto de manifiesto para la realizacién de esta publicacion,
colaborando con todo lo que estuvo a su alcance para que la misma pueda concretarse.

Oro Verde, Septiembre de 2011

Ing. Agr. Dr. Hugo A. Tasi

Coordinador Acuerdo de Cooperacion Técnica Mapa de Suelos
Convenio INTA-Gobierno de Entre Rios
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

El equipo del Mapa de Suelos de la Provincia de Entre Rios (Acuerdo de Cooperacion
Técnica del Convenio INTA - Gobierno de Entre Rios) desde hace ya mucho tiempo viene generando
importante y abundante informacion referida a los suelos, sus caracteristicas y distribucion espacial.
En esta oportunidad se presenta la Carta de Suelos de la EEA Concordia del INTA.

La Estacion Experimental Agropecuaria Concordia esta ubicada en la interseccion de la Ruta
Provincial N° 22 (ex M) y las vias del ferrocarril, Estacion Yuqueri, Concordia, Entre Rios,
Argentina.

. "
- ‘: 1 .
o e

Su d&mbito de accion abarca la zona agroecoldgica del sureste de la provincia de Corrientes,
noreste de Entre Rios, complementando actividades dentro de la misma con la Agencia de Extension
INTA de Monte Caseros.

El perfil de la EEA Concordia responde a las cadenas frutales (citricos, ardndanos), forestal
(principalmente eucaliptos) y horticola. La Experimental es una unidad especializada en tareas de
experimentacién y extension en citricultura y forestales implantados, abarcando a su vez otras
actividades como apicultura, horticultura, frutales alternativos, floricultura, ganaderia y
agrometeorologia.

El mapa de suelos original a escala 1:5.000 fue elaborado con el apoyo de fotografias aéreas y
un intenso trabajo de chequeo a campo. El trabajo de campo y el mapa de suelos preliminar fueron
realizados hace ya varios afios atras a esta escala ya que tenia dos objetivos: servir como referencia a
las tareas de experimentacion de la EEA y como area piloto para el relevamiento de los suelos del
departamento Concordia a escala de reconocimiento. En la actualidad y dada la tecnologia disponible
(imagenes satelitales, hardware y software adecuados para estas tareas), fue factible realizar de una
manera actualizada y moderna esta Carta de Suelos.

Fue generada mediante tecnologia moderna, basada en un Sistema de Informacion Geografica
(SIG), que permite contar con informacién fundamentada en mapas digitalizados y una base de datos
anexa. Con ello se obtuvo el mapa de suelos basico (escala 1:5.000) y numerosos mapas tematicos
que se incorporaron (reducidos) a la memoria técnica. Ha sido confeccionada siguiendo en general
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Capitulo 1 - Introduccién. 1-2

los criterios que caracterizan la estructura de todas las hasta ahora elaboradas. Se presenta en version
Impresa, con una descripcion de distintos ambientes, clima, aptitud de las tierras para distintas
alternativas de uso y una completa descripcion de los suelos, su morfologia y los correspondientes
datos analiticos fisicos y fisicoquimicos; un mapa de suelos a escala 1:5.000, quince mapas tematicos
referentes.

El texto de lamemoria técnica se tratd de reducir al maximo posible, de manera que la mayor
cantidad de informacion esté concentrada en tablas y figuras. Esta forma de presentacion permite un
mas facil acceso a la informacion y contribuye a un mejor uso de la misma.

Todos estos aspectos, hacen que la Carta de Suelos sea una herramienta de fundamental
importancia a la hora de tomar decisiones acertadas, optimizando el uso de los distintos recursos y
prevenir probables procesos de degradacion mediante la implementacion de las tecnologias mas
adecuadas.
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CAPITULO 2 El Medio

2.1. Sintesis agroclimatica de la regién de Concordia

Se utilizé la informacion climética de la Estacion Agrometeorologica de la EEA
Concordia del INTA, la misma se encuentra ubicada en los 31° 22' 24.27" de latitud Sur y los 58°
7' 1.40" de longitud Oeste y a una altura sobre el nivel del mar de 48 m. La serie analizada
comprende los afios 1969 a 2007 (Tablas n® 2.1. y 2.2).

Tabla n° 2.1 — Estadistica Mensual

FENOMENO UNIDAD| ENE. | FEB. [ MAR.| ABR. [ MAY.| JUN. [ JUL. | AGO.[ SET.| OCT.[NOV.| DIC. [ Afo

TEMP. MAXIMA °C 31.8| 30.4| 28.5| 24.6] 21.0] 18.1] 18.1] 19.9| 22.1| 24.8] 27.2| 30.2| 24.7
TEMP. MINIMA °C 18.8] 18.1] 16.7{ 13.1] 10.1] 7.9 7.1 7.8] 9.6 125 14.6] 17.1] 128
TEMP. MEDIA °C 25.3| 24.2| 22.6| 18.8] 15.6] 13.0] 12.6] 13.9| 15.8] 18.7] 20.9] 23.6] 18.7
PRECIPITACION mm__ | 135.4)129.8| 148.8[ 144.01101.0| 79.6] 57.7| 54.6] 96.9|120.4(137.7]127.9] 1333.8
T. MINIMAAS5cm °C 16.5[ 15.7] 14.2[ 106| 8.3 55| 43 48] 65 92| 114 144] 10.1
HELIOF. EFECTIVA hs 9.2 80| 76/ 65 56/ 48| 54 6.0 6.6/ 76| 87 9.2 7.1
HELIOF. RELATIVA % 66.2| 60.5| 61.5| 57.4| 52.7 47.2| 52.1| 54.1| 55.4 58.6] 63.6/ 65.0] 57.9
TENSION DE VAPOR hPa 23.1| 23.0] 21.4| 18.0] 15.5| 13.2| 13.4| 13.5| 14.9| 17.2| 18.8] 21.5| 17.8
HUMEDAD RELATIVA % 68.7| 73.6] 75.9] 79.5| 82.9 83.2| 81.7| 77.2| 73.5| 72.5| 70.2| 67.9] 75.6
TEMP. PUNTO DE ROCIO °C 19.5[ 19.9] 18.3[ 154| 129 10.3] 10.2[ 10.3] 11.9( 14.4| 16.0[ 18.2] 14.8
V.VIENTOA10m km/h 70 66| 63 59 58 62| 67 70 79l 77 80[ 73 6.9
V.VIENTOA2m km/h 58/ 55 52 49| 48] 51 55/ 58] 64| 63 65 6.1 5.6
RAD. GLOBAL MJI/m2 | 23.8[ 20.5] 17.5| 13.3] 9.8 8.0 9.1] 11.6] 14.9[ 18.8] 22.5| 24.0] 16.1
EVAPOT. POTENCIAL mm__ | 166.5)124.5|107.8[ 64.0] 36.8| 24.6| 29.7| 47.7| 72.7)107.7{136.1]161.6| 1079.7
GRADOS DIA > 10° C 471.9[401.4]390.2( 264.8| 177.7(107.7] 105.1[ 131.0| 177.3| 268.0| 324.6[ 422.6] 3242.3
COCIENTE FOTOTERMICO 12 11| 10, 10f 13| 39 62| 25 18] 15 15 13 2.0
FRECUENCIA DE HELADAS 00/ 00 00/ O00Of 05 24 34 16| 06| 00 0.0/ 0.0 8.5
HORAS DE FRIO < 7°C 0.0/ 0.0] 0.0f 7.0] 55.5|122.0]148.0f 99.1] 459 7.3 0.8/ 0.0] 485.6
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Capitulo 2 — El Medio 2-2

Tabla n°® 2.2 — NUmero de afios con datos validos por cada fendmeno

TEMP. MAXIMA °C 35 35 34 35 33 35 34 32 33 32 32 31
TEMP. MINIMA °C 35 35 34 35 33 35 34 33 33 32 32 31
TEMP. MEDIA °C 38 38 38 38 36 37 36 36 36 34 36 35
PRECIPITACION mm 38 38 38 38 36 37 36 36 36 34 36 35
T. MINIMA A5 cm °C 14 14 12 11 12 14 15 15 11 10 10 12
HELIOF. EFECTIVA hs 27 26 28 26 22 28 28 27 25 24 24 23
HELIOF. RELATIVA % 27 26 28 26 22 28 28 27 25 24 24 23
TENSION DE VAPOR hPa 34 33 33 33 30 34 33 31 32 32 32 31
HUMEDAD RELATIVA % 34 33 33 33 30 34 33 31 32 32 32 31
TEMP. PUNTO DE ROCIO °C 34 33 33 33 30 34 33 31 32 32 32 31
V.VIENTO A 10 m km/h 30 28 27 27 25 27 26 27 28 26 27 26
V.VIENTOA2m km/h 30 28 27 27 25 27 26 27 28 26 27 26
RAD. GLOBAL MJ/m2 27 26 28 26 22 28 28 27 25 24 24 23
EVAPOT. POTENCIAL mm 26 24 26 24 20 26 25 25 24 23 24 23
GRADOS DIA > 10° C 35 35 34 35 33 35 34 32 33 32 32 31
COCIENTE FOTOTERMICO 27 26 28 26 22 28 28 27 25 24 24 23
FRECUENCIA DE HELADAS 35 35 34 35 33 35 34 33 33 32 32 31
HORAS DE FRIO < 7°C 35 35 34 35 33 35 34 32 33 32 32 31

Clima templado célido sin estacién seca, con una temperatura media anual de 18,7 °C,
temperaturas medias de 25,2 °C para el mes mas calido (enero) y de 12,6 °C para el mes mas frio
(julio), respectivamente. Periodo medio libre de heladas de 9 meses, con frecuencia media de 8,5
heladas meteoroldgicas y con valores promedio de las maximas y minimas extremas anuales de
38,1°C y —1,7 °C, respectivamente. Las temperaturas maximas y minimas absolutas registradas
han sido 41,4 °C y -5,1 °C, respectivamente. El monto promedio anual de las precipitaciones y el
valor de la mediana son 1345,3 mm y 1261 mm, con montos anuales maximos y minimos de
2193,2 mm y 868,1 mm, respectivamente.

Aunque el balance hidroldgico registra ligeros déficits en diciembre, enero y febrero, la
mayoria de los indices climaticos indican ausencia de estacion seca 0 de meses secos. En esta
region, los afios tanto de grandes excesos como de grandes déficits hidricos, especialmente
durante el periodo primavero-estival, estan asociados a los fendmenos macro climaticos de “El
Nifio” y “La Nifia”, respectivamente. El caracter predictible de ambos fendmenos permite la
adopcion anticipada de medidas de atenuacién de sus impactos.

El trimestre con menores lluvias corresponde al invernal, en el que se registra el 15 % del
total anual, correspondiéndole a las tres estaciones restantes porcentajes similares del orden del
28 %. A pesar de ello, el trimestre invernal es el que suele tener los mayores excesos hidricos, en
parte por un arrastre de disponibilidad de humedad edéafica proveniente de las lluvias abundantes
de otofio, y en parte también por la menor evapotranspiracion estacional debido a las
temperaturas invernales relativamente bajas.

En la practica, la disponibilidad hidrica de los suelos de la region suele ser menor que la
indicada por los indices termo pluviométricos e incluso por los balances hidrolégicos climaticos.
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Capitulo 2 — El Medio 2-3

Ello es atribuido a la escasa capacidad de retencion hidrica de los suelos arenosos profundos que
dominan proximos al rio Uruguay Yy a la limitada permeabilidad de los suelos pesados, del tipo
vertisolico, que dominan hacia el Oeste de los primeros. Una respuesta a ello parece darlo la
vegetacion espontanea de la regién, originalmente de tipo parque con predominio de especies
arbustivas semi-xerofilas. Respondiendo a estas caracteristicas ecoldgicas, la actividad productiva
de la region se ha orientado a actividades frutales, tradicionalmente la citricola y mas
recientemente los arandanos, en la region de suelos arenosos y a la actividad ganadera y arrocera
hacia el Oeste, en la region de tierras arcillosas.

La actividad forestal, concentrada en plantaciones de la especie Eucalyptus grandis,
también se encuentra en expansion, cubriendo un significativo porcentaje de la superficie de la
regién, con los mejores crecimientos en tierras mestizas, pero también avanzando sobre suelos
arenosos e incluso arcillosos.

2.2. Tendencias climaticas de la region de Concordia

En un trabajo reciente donde se analizaron las tendencias de las principales variables
térmicas e hidricas registradas en la EEA Concordia del INTA durante la serie 1967-2006 (40
afios), se pudieron verificar aspectos del clima regional dignos de tener en consideracion al
elaborar una sintesis climatica de la regién. En vista de ello, se pudo apreciar una tendencia a que
el invierno se reduzca en su duracion, concentrandose y mas intensificado en el mes de julio.

La tendencia a aumentos de las temperaturas de marzo, abril y especialmente de junio,
pueden tener importantes efectos fenoldgicos en el cultivo citrico y en otros de importancia
regional, tales como las forestaciones con Eucalyptus grandis y las plantaciones de arandanos.
Ello extenderia el ciclo vegetativo de estos cultivos, retrasando procesos de rustificacién y el
descanso invernal, de modo que cuando se alcancen temperaturas mas bajas en julio, tal como lo
marca la tendencia observada para este mes, estos cultivos se encuentren menos condicionados
para resistir esas bajas temperaturas. Ello sumado, como en el caso de los ardndanos, a los bajos
requerimientos en frio de las variedades mas recientemente difundidas, puede, por otra parte,
generar la ruptura anticipada de la dormicién y desencadenar la aparicién anticipada de brotes y
botones florales en pleno mes de julio e incluso en junio, tanto en el caso de los citricos, como asi
también de los ardndanos.

De modo que el comienzo anticipado del nuevo ciclo productivo (vegetativo y
reproductivo) durante pleno periodo invernal, expone a los primeros estadios, mas sensibles a
temperaturas bajo cero, a las heladas de julio-agosto-septiembre. Si bien la tendencia observada
para los meses de agosto y septiembre es a un aumento de las temperaturas medias, no ocurre lo
mismo con las temperaturas minimas absolutas, observandose, por el contrario una tendencia a la
intensificacién de las mismas durante el semestre julio-diciembre. Ello estaria marcando un
aumento en el riesgo de heladas durante agosto-septiembre. Con respecto al analisis de las
tendencias de las precipitaciones en la serie 1967-2006, ademas de una marcada irregularidad de
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las mismas, se aprecia una tendencia creciente en el monto anual y también en las precipitaciones
estacionales, excepto para el trimestre invernal.

2.3. Geologia

La descripcion de los sedimentos que componen el perfil estratigrafico del &rea en la que se
encuentra la Experimental se pueden subdividir, esquematicamente, en:

a) materiales que no afloran in situ pero que si lo hacen en el resto de la region de la ciudad de
Concordia y alrededores, y que se hallan constituidos por rocas basélticas y areniscas
cuarciticas cretacicas, las cuales han sido cubiertas en casi su totalidad por

b) sedimentos aluviales arenosos del Plioceno (Formacion “Ituzaingd™) y por sedimentos
(coluvio-) aluviales recientes (pleistoceno tardio — holoceno) que conforman los actuales y
amplios valles de los arroyos Yuqueri Grande y Yuqueri Chico, y sedimentos eolicos
retransportados mas modernos que cubren casi toda la superficie del area.

La interpretacion de dicho perfil sugiere que, con posterioridad al cretacico toda la regién
fue afectada por un cambio de nivel de base de la red hidrogréafica. Esto causé la modificacién del
relieve por la accion de un ciclo fluvial de erosion y depositacion el cual, a su vez, di6 origen a las
Terrazas del Rio Uruguay Y sus afluentes. Dicho conjunto de procesos morfogenéticos culminé con
un ciclo edlico/fluvial que generd los sedimentos arenosos que cubren practicamente toda la
superficie del terreno actual.

2.3.1. Sedimentos no aflorantes

Las rocas mas antiguas del area de la EEA Concordia corresponden a las areniscas edlicas
de la Formacion "Botucatu (Cretacico) y los basaltos de la Formacion "Serra Geral", que tienen sus
origenes en la inmensa colada volcanica que forma el basamento cristalino de la mesopotamia. Esta
ultima formacion aflora en gran parte del norte y este del estado brasilefio de Rio Grande del Sur e
importantes sectores de la Republica Oriental del Uruguay.

Estos derrames corticales (considerados uno de los mas grandes del planeta) se sucedieron a
partir del Triasico Superior y se desarrollaron de manera significativa durante el periodo Jura-
cretacico de la era Mesozoica o Secundaria (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 1986).
Con anterioridad a la construccion de la represa de Salto Grande, los numerosos afloramientos de
este melafiro podian observarse en el lecho del Rio Uruguay, actualmente cubierto por las aguas del
embalse. Se aclara que si bien estas rocas no generaron suelos, son importantes en el control
estructural de algunas formas del paisaje, particularmente en la desembocadura de los afluentes del
rio Uruguay.
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Por encima de la Formacion "Serra Geral" se depositaron, en el Cretacico Superior, las
areniscas rojas silicificadas de la Formacion "Puerto Yerua" (De Alba y Serra, 1959) que -al igual
que los basaltos- no originan suelos y es igualmente importante por su influencia sobre las
geoformas locales, sobre todo cerca de la costa del embalse, donde origina un paisaje muy
disectado con pendientes de hasta 8% de intensidad y puntualmente superiores. De origen
continental fluvioedlico en clima semiarido estacional (las calcretas identifican climas intermedios,
con lluvias marcadamente estacionales), este complejo de sedimentitas clésticas constituido por
arenas, gravas, limos y arcillas en parte silcretizadas y calcretizada dominantemente en superficie y
arealmente llega a tener un espesor de 240 m y su altimetria de afloramiento varia entre los 5,5-20
m.s.n.m (Bertolini, 2002).

Frecuentemente confundida con esta Gltima formacion en relacion a los componentes
arenosos finos y gravosos y a otras caracteristicas litoestratigraficas (Bertolini, 2002), durante el
Oligoceno superior se depositaron los materiales loessoides (limos edlicos, arenas finas a muy
finas, arcillas y grava fina) calcretizados de la Formacion “Fray Bentos” (Bossi y Navarro, 1991).

2.3.2. Sedimentos aflorantes

Durante la era terciaria y comienzos de la era cuaternaria (Mio-plioceno medio y superior a
Pleistoceno inferior) se depositaron los extensos depdsitos de un grupo sedimentario clastico
constituido principalmente por arenas, gravillas, gravas, cantos rodados, limos y arcillas (con
silcretas y calcretas aisladas interestratificadas) que representa a la unidad hidrogeoldgica méas
importante de aguas subterraneas que abastece a la poblacién y al riego de la provincia de Entre
Rios.

Este grupo esta constituido por la Formacién "ltuzaingd" (De Alba, 1953) -conformadas por
arenas ocraceas Yy delgados bancos arcillosos verde-azulados- y por los sedimentos fluviales de la
Formacién "Salto Chico" (Rimoldi, 1963), caracterizado por una composicion heterogénea de
arcillas arenosas de tonalidades muy rojas y a veces amarillentas, intercalandose con lentes de
cantos rodados de decenas y a veces centenares de metros de largo. Estos cantos rodados son, en su
mayoria, de &gata y calcedonia, presentando un redondeamiento bueno a muy bueno. Una
caracteristica destacada de esta formacion es la presencia de los "“cerros" de cantos rodados que, por
su resistencia a la erosion, presentan una tipica forma redondeada (“domos"), muy frecuentes en la
zona de dominio de los suelos arenosos profundos. Por otra parte, se infiere, a partir del intenso
color rojizo que caracteriza a las arcillas arenosas de esta formacion que, en el momento de su
depositacion, la temperatura reinante seria significativamente superior a la actual.

De la composicion mineralogica de estos sedimentos se desprende que su origen se debe a
la alteracion de basaltos de la alta cuenca del rio Uruguay, con minerales tipicos de ese tipo de roca
y otros propios de rocas metamdrficas provenientes del Escudo Brasilefio como estaurolita, zircon,
cianita, etc. Son caracteristicos, asimismo, dentro de esta formacion, la presencia de gruesos
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conglomerados conformados por cantos rodados cementados por hierro y manganeso, como asi
también en algunos sectores areniscas muy diagenizadas, color caramelo, que en ciertas partes
constituyen una seria limitacion para el uso agropecuario.

La columna estratigrafica regional concluye con los Ultimos eventos geoldgicos
transcurridos durante el Holoceno, cuando depositos de arenas y limos generaron suelos arenosos
pardos (denominados localmente "mestizos™). Estos sedimentos de origen edlico, constituyen los
epipedones de dichos suelos. El origen de estos sedimentos a sido tratado recientemente por Iriondo
(1990) mediante el postulado de una hipdtesis que sintéticamente se expresa de la siguiente forma:
"... En la llanura chaco pampeana de la Argentina y regiones periféricas, se establecio un clima
seco, bésicamente &rido, durante el Holoceno tardio. Las dataciones disponibles hasta este
momento fijan a este intervalo entre 3.500 y 1.000 afios al presente. Durante el mismo se produjo
una deflacion generalizada de los sedimentos superficiales y su redepositacién en forma de mantos
de limo y arena...". "Los indicadores de paleovientos medidos en los campos de dunas (presentes
en varios sectores de la gran region antes citada) junto con informacion complementaria permiten
afirmar la existencia de un centro anticiclénico estacional, ubicado en la region noreste de la
provincia de Cordoba, con vientos de circulacion antihoraria™.

Desde este punto de vista, se interpretarian las discontinuidades litologicas que singularizan
a estos suelos de la siguiente manera: durante dicho periodo deflacionario se produjo primeramente
el decapitado de los paleosuelos y, luego, el dep6sito generalizado de arenas deflacionadas del
actual cauce del rio Uruguay conformando el actual epipeddn, siendo las "gredas” subyacentes
antiguos horizontes B2t. Esta formacion ha sido informalmente llamada "arenas eolicas asociadas
al rio Uruguay" (Iriondo, 1981).

2.4. Geomorfologia

La zona del departamento Concordia en la cual se ubica la Experimental muestra geoformas
claramente definidas, las cuales pueden agruparse en dos grandes unidades: terrazas del Rio
Uruguay Y los grandes valles aluviales.

2.4.1. Antiguas Terrazas del Rio Uruguay

Si hacemos un corte ideal este-oeste del departamento Concordia encontraremos primero las
antiguas terrazas del rio Uruguay las cuales, debido a los procesos de erosion geologica a los que
han sido sometidas, han ido perdiendo las caracteristicas formas aterrazadas para transformarse,
con el tiempo, en un paisaje ondulado (y a menudo disectado), con pendientes entre 4-6% y en
algunos puntos, sobre todo cerca del rio, de hasta 8-9% y a aln superiores. Una caracteristica tipica
en esta zona, es la presencia de “cerros” de cantos rodados, que por su resistencia a la erosion
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adquieren una tipica estructura redondeada. En éste sector se ubican los suelos arenosos profundos
del area.

Hacia el oeste y en una posicion mas alta del paisaje, se encuentra una franja de ancho
irregular con suelos arenosos pardos, localmente llamados "mestizos”. Su relieve es ondulado a
suavemente ondulado, con pendientes largas que rara vez superan el 3% de intensidad y presenta
una red de drenaje bien definida. Esta unidad constituye una zona intermedia entre las arenas
rojizas de las terrazas fluviales del rio y el dominio de los suelos negros arcillosos, del orden
Vertisol. La siguiente subdivision se aplica a este tipo de paisaje:

Terrazas (muy) suavemente onduladas:

En el resto del departamento consitutuyen una amplia zona con suelos arenosos pardos
(localemente llamados “mestizos”) originados en materiales de retransporte edlico local
sobre sedimentos fluviales arcillosos. Son terrazas antiguas de relieve suavemente
ondulado con pendientes de aproximadamente 2 % de inclinacién. En la zona de la
Experimental, practicamente, esta unidad geomérfica no tiene influencia, reconociéndose
Unicamente aquellos sectores en donde los mencionados materiales eolicos fueron
retransportados y sobre los cuales se han desarrollados los suelos de las series Mandisovi
y Camba Paso.

Terrazas onduladas:

Es el paisaje dominante en el area y se caracteriza por presentar un paisaje de terrazas
onduladas y arenosas. Debido a la erosién natural, el ambiente ha perdido su fisonomia de
terrazas tipicas escalonadas, transformandose en un paisaje ondulado y en parte disectado,
con pendientes cortas de gradiente entre 4 a 6 % localmente de 8 a 9 %, con suelos
arenosos Yy afloramientos de cantos rodados. Hay también pendientes largas (de 500 a 100
m. de longitud) con gradiente de 2 a 3 y ocasionalmente hasta 5 %. Red de avenamiento
bien desarrollada, con algunos afloramientos de areniscas y cantos rodados. En esta
unidad se localizan las series Yuqueri Chico, Yuqueri Grande y Puerto Yerua.

2.4.2. Valles aluviales

Se trata de valles inundables, cabeceras de arroyos (a veces con cauces en procesos de
entallado) y terrazas intermedias muy suavemente inclinadas hacia arroyos, con hidromorfismo y
encharcamiento temporario, que pertenecen al Arroyo Yuqueri Grande y sus afluentes.

Se caracterizan por su forma llana, ancha y desproporcionadas con relacion al cauce actual,
corresponden a fondos de valle anegado, con valores promedio de 1-1,5 km de ancho, que se
amplian a 2 km. en la desembocadura. Estan compuestas de materiales arcillosos y poseen
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depositos actuales superpuestos por la agradacion de sedimentos durante las inundaciones
periodicas del rio Uruguay. Otros rasgos menores que se hallan dentro de la planicie son los cauces
y meandros abandonados que pueden observarse en el arroyo Yuqueri Grande (SEGEMAR-
Direccidn de Geologia Ambiental y Aplicada, 1999).

2.4.3. Relaciones entre la geologia/geomorfologia y los suelos
El mapa 2.1 muestra la distribucion de los materiales geoldgicos como formadores de los suelos
(la Tabla n® 2.3 muestra la correspondencia entre los mismos y los suelos dominantes a nivel de

subgrupo). Se han diferenciado 6 unidades de mapeo, en funcién del origen de los sedimentos y
de su edad de depositacion:

Tabla n° 2.3 — Correlacion entre los materiales geolégicos y los suelos

Unidad cartogréfica del mapa 2.1 Suelos dominantes
Simbolo Materiales a nivel taxonoémico
geoldgicos de subgrupo

AR  Aluviales recientes

AP Depositos aluviales del Pleistoceno Haplacueptes, Haplacuentes

AH  Depobsitos aluviales holocenos y suelos menores

AC  Depoésitos coluvio-aluviales recientes Cuarzisamentes acuicos

Fl Sedimentos de la Formacion “Ituzaingd” Cuarzisamentes 0Xicos

Udifluventes 6xicos
Haplumbreptes fluvénticos
FSG  Sedimentos edlicos (Formacion “San Hapludoles fluventicos
Guillermo”) sobre aluviales antiguos
Afloramientos de cantos rodados -
Areas miscelaneas --

X

2.4.3.1. Depositos aluviales del holoceno (AR y AH)

Se localizan en las planicies aluviales de los arroyos afluentes al Ayui y rio
Uruguay. Los depdsitos estan integrados principalmente por arenas arcillosas, arenas gravillosas
y arenas arcillosas muy escasamente consolidadas y con espesores que rondan entre los 2,5 a5 m.

2.4.3.2. Depositos aluviales del pleistoceno (AP)
Estos depdsitos son el remanente que cubren las superficies de las terrazas 1 y II.

Los depositos de la Terraza | estan conformados por arcillas arenosas y por gravas (Parque
Rivadavia) y serian correlacionables con la F. Ubajay (Gentili y otros, 1974), F. El Palmar
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(Iriondo, 1980) del Pleistoceno tardio y el holoceno temprano. Mientras que los depdsitos de la
terraza Il estan integrados por limos-areno arcillosos y arenas limosas castafias claras y con
espesor de 5 a 8 m. Estos ultimos serian correlacionables con la F. Pujol (Gentili y Rimoldi,
1979) que fue asignada a una edad holocena.

2.4.3.3. Depositos aluvio-coluviales recientes (AC)

Ocupan los fondos de los pequerios valles que se localizan en la cabecera de toda
la red de drenaje de la zona. Son arenas y arenas poco limosas con gravillas finas con espesores
de0,5a5m.

2.4.3.4. Formacion “Ituzaingé6” (FI):

En el del area, y de acuerdo al relevamiento efectuado en 1998 por el SEGEMAR
para la Carta Geoldgica Ambiental de Concordia esta unidad esta constituida por sedimentos
clasticos de variado tamario, principalmente: conglomerados arenosos, arenas y limo areno-
arcilloso y arenas arcillosas. Los conglomerados arenosos afloran en las pendientes fuertes (5% a
7%) que se ubican entre las cotas de 20 a 25 m.s.n.m. Litoldgicamente esta facies esta compuesta
por 5 a 10 m de conglomerados arenosos o0 gravas arenosas que se intercalan con lentes de
arcillas y arenas cementadas por silice.

Las facies de arenas ocupan la mayor parte del area (40%) y se localizan en los
relieves (generalmente pendientes de 2 a 3,5% de los interfluvios) que se encuentran entre los 25
y 45 m.s.n.m. La composicion litolégica de la unidad es de arenas y arenas poco limosas con
escasa gravilla de colores claros (rojizos, amarillento rojizos) y con espesores de 8 a 12 m. En la
parte superior de la unidad se reconocen bancos discontinuos (1 a 200 m de largo) de arena
cementadas por silice (silcretes) de 0,1 a 0,6 m de espesor. La unidad se encuentra apoyada sobre
la Formacion “Puerto Yertia” calcretizada y, en cuanto a su origen, se habria depositado en el
antiguo ambiente aluvial del rio Uruguay-Parana.

La edad de la formacion seria correlacionable litologicamente con la Formacion
“Salto Chico” (Rimoldi, 1963) o la Formacion “Raigén”, en parte Formacion “Salto” de la
Republica Oriental del Uruguay. El depésito presentaria edades posteriores a la cementacion
calcérea que afectd la F. Puerto Yerta durante el Plioceno, aunque Frenguelli (1920) o Bossi
(1969) la colocan dentro del Pleistoceno.

2.4.3.5. Sedimentos eolicos arenosos de la Formacion “San Guillermo” sobre
depositos aluviales antiguos (FSG):

Se encuentran practicamente sobre toda la superficie del paisaje cubriendo de esta
manera la mayor parte de las litologias. En la EEA se encuentran localizados en dos sectores bien
delimitados al noroeste y noreste de la misma. Los sedimentos son arenosos finos, de colores
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claros y —de acuerdo a la Carta Geoldgica Ambiental de la Ciudad de Concordia- varian en su
espesor respecto a su distancia de la zona costera (donde alcanzan el metro), siendo de aprox. 0,3-
0,5 m para el sector donde se ubica la Experimental.

Los sedimentos habrian sido acumulados por la accion edlica que afecto a las arenas de la
Formacion “Ituzaing6™ durante la presencia de un clima seco y donde la accion protectora del
suelo quedd minimizada. Segun Iriondo (1990) estos sedimentos se habrian depositado bajo un
clima semiarido establecido en las planicies argentinas entre los 3.500 y el 1.400 A.P.
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CAPITULO 3 LOS SUELOS. GENERALIDADES

En este capitulo se hace referencia a las caracteristicas de los suelos de la EEA Concordia en
sus categorias taxonémicas de orden, suborden, gran grupo y subgrupo, y se hace una descripcion
generalizada de los mismos a nivel de serie, asociacion y complejo dentro de cada una de las
unidades cartograficas establecidas y sus correspondientes fases y variantes.

El mapa de suelos muestra los limites de cada una de dichas unidades cartograficas o "de
mapeo”. Cada unidad cartografica representa suelos que, en general, presentan caracteristicas
semejantes.

Por tal motivo, estos suelos constituyen una “serie de suelos” o unidades "puras”, que
admiten otros suelos o "series™ distintas dentro de la misma unidad hasta un 15 % de inclusion. En
otros casos, y por razones de escala, no es posible la separacion de series "puras".

En la leyenda que acompafa al mapa las unidades de mapeo resultantes se indican como
"asociaciones” (abreviatura “Aso.”) y complejos (abreviado “Co.”).

Con la sola intencion de aclarar estos conceptos, debe mencionarse gque en una "asociacion
ninguno de los suelos presentes alcanza a cubrir el 70%, en tanto que en el "complejo™, los suelos
presentes no pueden delimitarse con suficiente precision.

La “variante” es una unidad intimamente vinculada con otra, por lo general la serie, de la
cuél se diferencia por alguna caracteristica. Su nombre es el de la serie correspondiente con un
agregado que sefiale el rasgo diferencial. No debe ser confundido con la fase; la variante permite
mantener provisionalmente dentro de una serie a perfiles que difieren de los modales y que pueden
llegar a convertirse en una serie aparte, cuando se compruebe que cubren una extension amplia,
maleable y caracterizable por separado (Etchevehere, 1976).

Ejemplos de variantes: Camba Paso, variante areno-franca; Yuqueri Chico, variante
pedregosa; Yuqueri Grande, variante roja, etc.

3.1. Taxonomia

Al nivel mas alto de su clasificacion, los suelos de la Estacién Experimental se agrupan en los
siguientes ordenes: Molisoles, Entisoles, e Inceptisoles.

3.1.1. Orden Molisol

Los suelos que agrupa este orden se caracterizan por tener un epipeddn molico, de estructura
granular, bien provisto de materia organica, colores oscuros, alta saturacion en bases y muy buena
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provision de nutrientes.

Los Molisoles de la Estacion Experimental Concordia, al igual que los demas del departamento
Concordia, tienen caracteristicas distintas a los del resto de la provincia porque estan influenciados, en
parte, por aportes edlicos de arenas provenientes de la costa del Rio Uruguay y, en parte, porque se han
desarrollado sobre materiales aluviales antiguos.

A nivel de suborden se encuentran solamente los “Udoles”, los que presentan un régimen de
humedad del suelo "udico", cuando el perfil permanece himedo la mayor parte del afio, y nunca esta
seco por mas de 90 dias acumulativos en el afio.

En la EEA, a nivel de gran grupo, se encuentran representados por los “Hapludoles”. Son
suelos que se desarrollaron sobre materiales madres mineralégicamente contrastantes: la parte inferior
del perfil consta de sedimentos arcillosos (“gredas™), y la superior esta constituida por aportes e6licos
arenosos (suelos localmente conocidos como "mestizos™). La diferencia textural entre las distintas capas
es debida a esta discontinuidad litoldgica y no a la traslocacion de materiales dentro del perfil por
procesos pedogenéticos.

Un solo subgrupo fue descripto para los Molisoles en el &rea de estudio, el mismo corresponde
a los “Hapludoles fluvénticos”. En estos suelos el contenido de carbono organico decrece
irregularmente con la profundidad, o tienen méas de 0,3% de carbono orgénico hasta 125 cm de
profundidad (lo cual evidencia un origen fluvial); tienen, ademas, pendientes con inclinacion menor del
25%.

Son suelos de colores pardos a pardos oscuros, con horizontes superficiales muy arenosos (entre
50-80% de arena) que yacen sobre materiales densos, poco permeables que presentan problemas para la
penetracion de las raices.

El epipeddn, compuesto por un Ap y/o un Al de textura franco-arenosa a areno-franca, con 1-
2% de materia organica, tiene entre 40-70 cm de profundidad. Es seguido por sedimentos franco-arcillo-
arenosos a arcillo-arenosos, grisaceos, con inclusiones de materiales rojizos. Cuando la proporcion de
arcilla en estos sedimentos disminuye, son moderadamente permeables y penetrables.

Este subgrupo esta representado por las series Camba Paso y Mandisovi.

3.1.2. Orden Entisol

Los suelos perteneciente a este orden se caracterizan por no presentar desarrollo pedogenético (o
muy escaso) por lo que carecen de horizontes de diagnostico, salvo en contadas excepciones.

Los Entisoles del INTA Concordia tienen caracteristicas propias, que estan en funcion de la
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mayor o menor influencia del aporte sedimentario del Rio Uruguay. Este fendmeno se da
principalmente en los suelos llamados localmente “suelos arenosos pardos y rojizos".

Son suelos profundos, de textura arenosa a areno-franca, sin distincion de horizontes. A veces
presentan un horizonte Al (0 Ap) débilmente expresado y algo mas oscuro debido a una mayor
actividad biologica.

El contenido de arcilla de dicho horizonte es muy bajo y varia entre el 5y 12 %, aunque parte de
ese porcentaje puede corresponder a sesquioxidos de hierro y aluminio libres, sobre todo en aquellos
suelos que tienen colores mas rojos.

El tenor de materia organica no superael 0,5 0 0,6 %. La capacidad de intercambio cationico es
también muy baja porque el material esta constituido mayormente por granos de cuarzo, cuya actividad
de intercambio es nula. Son suelos de muy baja fertilidad, muy permeables y que rapidamente sufren
déficit hidrico.

Estos materiales arenosos rojizos yacen sobre sedimentos franco-arcillo-arenosos, de color
amarillo rojizo a rojo intenso, y muchas veces incluyen en su matriz lentes de cantos rodados, asi como
también es comdn que los cantos rodados estén presentes en toda la masa del suelo. Poseen una
permeabilidad muy lenta, retienen abundante agua, y son penetrables con moderada facilidad por las
raices. La profundidad a la que se encuentra esta capa varia entre 70 a mas de 250 cm.

La mayor o menor aptitud para los cultivos en estos suelos, depende principalmente a la
profundidad en que aparecen estos sedimentos arcillosos.

Estos suelos estan entre los méas aptos de la provincia para la implantacion de citrus y
forestacion con pino y eucaliptos. Sin embargo, la aptitud para citrus depende principalmente de la
presencia y la profundidad a la que aparece la capa de material arcilloso y rojizo, dado que retiene el
agua y reduce los efectos de las sequias estacionales.

Taxondmicamente los Entisoles de la EEA Concordia pertenecen a los grandes grupos
“Udifluventes” y “Cuarzisamentes”. En los primeros, el contenido de carbono organico decrece
irregularmente con la profundidad (lo que evidencia el origen fluvial), y en los segundos la textura es
siempre mas gruesa que areno-franco-fina y méas del 90% de la fraccion arena estd compuesta por
minerales siliceos (cuarzo, calcedonia, 6palo).

Al siguiente nivel de la clasificacion fue necesario crear el subgrupo ""éxico" para resaltar las
caracteristicas del color rojo causado por la presencia de hierro libre (esto es tipico de los suelos del
orden oxisol). Los “Udifluventes dxicos” estan representados por la serie Yuqueri Chico, los
“Cuarzisamentes 6xicos” por la serie Yuqueri Grande y los “Cuarzisamentes 0xicos-4cuicos” por la
serie Arroyo Yuqueri.
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3.1.3. Orden Inceptisol

Los suelos que se agrupan en este orden tienen un desarrollo pedogenético relativamente mayor
que el de los Entisoles, por lo cual tienen uno o mas horizontes de diagnostico. Estos, sin embargo, son
el resultado de procesos de evolucion incipientes en un grado muy inferior a los procesos de lixiviacion
0 meteorizacion extremas que conducen a la consiguiente formacion de horizontes de eluviacion
(horizontes argilicos).

Pueden haber diferencias texturales entre los horizontes, cuando los materiales originarios son
estratificados. Las texturas pueden variar de arenosas a francas.

Tienen un epipedon oscuro por la presencia de contenidos relativamente altos de materia
organica, por lo que facilmente pueden confundirse con epipedones molicos; en todos los casos, sin
embargo, la relacion C/N es muy alta (mas de 17) y la saturacion en bases es menor al 50 % (epipedon
umbrico). Generalmente pasan a mostrar colores mas claros cuando la materia organica disminuye por
exceso de laboreo (aereacion, erosion, etc).

El espesor del epipeddn umbrico varia normalmente entre 25 y 50 cm, por lo que los todos los
suelos reconocidos pertenecen al gran grupo de los “Haplumbreptes”; por el origen fluvial de los
materiales, se los incluye en el subgrupo de los “fluvénticos”.

La serie Puerto Yerua reine a los Haplumbreptes fluvénticos de la Estacion Experimental
Concordia.

La figura n® 3.1. muestra la proporcién de dichos dérdenes. La figura n° 3.2. representa la
dominancia de los correspondientes subordenes y la figura n° 3.3. expresa la representatividad a nivel
de subgrupo.
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OTRAS TAXAS
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Figura 3.1.- Representatividad de los suelos de la EEA Concordia
a nivel taxonémico de orden ‘
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E Otras taxas

Figura 3.2.- Representatividad de los suelos
de lIa EEA Concordia al nivel
taxonomico de suborden
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Figura 3.3. - Representatividad de los suelos de la EEA
Concordia a nivel taxonémico de subgrupo

3.2 Clasificacion taxondmica a nivel de familias

%

Se describen a continuacion los criterios diagnosticos (“clases™) seleccionados para
diferenciar (por orden alfabético) los distintos 6rdenes de suelos anteriormente descriptos al nivel

taxondmico de familia.

3.2.1. Molisoles

Un sélo subgrupo del orden Molisol ha sido reconocido dentro de la EEA Concordia, los
Hapludoles fluvénticos, correspondiéndole las siguientes clases:

a) clase por tamafio de particula: las dos series reconocidas pertenecen a clases contrastantes, la
serie Mandisovi, a la "franca gruesa sobre arcilla" y la serie Camba Paso a la "franca fina sobre
arcilla".

b) clase por profundidad del suelo: solo se aplica en el caso de los Hapludoles fluvénticos de la

serie Mandisovi para la clase por profundidad inferior a los 50 cm (*somera™), debido a la
presencia de materiales gleyzados, muy densos y poco permeables a 40-60 cm.

C) clases por temperatura: "térmica" en todos los casos.
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3.2.2. Entisoles

Tres subgrupos (los Udifluventes oxicos, los Cuarzisamentes oxicos y los Cuarzisamentes
oxicos acuicos) han sido clasificados a este nivel taxonémico, correspondiéndoles las siguientes clases:

a) clase por tamafio de particula: se utiliza solo para los Udifluventes dxicos, en este caso se
presentan clases contrastantes (“‘arenosa sobre arcilla").

b) clase por mineralogia: también se utiliza solo en los Udifluventes 6xicos (en este caso,
corresponde la clase "silicea”).

c) clase por reaccion del suelo: "no &cida" (por pH superior a’5.0 en CI2Ca 0.01 M, que es aprox.
equivalente a5.5 en H20 relacidn 1:1). Todos los entisoles descriptos corresponden a esta clase.

d) clase por temperatura: "térmica" en todos los casos.

3.2.3. Inceptisoles

Un s6lo subgrupo del orden Inceptisol ha sido reconocido dentro de la EEA Concordia, los
Haplumbreptes fluvénticos, correspondiéndole las siguientes clases:

a) clase por tamafio de particulas: se utilizan para este subgrupo los nombres de las dos clases
texturales fuertemente contrastantes dentro de la "seccidn de control” (entre 25 cm y el metro de
profundidad), que en este caso es "franca gruesa sobre arcillosa fina".

b) clase por profundidad del suelo: se aplica el término "somera" para la clase por profundidad
inferior a los 50 cm, debido a la presencia de materiales gleyzados, muy densos y poco
permeables a 40-60 cm.

c) clases por temperatura del suelo: "térmica" en todos los casos.

3.3. Clasificacion taxondmica a nivel de series

A este nivel, 6 series de suelos, conformando un total de 13 unidades taxonémicas han sido
descriptas en su mayoria, como componentes de las 18 unidades cartogréaficas de suelos.

La descripcion técnica detallada de dichas series, cuya clasificacion taxondmica se resume en
la Tabla n® 3.1., se incluye en el Apéndice A que acomparfia a esta memoria.

Por su parte, la Tabla n° 3.2. expresa la representatividad (expresada por la superficie
ocupada, en hectareas y en porcentaje, respecto del area relevada) de las unidades taxonémicas
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integrantes de las distintas unidades cartograficas y en la Tabla n° 3.3.

cartograficas.

la de las unidades

TABLA N° 3.1.- CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS A NIVEL DE SERIES
ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO |SUBGRUPO |FAMILIA SERIE
Entisol Fluvente Udifluvente oxico Arenosa sobre arcilla, silicea, Yuqueri Chico
no acida, térmica
Samente Cuarzisamente |oxico No acida, térmica Yuqueri Grande
oxico acuico |No acida, térmica Arroyo Yuqueri
Inceptisol |Humbrepte Haplumbrepte |fluvéntico Franca gruesa sobre arcillosa fina, |Puerto Yerua
somera, térmica
Molisol Udol Hapludol fluvéntico Franca fina sobre arcillosa, térmica |Camba Paso
Franca gruesa sobre arcillosa fina, |Mandisovi
somera, térmica
TABLA N° 3.2.- REPRESENTATIVIDAD DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS
Nombre de la unidad Hectareas %
Yuqueri Grande 134,87 23,26
Yuqueri Chico 69,77 12,04
Yuqueri Grande, variante pedregosa 62,16 10,72
Puerto Yerua 40,11 6,92
Yuqueri Grande, variante roja 38,04 6,56
Yuqueri Grande, fase imperfectamente drenada 22,35 3,86
Arroyo Yuqueri 21,81 3,76
Camba Paso 18,08 3,12
Mandisovi 15,39 2,65
Camba Paso, variante areno-franca 9,72 1,68
Yuqueri Chico, variante pedregosa 8,92 1,54
Yuqueri Chico, variante roja 4,95 0,85
Yuqueri Grande, fase moderadamente drenada 1,29 0,22
Otras unidades taxonémicas no
definidas a nivel de serie 132,27 22,82
TOTAL DE UNIDADES TAXONOMICAS 579,73 100,00
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TABLA N° 3.3 - REPRESENTATIVIDAD DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS
SIMBOLO COMPOSICION Y SUPERFICIE
CARTOGRAFICO [TAXONOMIA ha %
14 Yg Yuqueri Grande 127,38] 21,32
1Ap Planos aluviales 82,69| 13,84
17 Yg.vp Yugqueri Grande, variante pedregosa 62,16 10,41
11 Yc Yuqueri Chico 61,34| 10,27
10 PY Puerto Yerua 38,34 6,42
18 Yg.vr Yuqueri Grande, variante roja 38,04] 6,37
2Ar Area del Arroyo Yuqueri Grande 32,68 547
15Yg.d2 Yuqueri Grande, fase imperfectamente drenada 22,35] 3,74
5AY Arroyo Yuqueri 21,81 3,65
7CP Camba Paso 18,08 3,03
6 Co.AY Complejo Arroyo Yuqueri 16,91 2,83
9 Md Mandisovi 15,39| 2,58
4 Aso.Yc Asociacion Yuqueri Chico 14,97 2,51
8 CP.vaf Camba Paso, variante areno-franca 9,72 1,63
12 Yc.vp Yuqueri Chico, variante pedregosa 8,92 1,49
13 Yc.vr Yuqueri Chico, variante roja 495 0,83
3 Aso.PY Asociacion Puerto Yerua 2,72 0,45
16 Yg.d3 Yuqueri Grande, fase moderadamente drenada 1,29 0,22
Total de unidades cartograficas de suelos (18) 579,73| 97,04
Total de otras unidades cartograficas (2) 17,70] 2,96
TOTAL DE LA SUPERFICIE DE LA ESTACION EXPERIMENTAL 597,42| 100,00

3.4. Unidades cartogréficas

Para la Estacion Experimental Agropecuaria Concordia han sido establecidas 18 unidades
cartograficas de suelos y 2 unidades cartograficas miscelaneas, que integran el mapa a escala 1:5.000
que acompafia a esta memoria.

Las unidades se describen en la Tablan® 3.4 (GUIA DE UNIDADES CARTOGRAFICAS),
ordenadas alfabéticamente. La superficie (en forma descendente) ocupada por dichas unidades se ha
resumido también en la Tabla n® 3.3, como una manera de expresar su representatividad (en hectareas
y en su porcentaje respecto del total del area relevada).

3.4.1. Principales caracteristicas de las unidades cartogréficas definidas

A los fines de proveer al lector de una sintesis grafica de las caracteristicas mas importantes
de los componentes (series de suelos y miscelaneas) de las unidades cartograficas definidas en la
GUIA, se han incluido en este capitulo dos mapas tematicos derivados del mapa basico de suelos
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Mapa n® 3.1, de subgrupos de suelos; el Mapa n® 3.2, que representa las principales limitantes de los
suelos y el Mapa n° 3.3 de suelos a nivel de series, asociaciones y complejos (con sus fases y

variantes).
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CAPITULO 4 APTITUD DE LAS TIERRAS PARA DISTINTOS USOS

4.1. Introduccioén

En la evaluacion de las tierras del predio de la EEA INTA Concordia, se definieron en una
primera etapa las formas y sistemas de produccion y posteriormente, se interpretaron los datos
basicos proporcionados por el reconocimiento de suelos con el fin de determinar los criterios
diagnosticos que permitan establecer las condiciones agropecuarias para cada una de las unidades
taxondmicas de suelos presentes.

Seguidamente, se determina la aptitud de las tierras (por unidad cartografica), realizandose la
clasificacion de las mismas para tres sistemas de produccion (en total cuatro alternativas de uso).

Los resultados de las distintas evaluaciones se presentan en forma de tablas y mapas. Se
anexan cinco tablas (una por cada alternativa de uso y una que resume la superficie total) que
permiten cuantificar la superficie por clase de aptitud para cada unidad cartografica y total en el
predio. La distribucion geogréafica se representa en cuatro mapas, que se corresponden con cada una
de las tablas por alternativa de uso.

Finalmente, se indican los indices de productividad para cada una de las unidades
taxondmicas de suelos presentes en la Estacion Experimental, calculados aplicando la metodologia
paramétrica multiplicativa (Nakama y Sobral, 1987). Asimismo se calcularon, debido a la
importancia que la incorporacién de tecnologia tiene en los procesos productivos, los indices de
productividad potenciales (Tasi, 1998).

Para la Estacion Experimental se calcul6 ademas, dado la importancia que tienen la
citricultura, los forestales y el arandano en el area, un Indice de Productividad Especifico para estos
cultivos (Tasi, 1998). La metologia utilizada es la misma que para los Indices de Productividad
(Nakamay Sobral, 1987) con la modificacion de algunos de los puntajes y rangos, relacionados con
los requerimientos de los cultivos mencionados. (Tasi, 1999; Tasi, 2002 y Tasi y Schulz, 2008). El
hecho de que en el area de influencia de la experimental es comun el cultivo del arroz, también se
calcularon a modo referencia, los indices de productividad para este.

4.2. Descripcién de la metodologia de evaluacion de las tierras

En esta evaluacion de tierras se empled la metodologia propuesta por G.W. van Barneveld
(""Metodologia Estandarizada para Multiples Fines Rurales', 1973), con modificaciones y
adaptaciones (Tasi, 1990; Tasi y Bedendo, 2001; Tasi, 2005).

Una etapa importante en la metodologia utilizada en la evaluacién de las tierras es la seleccién
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y definicidn de los usos que seran evaluados. A tal efecto, se utilizan aqui los conceptos de "formas™
y "'sistemas™ de utilizacién de la tierra.

El concepto de formas de utilizacion se refiere principalmente al destino que se le da a la
tierra. Para este caso se lo hace en términos de proceso productivo, como ser: uso agricola especifico
(citricola, horticola, forestal).

El concepto de sistemas de utilizacion de las tierras como un segundo nivel de generalizacion,
se refiere a los métodos de utilizacion y surgen del analisis de las condiciones agroecologicas y socio
econdmicas de la region.

Las formas y sistemas de utilizacion definidos se refieren estrictamente al uso de las tierras y
no a aquellas actividades que son factibles por determinadas situaciones socio-econémicas como lo
son la avicultura, apicultura, etc., que no dependen directamente de las caracteristicas de las tierras.

Bajo las citadas premisas se definieron cuatro alternativas, no significando ello que otras
opciones puedan ser factibles:

4.2.1. Sistema agricola especifico:

4.2.1.1. Agricola especifico - Citricola: Se evaltan en esta alternativa las tierras para el uso
citricola. Se consideran en general todas las especies comunes en el area, con un nivel
de manejo medio alto, que incluye la aplicacidn de simples practicas especiales de
manejo y conservacion, como ser: el uso de fertilizantes y/o enmiendas organicas,
herbicidas, insecticidas, otras de facil realizacion por el productor y asesoramiento
técnico.

4.2.1.2. Agricola especifico - Horticola: Esta alternativa comprende un uso intensivo a cielo
abierto, y especies con posibilidades de prosperar con éxito de cosecha en el area,
como ser sandia, zapallo, melén, papa, calabaza, batata, maiz, no queriendo con ello
excluir algunas otras especies. Se considera aqui un nivel de manejo medio alto, que
incluye préacticas simples como el uso de agroquimicos y riego complementario.

4.2.1.3. Agricola_especifico - Forestal: Este uso comprende la utilizacion de especies
adaptadas al medio, buen manejo del monte aplicando técnicas que posibiliten el
mejoramiento de la calidad maderera y la reduccion del tiempo de productividad.
Para un mejor entendimiento se evaluaron en forma separada para Eucaliptos y Pinos,
por ser los mas comunes en laregion y por tener, en algunos aspectos, requerimientos
algo diferentes.
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4.3. Interpretacion de datos basicos

La base de la evaluacion de las tierras estd dada por las caracteristicas y las condiciones
agroecologicas que influyen en el uso de las mismas. En consecuencia, los datos obtenidos deben ser
interpretados tanto en su forma individual como en conjunto, asi como también -y muy en particular-
sus interacciones.

Para la evaluacion se tuvieron en cuenta dos aspectos fundamentales: por un lado se
analizaron las necesidades especificas de cada uno de los sistemas de utilizacion vy, por el otro, se
determinaron y clasificaron las caracteristicas de las tierras que satisfacen las necesidades especificas
de esos sistemas de utilizacion.

La definicion de las formas y sistemas de utilizacion, como asi también el analisis de las
necesidades especificas de los mismos, ocupd una atencion especial en la evaluacion puesto que,
normalmente, no es posible conocer con el detalle suficiente el comportamiento de los cultivos o las
rotaciones para las diferentes unidades de tierras y/o bajo los diferentes niveles o sistemas de manejo.

Por lo tanto, este andlisis se realizd en base a:
a) lo observado a campo;

b) Consultas con técnicos de la EEA del INTA Concordia; de la actividad privada y
productores del medio, que posibilitdé contar con informacién local.

Otro aspecto importante en la evaluacion fué la seleccion y clasificacion de las caracteristicas
de las tierras, que sirvieron como criterios diagndésticos.

Cada unidad de tierra esta caracterizada por un nimero bastante extenso de propiedades
fisico-quimicas, geomorfologicas, hidroldgicas, climaticas y otras.

Asi, por ejemplo, el mapa de suelos a escala de detalle provee, para cada unidad taxondmica,
aproximadamente de 30 a 40 caracteristicas y propiedades individuales.

Estas caracteristicas no siempre deben ser consideradas individualmente; debe dedicarse
especial atencion a las interacciones que existen entre las mismas, debido a que son justamente ellas
las que, en la mayoria de los casos, determinan la diferencia en el comportamiento de una tierra
respecto de otra.

Por otra parte, el peso relativo de cada una de las caracteristicas que inciden en las
interacciones es variable, y depende del grado con que graviten las caracteristicas individuales
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intervinientes en una determinada interaccion.

Un cambio en una caracteristica (por ejemplo: peligro de erosion hidrica) puede generar
cambios en otra caracteristica (fertilidad, drenaje, etc); por lo tanto, dicho cambio altera generalmente
el "equilibrio™ entre las caracteristicas individuales y el grado con que gravitan las interacciones.

Por otro lado, el peso de una caracteristica o interaccion varia segun el uso considerado, por lo
que fue necesario tomar un numero reducido de dichas caracteristicas e interacciones como criterios
diagnosticos (condiciones de uso 6 condiciones agropecuarias) que nos permitiera realizar la
evaluacion. Las interacciones consideradas fueron las siguientes:

e disponibilidad de agua para la planta (interaccion de caracteristicas como clima, capa
freatica y su fluctuacion, permeabilidad, capacidad de retencion de agua, rango de agua util,
escurrimiento, inundaciones);

e erosion hidrica actual y susceptibilidad a la misma (interaccién de caracteristicas como
relieve, clima, estabilidad estructural, permeabilidad);

¢ disponibilidad de nutrientes para las plantas (contenidos de distintos elementos, respuesta a
la fertilizacidn, presencia de elementos tdxicos);

e estado fisico (interaccion de caracteristicas como horizontes superficiales arcillosos,
microrrelieve gilgai, horizonte subsuperficial denso, relieve, heterogeneidad del terreno,
relativas a la facilidad para la penetracion y desarrollo del sistema radicular y condiciones de
suelo para la labranza mecanizada).

La aplicacion de las condiciones de uso como criterio diagnostico no solo aumenta la
objetividad del procedimiento; en algunos casos, ellas pueden usarse como base para métodos
paramétricos de evaluacion.

Ademas, para cada condicion de uso, se establecieron entre tres y cinco niveles, los que se
definieron independientemente de los sistemas de utilizacion.

La delimitacion y definicién de los diferentes niveles se debié a que una caracteristica o
interaccidn puede ser limitante para un tipo de uso, mientras que la misma puede ser una condicion
Optima para otro tipo de uso.

La Tablan®4.1. indica el nivel o grado de manifestacion de las caracteristicas o interacciones
en las unidades taxondmicas de suelos descriptas.

Carta de Suelos EEA INTA Concordia



4-5

Capitulo 4 - Aptitud de las tierras para distintos usos

ered pepl|ioe = ‘e "o /se0lel ap uoloesauad = "o1ey 'd /ssiusLinu ap pep

giuodsiq = sajusLiNu ap ‘1uodsiq /uglsols ] & pepliqndaasng = daosng /jenioe ugisos3 = [enioy

0 0 e T 0 0 T T 001X0 B)uswesizrend| epeualp uslq sluswrepelspow asey ‘apuedd JuanbnA| €p'BA
0 0 e T 0 0 0 z 001X 8)UaWESIZIEND epeuaJp aluaweldaIadwi asey ‘apuelo) LisnbnA| zpBA
0 0 € T 0 0 2z 0 001X 8)uUaWESIZIenD eloJ sjuelieA ‘apuels) 11lanbn A IABA
0 0 € T 0 0 z 0 001X 8)uUBWESIZIEND esobaipad aiuelieA ‘apueld) [lanbnA| daBA
0 0 I T 0 0 Z 0 021X0 sjuawWesizsen) apuel9) 1isnbn A BA
0 0 < 4 T 0 1-2 0 021X0 3JUBAN|LIPN efol ajuerten ‘001yD anbnA| IADA
0 0 e-¢ z T 0 1-2 0 091X0 BJUSANIIIPN esobaipad ajueLieA ‘001yD 1enbnA| daoA
0 0 Z-€ [ T 0 12 0 001X0 BJUBANIIPN 001y 1anbn A N
0 T Z 4 T 0 1 T 00)udAN|4 aydaiquinideH enida A 0Mand Ad
0 1 z z T 0 T 7-0 001ugAnyy jopnjdeH JAOSIpUB PN
0 0 T T 0 0 T 0 0011UAN|} [opn|deH eOURIJ-OUBJR S)UBLIBA ‘OSed equeD| Jea'dDd
0 0 Z1 T 0 0 z1 | 10 0013ugAN|} [opn|deH osed gquied dO
0 0 e 0 0 -z T T 021N2JB 0JIXQ djudWesizien) 11lanbn A oAoLy AV
‘ge] oe4 | -orey 'd [ sewainnu ap | -daosns [emoy | ebauy (110139 | 0s89x3 TR o) 8113s ©| 8p alqwopN [ojoquiis
021S)} opeIs3 pepljiqiuodsiq uoIsos3 enbe ap pepijiqiuodsiq BOIWIQUOXE | pPepiun

(seraengado.be ssuoldIpuod)
s0211sgufelp SO1183149 OWI0I SBIILIQUOXE] SapepIun Se| ap Sedlls|ialdeded Se| ap UgIoeISajiueW 3p 0pelD) - T'y oU Blqel

EEA INTA Concordia

Carta de Suelos



Capitulo 4 - Aptitud de las tierras para distintos usos 4-6

En la Tabla n°® 4.2 se describen, por otro lado, los grados de severidad establecidos para las
distintas condiciones agropecuarias consideradas en este trabajo.

Tabla n® 4.2 - Grados de severidad establecidos para las distintas condiciones agropecuarias

Disponibilidad de agua

Exceso (de oct. — abr.) Déficit (de oct. — abr.) Anegamiento
0 = sin exceso 0 = sin déficit 0 = sin peligro
1 = leve exceso después de fuertes |1 = déficit después de un mes sin |1 = leve peligro (poco agua, corto
lluvias lluvias tiempo o en afios excepcionales)
2 = exceso después de la mayoria de | 2 = déficit después de 10-15 dias sin|2 = moderado peligro (cantidad
las lluvias lluvias moderada y tiempo intermedio)
3 = exceso por lapsos importantes 3 =severo peligro (agua estancada por

lapsos prolongados)

Erosiéon Hidrica

Actual Susceptibilidad
0 = sin erosion 0 = précticamente no susceptible
1 = erosion leve 1 = levemente susceptible
2 = erosion moderada 2 = moderadamente susceptible
3 = erosion severa 3 = altamente susceptible
X = acumulacion ( 1-2-3) X /= acumulacion y posterior erosion (1-2-3)

Disponibilidad de nutrientes

0 = muy provisto, sin respuesta al fertilizante

1 = provisto, con alguna respuesta a algin elemento

2 = moderadamente provisto, respuesta conveniente de varios elementos en la mayoria de los cultivos

3 = muy poco provisto, fertilizacion necesaria

Estado fisico

Penetracién de raices Facilidad de labranza (mecanica)

0 = sin impedimento 0 = sin limitaciones

1 = leve impedimento (horizontes subsuperficiales densos) | 1 = levemente limitada

2 = moderado impedimento (subsuelos densos, estructura | 2 = moderadamente limitada
poco favorable, profundidad efectiva reducida)

3 = penetracion dificil (suelos muy densos, profundidad | 3 = muy limitada
efectiva muy reducida)
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4.3.1. Categorias de interpretacion

La clasificacion de las tierras se realizd por unidad cartografica de suelos y para cuatro
alternativas de uso, basandose en las condiciones agropecuarias definidas para cada uno de los
componentes de dichas unidades (Tabla n° 4.3).

Se utilizaron tres categorias de interpretacion:

a) Clases de aptitud: indican la aptitud relativa o el grado de aptitud de una unidad de tierra
para un determinado sistema de utilizacion.

Se expresa con una letra mayudscula en primer lugar.

b) Subclases de aptitud: son subdivisiones de las anteriores, e indican el tipo principal de
limitacion.

Se expresa con una letra maydscula inmediatamente después de la clase.

c¢) Unidades de aptitud: son subdivisiones de la subclases, e indican la causa especifica que
produce la limitacion expresada en las mismas. Se indican con una letra minuscula.

Se adopto el criterio de colocar en primer término la limitacion de mayor incidencia sobre el
sistema de uso considerado, no indicando, en la mayoria de los casos, aquellas limitaciones menores.

4.3.1.1. Clases de aptitud

MA  Muy apto: Tierras muy aptas para el uso sostenido del sistema en consideracion, sin
limitantes para el mismo, o solamente con limitaciones menores que no reducen los niveles
de produccion, no requiriendo un manejo especial.

A Apto: Tierras aptas para el uso sostenido del sistema en consideracidn, con leves limitaciones
para el mismo, que reducen leve o moderadamente los niveles de produccidn y/o requieren
practicas o un manejo especial, realizables con solo gastos y/o esfuerzos adicionales menores.

PA  Potencialmente apto: Tierras con aptitud restringida para el uso sostenido del sistema de
utilizacion en consideracién, con moderadas y/o severas limitaciones para el mismo, que
reducen considerablemente los niveles de produccion y/o requieren practicas o un manejo
especial, que significan la aplicacion de mayores gastos y esfuerzos especiales. Las
posibilidades del uso en esta clase dependen especialmente de la tecnologia aplicada.

CA  Condicionalmente apto: Tierras con limitaciones severas, que pueden ser corregibles a
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NA

través de obras 0 mejoras mayores especiales (sistematizacion de rios y arroyos, obras de
infraestructura en zonas inundables, etc.), pero que en las condiciones actuales, no lo son. Por
lo tanto en la situacion actual no son aptas para el uso sostenido del sistema de utilizacion en
consideracion.

No apto: Areas miscelaneas urbanas y otras, cursos de agua, etc.

4.3.1.2. Subclases y unidades de aptitud:

D

Exceso de agua: exceso de agua en el perfil durante un lapso suficientemente largo de
tiempo, para perjudicar a la productividad y dificultar el uso y el laboreo del suelo.

Dn  Napa fredtica permanentemente alta en el perfil.

Fertilidad baja: fertilidad natural baja, que perjudica la productividad, corregible o no con el
uso de fertilizantes y un manejo adecuado.

Fc Corregible.

Baja capacidad de retencion de agua: baja capacidad de retencion de agua que causa un
riesgo de sequia para los cultivos y perjudica la productividad.

Inundaciones: exceso de agua superficial, durante un lapso suficientemente largo de tiempo,
para perjudicar la productividad y limitar el uso y manejo.

Ir Inundaciones de rios y arroyos fuera del cauce.

Profundidad efectiva limitada: horizontes cementados 0 muy densos, o roca madre a escasa
profundidad, que limitan el uso y/o el desarrollo del sistema radicular, que pueden o no
afectar la productividad y limitar el laboreo.

Rd Horizontes subsuperficiales densos con una permeabilidad muy lenta.

Heterogeneidad: heterogeneidad en las condiciones de uso a distancias cortas dentro de la
superficie de los lotes individuales, que impiden el uso y manejo adecuado de los mismos.

4.4, Resultados y discusion

En la Tablan®4.3 se alista la aptitud de las unidades cartograficas para las alternativas de uso

evaluadas.

Utilizando dicha tabla, y los valores en hectareas para cada unidad cartografica de suelos
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arrojados por el sistema de informacion geografica (SIG) del Mapa de Suelos de la Provincia de Entre
Rios, se pudo cuantificar la superficie en hectareas por clase de aptitud para cada alternativa (ver
Tablas n® 4.4 a 4.7), las cuales se resumen, a su vez, en la Tabla n® 4.8, que engloba la superficie
total.

La distribucion geografica de la aptitud de las tierras, para los sistemas de uso citricola,
horticola, forestal eucaliptos y forestal pinos puede observarse en los mapas n° 4.1 a 4.4,
respectivamente.

Tabla n® 4.3 - LEYENDA DE APTITUD DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS PARA LAS ALTERNATIVAS DE
USO DEFINIDAS

Unidad Sistema Agricola Especifico
Cartografica . . Forestal
Simbglo Citrus | Horticultura Eucaliptos Pinos
1Ap CA-IrDn | CA-IrDn CA-IrDn CA-IrDn
2 Ar CA-IrX | CA-IrX CA-IrX CA-IrX
3 As0.PY MA A-FcH MA MA

4 Aso.Yc MA-FcH | A-FcH A-FcH MA-H
5AY CA-Dn CA-Dn PA-Dn CA-Dn
6 Co. AY CA-IrDn | CA-IrDn PA-1rDn CA-IrDn
7CP MA MA MA MA

8 CP.vaf MA MA MA MA

9 Md A-Rd A-Fc MA A-Rd
10 PY MA A-FcH MA MA
11Yc MA-FcH | PA-FcH A-FcH MA-H
12 Yc.vp MA-Fc PA-Fc A-Fc MA

13 Yc.vr MA-FcH |PA-FcH A-FcH MA-H
14 Yg A-FcH PA-FcH A-FcH PA-FcH
15 Yg.d2 CA-Dn CA-Dn PA-Dn CA-Dn
16 Yg.d3 A-Fc PA-Fc MA MA

17 Yg.vp A-Fc PA-Fc A-Fc MA

18 Yg.vr A-FcH PA-FcH A-FcH PA-FcH
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Tablan® 4.4 - SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO-CITRICOLA
Unidad Muy Apto Apto Condicionalmente No apto
Cartogréfica apto
ha % ha % ha % ha %
1Ap 82,69 | 13,84
2 Ar 32,68 5,47
3 Aso.PY 2,72| 0,45
4 Aso.Yc 1497 | 2,51
5AY 21,81 3,65
6 Co. AY 16,91 2,83
7CP 18,08 | 3,03
8 CP.vaf 9,72| 1,63
9 Md 1539| 2,58
10 PY 38,34 | 6,42
11Yc 61,34 ] 10,27
12 Yc.vp 8,92| 1,49
13 Yc.vr 495| 0,83
14 Yg 127,38 | 21,32
15 Yg.d2 22,35 3,74
16 Yg.d3 1,29 0,22
17 Yg.vp 62,16 | 10,41
18 Yg.vr 38,04 6,37
Miscelaneas 17,70 | 2,96
Tablan® 4.5 - SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO-HORTICOLA
Unidad Muy Apto Apto Potencialmente | Condicionalmente No apto
Cartografica apto apto
ha % ha % ha % ha % ha %
1Ap 82,69 | 13,84
2 Ar 32,68 5,47
3 Aso.PY 2,72 045
4 Aso.Yc 1497 251
5AY 21,81 3,65
6 Co. AY 16,91 2,83
7CP 18,08| 3,03
8 CP.vaf 9,72| 1,63
9md 1539| 2,58
10 PY 38,34 6,42
11Yc 61,34 [ 10,27
12 Yc.vp 8,92 1,49
13 Yc.vr 495| 0,83
14Yg 127,38 | 21,32
15 Yg.d2 22,35 3,74
16 Yg.d3 1,29| 0,22
17 Yg.vp 62,16 [ 10,41
18 Yg.vr 38,04 6,37
Miscelaneas 17,70 | 2,96
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Tablan® 4.6 - SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO-EUCALIPTOS
Unidad Muy Apto Apto Potencialmente | Condicionalmente No apto
Cartogréfica apto apto
ha % ha % ha % ha % ha %
1Ap 82,69 | 13,84
2 Ar 32,68 5,47
3 Aso.PY 2,72| 0,45
4 Aso.Yc 1497 251
5AY 21,81| 3,65
6 Co. AY 16,91| 2,83
7CP 18,08 | 3,03
8 CP.vaf 9,72| 1,63
9 Md 1539 2,58
10 PY 38,34 | 6,42
11Yc 61,34 | 10,27
12 Yc.vp 8,92 1,49
13 Yc.vr 495| 0,83
14 Yg 127,38 | 21,32
15 Yg.d2 22,35| 3,74
16 Yg.d3 1,29( 0,22
17 Yg.vp 62,16 | 10,41
18 Yg.vr 38,04 6,37
Miscelaneas 17,70 | 2,96
Tabla n® 4.7.- SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO-PINOS
Unidad Muy Apto Apto Potencialmente | Condicionalmente No apto
Cartogréfica apto apto
ha % ha % ha % ha % ha %
1Ap 82,69 | 13,84
2 Ar 32,68 5,47
3 Aso.PY 2,72| 0,45
4 Aso.Yc 1497] 2551
5AY 21,81 3,65
6 Co. AY 16,91 2,83
7CP 18,08 | 3,03
8 CP.vaf 9,72| 1,63
9 Md 1539| 2,58
10 PY 38,34| 6,42
11Yc 61,34 | 10,27
12 Yc.vp 8,92 | 1,49
13 Yc.vr 495( 0,83
14 Yg 127,38 | 21,32
15 Yg.d2 22,35 3,74
16 Yg.d3 1,29] 0,22
17 Yg.vp 62,16 | 10,41
18 Yg.vr 38,04 | 6,37
Miscelaneas 17,70 | 2,96
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Tablan®4.8 - SUPERFICIE TOTAL DE LAS TIERRAS POR APTITUD PARA LAS DISTINTAS
ALTERNATIVAS DE USO PROPUESTAS

SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO - CITRICOLA

Sup. (ha) Sup. (%) Sup. (ha) Sup. (%)
Muy apto: 159,03 26,62 Condicionalmente apto: 176,44 29,53
Apto: 244,26 40,89 No apto: 17,70 2,96
Potencialmente apto: 0,00 0,00

SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO - HORTICOLA

Sup. (ha)  Sup. (%) Sup. (ha) Sup. (%)
Muy apto: 27,80 4,66 Condicionalmente apto: 176,44 29,53
Apto: 71,42 11,95 No apto: 17,70 2,96
Potencialmente apto: 304,07 50,90

SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO - EUCALIPTOS

Sup. (ha) Sup. (%) Sup. (ha) Sup. (%)
Muy apto: 85,54 14,32 Condicionalmente apto: 115,36 19,31
Apto: 317,76 53,19 No apto: 17,70 2,96
Potencialmente apto: 61,07 10,22

SISTEMA DE USO AGRICOLA ESPECIFICO - PINOS

Sup. (ha) Sup. (%) Sup. (ha) Sup. (%)
Muy apto: 222,48 37,24 Condicionalmente apto: 176,44 29,53
Apto: 15,39 2,58 No apto: 17,70 2,96
Potencialmente apto: 165,42 27,69

4.5. Indices de productividad

Los indices de productividad constituyen un sistema cuantitativo de evaluacion de tierras. Se
crey6 conveniente incorporar esta informacion a los fines de poder tener una comparacion numérica
con el sistema de evaluacidn cualitativo, normalmente usado en Entre Rios.

La metodologia utilizada es la misma que se us6 para la evaluacion de las tierras de la
Republica Argentina (Nakama y Sobral, 1987), con el fin de proporcionar una base objetiva de las
condiciones agroclimaticas que permita sustentar una valuacion impositiva, en el proyecto PNUD
Argentina 85/019 - Area Edafoldgica, a través del convenio entre la SAGYP de la Naciony el INTA.

Dicha metodologia esta basada en el sistema propuesto por J. Riquier ""Un modelo
matematico para el calculo de la productividad en términos de parametros de suelos y clima'
(FAO, 1972) y J. Riquier, D. Braméo y J. Cornet ""Un nuevo sistema de evaluacion de suelos en
términos de produccién actual™, a los que se le introdujeron modificaciones para lograr su
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adaptacion a distintas condiciones ecologicas del pais y al tipo y cantidad de informacion basica
disponible.

Como resultado de la superposicion grafica de esta informacion bésica, se obtuvieron ocho
regiones climaticas para todo el pais. De dicha regionalizacion climatica, la Estacion Experimental
estd comprendida en la Region | - Chaco pampeana sur.

Para la preparacion de una valoracién numeérica de la productividad potencial de los suelos, tal
como lo planteé el Proyecto PNUD Argentina 85/019, se considerd adecuado el desarrollo de un
sistema paramétrico multiplicativo.

Para la generacion de los Ip se empled una formula multiplicativa integrada por once
parametros, excepto en el caso de Arandanos que se incorporé el “pH’” como un parametro adicional
debido a la importancia que tiene el mismo en el desarrollo del cultivo.

Ip=f(H-D-Pe-Ta-Th-Sa-Na-MO-T-h-1)

en donde:
Ip = Indice de productividad Na = Alcalinidad
H = Condicion climética MO = Materia organica
D = Drenaje T = Capacidad de intercambio
Pe = Profundidad efectiva cationico
Ta = Textura del horizonte superficial h = Erosion hidrica actual y
Tb = Textura del horizonte subsuperficial potencial
Sa = Salinidad I = Anegamiento y/o inundacion

El procedimiento para el calculo del Ip consiste en reemplazar en la férmula las valoraciones
correspondientes al estado real de las variables utilizadas, segin aparecen consignadas en el
relevamiento de suelos. Para el caso de aquellas unidades que presentan fases se debera reemplazar
en la formula el valor correspondiente al rango que origind la fase. Estas valoraciones varian en una
escala de 20 a 100, y son interpretadas como una proporcion del rendimiento maximo esperable de
los cultivos mas comunes.

Siguiendo los mismos conceptos metodoldgicos se realizo el calculo de un Ip para la unidades
taxondmicas y cartograficas considerando la incorporacion de tecnologia esencial (IpP), que estaria
indicando una situacion potencial (Tasi, 1998), y que puede observarse en las Tablas n®4.9. (IptP) y
4.10. (IpcP) segun quiera consultarse el correspondiente a la unidad taxondmica o cartografica
respectivamente.

Los mapas n° 4.5 y n° 4.6, indican la distribucion de los indice de productividad actual y
potencial de las unidades cartograficas agrupadas por rangos.

Los cultivos considerados son: trigo, maiz, girasol, sorgo, avena, soja y pasturas de gramineas
y leguminosas. Todos ellos en condiciones de secano y con un nivel de manejo medio, entendiendo
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por éste Gltimo: cultivo mecanizado, uso de semillas fiscalizadas y certificadas, agroquimicos y
fertilizantes cuando se considere necesario.

Ejemplo: Calculo del Indice de productividad de una unidad taxonémica

(Ipt):

Serie: Yuqueri Grande
Simbolo: Yg
Clasificacion taxonomica: Cuarzisamente 6Xico

Ipt= f (100.50.100.80.85.100.90.85.80.95.100) = 20

En el caso de las unidades cartograficas definidas como complejos de suelos, el calculo del
indice de productividad se realizé ponderando los Ipt de los componentes segun su participacion en la
unidad.

Para aquellas unidades cartograficas descriptas como asociaciones, el calculo del indice de
productividad se efectud por ponderacidn -segun su participacién- de cada uno de los componentes
descriptos en la Guia de Unidades Cartogréficas.
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Ejemplo: Calculo del Indice de productividad de una unidad cartogréfica (Ipc):

Unidad cartografica: Asociacion Yuqueri Chico
Simbolo: Aso.Yc

Componentes Ipt Participacion
Serie Yuqueri Chico (Yc) 27 50 % = 135
Serie Yuqueri Grande (Yg) 20 50 % = 10,0

Ipc=13,5+10,0=23,5=24

Se calculé un Indice de Productividad Especifico para estas producciones (IpA, arroz;
IpC, citrus, IpFe, forestal eucaliptos; IpFp, forestal pinos; y IpAra, ardndano).

Los mismos pueden observarse en las Tablas N° 4.9y 4.10., segun quiera conocerse el de una
unidad taxondmica (Ipt) 6 cartogréafica (Ipc) (Ej.: IpcA, IpcC, IpcFe, IpcFp, IpcAra) respectivamente.

Enlos mapasn®4.7 a4.11, se indica la distribucidn geografica de los indices de productividad
especificos, para eucaliptos, pinos, citrus, arroz y arandanos, respectivamente, agrupados por rangos.
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Tablan®4.9 — INDICES DE PRODUCTIVIDAD DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS DE SUELOS

Unidad Taxonémica Indices de productividad
Simbolo [Nombre Ipt IptP IptE 1ptPi IptC IptA IptAra
AY Arroyo Yuqueri 13 21 22 21 21 19 11
CP Cambd Paso 53 55 73 90 72 44 41
CP.vaf |[Cambaé Paso, variante areno-franca 47 49 73 90 72 38 41
Md Mandisovi 30 33 55 68 55 36 55
PY Puerto Yerua 30 33 54 68 55 28 38
Yc Yuqueri Chico 27 30 42 41 53 16 50
Yc.vp [Yuqueri Chico, variante pedregosa 27 30 42 41 53 16 50
Yc.vr  [Yuqueri Chico, variante roja 27 30 42 41 53 16 50
Yg Yuqueri Grande 20 32 41 29 52 4 50
Yg.vp _ |Yuqueri Grande, variante pedregosa 16 25 37 29 52 4 50
Yg.vr  |Yuqueri Grande, variante roja 20 32 41 29 52 4 50
Yg.d2  [Yuqueri Grande, fase imperfectamente drenada 32 32 47 41 39 22 31
Yg.d3  |Yuqueri Grande, fase moderadamente bien drenada 36 36 58 58 65 20 47
Tablan®4.10 — INDICES DE PRODUCTIVIDAD DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOS

Unidad Cartografica Indices de productividad

Simbolo  |Nombre Ipc IpcP IpcE 1pcPi IpcC IpcA IpcAra
Ap Plano aluvial 5) 6 4 4 4 9 6
Ar Avrea del Arroyo Yuqueri Grande 8 13 10 4 3 15 5
Aso. PY |Asociacion Puerto Yerud 29 32 50 59 54 24 42
Aso. Yc  |Asociacion Yuqueri Chico 24 31 42 35 53 10 50
AY Serie Arroyo Yuqueri 13 21 22 21 21 19 11
Co. AY |Complejo Arroyo Yuqueri 12 12 15 12 12 12 7
CP Serie Cambé Paso 53 55 8 90 72 44 41
CP.vaf Serie Cambé Paso, vaf 47 49 73 90 72 38 41
Md Serie Mandisovi 30 33 55 68 55 36 55
PY Serie Puerto Yerua 30 33 54 68 55 28 38
Yc Serie Yuqueri Chico 27 30 42 41 53 16 50
Yc.vp Serie Yuqueri Chico, vp 27 30 42 41 53 16 50
Yc.vr Serie Yugqueri Chico, vr 27 30 42 41 53 16 50
Yg Serie Yuqueri Grande 20 32 41 29 52 4 50
Yg.d2 Serie Yuqueri Grande, f. imperfectamente drenada 32 32 47 41 39 22 31
Yg.d3 Serie Yuqueri Grande, f. moderadamente bien drenada 36 36 58 58 65 20 47
Yg.vp Serie Yuqueri Grande, vp 16 25 37 29 52 4 50
Yg.vr Serie Yuqueri Grande, vr 20 32 41 29 52 4 50

Ip = Indice de productividad
Ipc = Ip unidad cartografica
IpcP = Ipc con tecnologia esencial

IpcE = Ipc especifico - Eucaliptus
IpcPi = Ipc especifico - Pino
IpcC = Ipc especifico - Citrus

IpcA = Ipc especifico - Arroz
IpcAra = Ipc especifico - Arandano
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APENDICE DESCRIPCION TECNICA DE LOS SUELOS

En este apéndice se detallan las caracteristicas morfoldgicas y fisico-quimicas de las
series mencionadas como componentes de las distintas unidades cartograficas. Las descripciones
se han hecho de acuerdo con las siguientes normas:

ETCHEVEHERE. P.H. (1976). Normas de reconocimiento de suelos. INTA Castelar.
Departamento de Suelos. Publ. n°® 152 (2° edicion). 212 pp.

BARNEVELD. G.W. (1969). Descripcion de campo de la macro-estructura. En: Actas de la 5°
Reunidn Argentina de la Ciencia del Suelo. Santa Fe. 14-19 julio: pp 74-81. Asociacion
Argentina de la Ciencia del Suelo.

BARNEVELD. G.W. (1969). Un método para describir los poros del suelo. En: Actas de la 5°

Reunién Argentina de la Ciencia del Suelo. Santa Fe. 14-19 julio: pp 82-87. Asociacion
Argentina de la Ciencia del Suelo.

Uso del sufijo "'ca'":

Normalmente, el uso del sufijo "ca" esta restringido para los horizontes o capas del suelo
que presentan acumulacion de carbonatos, por lo general de calcio y magnesio. Para muchos -y
en particular para los Vertisoles y suelos vertisolicos- es imposible determinar
macromorfoldgicamente si realmente se trata de acumulacion secundaria o no. Para evitar
confusiones, y a los fines de aplicar un criterio uniforme para todos los casos, el sufijo "ca" se
usara en aquellos horizontes que muestren carbonatos libres o en concreciones,
independientemente del concepto de carbonatos secundarios o primarios.

Clasificacion taxondmica:

Los suelos estan clasificados de acuerdo con la Taxonomia de Suelos ("Soil Taxonomy",
1975 y modificaciones posteriores.
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f)

9)

h)

METODOS ANALITICOS

Para el analisis de las muestras de suelos se utilizaron los siguientes métodos:

Materia organica: por determinacion de carbono organico oxidable por via humeda con
bicromato de potasio y &cido sulfurico (método de Walkley & Black) multiplicado por el
factor 1.72 (para los suelos arenosos el factor es 1.73).

Nitrogeno total: segln el método de Kjeldahl.

Analisis granulométrico (textura): se usaron dos meétodos: el internacional de la pipeta
(método de Robinson) y el del hidrometro con hexametafosfato de sodio como
dispersante.

Carbonatos: segun el método del calcimetro de Schleiber.

pH: mediante potenciémetro con electrodos de vidrio, en suelo saturado con agua (pasta)
en suspension 1:2,5 en agua destilada y 1:2,5 en cloruro de potasio (CIK) 1N.

Capacidad de intercambio cationico (C.I.C. o Valor T): por desplazamiento con NH4+ a
pH 7,0 6 Na+ en muestras con calcareo.

Cationes intercambiables: por desplazamiento con NH4+ ¢ Na+ (ver punto f) y
determinacion cuantitativa en el percolado de desplazamiento segun:

Cat++y Mg++ : complexometria con versenato.
K+ y Na+ . espectrofotometria a la llama.

Hidrogeno intercambiable: por titulacion a pH 8,1 en solucion buffer de cloruro de bario
mas trietanolamina.

Equivalente de humedad: con la centrifuga internacional.
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SERIE ARROYO YUQUERI Simbolo: AY

Pertenece a la familia "no acida, térmica" de los Cuarzisamentes Oxicos acuicos (suelo
aluvial reciente, arenoso).

Son suelos en los que, generalmente, no pueden distinguirse horizontes genéticos. Tienen
textura arenosa y colores claros hasta los 90-100 cm de profundidad, sobre arenas finas cuarzosas
muy blancas.

Estan desarrollados sobre arenas retransportadas y depositadas en cursos de drenaje
incipiente, afluentes de los arroyos principales.

Son suelos mal drenados que presentan generalmente una napa freatica suspendida desde
los 75 cm de profundidad, y con abundantes moteados de hierro a partir de los 15 cm.

Perfil tipo: ER2-50C

Fecha: 24-VII1-72

Localizacion: Estacion Experimental Agropecuaria INTA Concordia (foto IR 164-8) - Dpto.
Concordia.

Reconocedores: C.J. Vesco; G.W. van Barneveld.

Al ; 00-15 cm; pardo amarillento (10YR 5/4) en himedo; arenoso; estructura de grano
simple; suelto en seco; limite gradual, suave.

AC 15-45 cm; pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en humedo; arenoso; estructura de
grano simple; suelto en seco; moteados de hierro (color 10YR 3/6) abundantes, medios y
precisos; limite gradual, suave.

C : 45 cm+; pardo muy oscuro (10YR 4/2) en himedo; arenoso; estructura de grano

simple; suelto en seco; moteados de hierro abundantes, medios y precisos; napa freatica
suspendida.

Variabilidad de rasgos

El epipeddn esta compuesto de un horizonte Al débilmente expresado, de textura arenosa
y estructura en granos sueltos, con menos del 1 % de materia organica, que esta seguido por un
horizonte transicional AC de 30 a 40 cm de espesor, con abundantes moteados de hierro y
constituido por méas de 80 % de arenas finas y medias.
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Fases

No presenta fases a escala de reconocimiento.

Fisiografia y extension

La serie Arroyo Yuqueri estad ubicada en areas planas con cursos de drenaje incipiente,
generalmente estacionarios.

Se extiende en casi toda la terraza del rio Uruguay en los cauces de pequefios arroyos

tributarios de los principales. En la EEA Concordia se encuentra bordeando los cursos de agua
internos y es de poca extension.

Drenaje

Imperfectamente  drenado, escurrimiento superficial muy lento, permeabilidad
moderadamente rapida, capa freatica suspendida. Grupo hidrolégico C.

Erosion

No presenta erosion actual.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Arroyo Yuqueri

ER2-50C
N° de registro 924 925 926
Horizonte Al AC C
Profundidad (cm) 00-12 27-38 55-65
Mat.organica (%) 0,83 0,31 0,17
N (%) 0,05 0,00 0,00
C/N 10 - -
T <2 um 9,30 9,00 8,80
E 2-20 ym 1,30 2,00 3,00
X 2-50 um 3,50 3,80 3,00
T 50-100 pm 5,20 5,70 6,50
U 100-250 pm 37,50 38,50 38,80
R 250-500 um 42,10 40,90 41,00
A 500-1000 pm 2,40 2,10 1,90
Gravas 0,80 0,70 1,90

CO3Ca (%) 0,0 0,0 0,0
pH H20 6,1 58 57
pH CIK 4,8 4,6 4,3
Capacidad de intercambio catiénico
(m.e./100 g) = 2,47 1,55 1,55
Valor T

d Ca++ 0,81 0,65 0,54
C e
a Mg++ 0,90 0,01 0,04
t c
i a K+ 0,10 0,05 0,03
0 m
n b Na+ 0,06 0,06 0,06
e i
S 0 H+ 1,80 1,40 1,60
% Na/T 2,43 3,87 3,87
Equivalente de humedad (%) 3,90 3,10 3,30

Carta de Suelos

EEA INTA Concordia



Apéndice - Descripcion técnica de los suelos 6

SERIE CAMBA PASO Simbolo: CP

Pertenece a la familia "franca fina sobre arcillosa, térmica" de los Hapludoles fluvénticos
(suelos arenosos pardos 0 "mestizos", con subsuelo denso).

Son suelos desarrollados sobre distintas capas de materiales aluviales franco-arcillo-
arenosos a arcillo-arenosos grisaceos con inclusiones de material rojizo, seguidos por una capa
franco-arcillo-arenosa marrén y, por ultimo, una capa de marga.

Perfil tipo: ER2-51C

Fecha: 24-VIII-72

Localizacion: 1,8 Km NE Estacion Experimental Agropecuaria INTA Concordia (foto IR 164-8) -
Dpto. Concordia.

Reconocedores: C.J. Vesco; G.W. van Barneveld.

Al : 00-44 cm; negro a gris muy oscuro (10YR 2.5/1) en himedo; franco arenoso;
estructura en bloques angulares irregulares medios moderados; friable en seco y en
himedo; ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; barnices ("humic-skins™) escasos,
finos; raices abundantes; limite gradual, suave.

(VA 1 B 44-61 cm; gris muy oscuro (10YR 3/1) en humedo; franco arcillo arenoso;
estructura en prismas compuestos irregulares medios débiles y bloques angulares
irregulares medios moderados; friable en seco y en himedo; elastico y adhesivo; 10 % de
gravas finos; caras de friccion (‘slickensides”) escasos, finos; barnices (“clay-humic-
skins"), escasos; moteados comunes, finos y precisos; raices escasas; limite abrupto, suave.

I : 61-80 cm; gris (7.5YR 5/0) en himedo; arcillo arenoso; estructura masiva; firme en
himedo; muy pléastico y adhesivo; gravas finas; caras de friccion (“slickensides”) escasos,
medios; concreciones de manganeso comunes; moteados comunes, medios y precisos con
inclusiones de material rojizo (2.5YR 4/4); limite abrupto, suave.

Il : 80-98 cm; pardo (7.5YR 5/2) en humedo; arcillo arenoso liviano; estructura
masiva; firme en humedo; muy plastico y adhesivo; gravas escasas; caras de friccion
(‘slickensides”) comunes; concreciones de hierro-manganeso escasas; limite abrupto,
suave.

v : 98-(115) cm; gris rosaceo (7.5YR 6/2) en humedo; franco arcillo arenoso;
estructura masiva; firme en hiumedo; muy plastico y adhesivo; concreciones de carbonato
de calcio abundantes de hasta 3 cm de didmetro; carbonato de calcio comuan en la masa.
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Variabilidad de rasgos

El epipeddén comprende un Al o Ap de 40-50 cm de espesor oscuro, areno-franco a
franco-arenoso. El horizonte transicional /11, franco-arcillo-arenoso, varia entre 10-20 cm de
espesor.

Los materiales Il (gredas) se encuentran a 50-65 cm de profundidad; son de color grisaceo
con inclusiones de material rojizo. Aproximadamente a los 100 cm, se encuentra una capa con

concreciones calcéareas, la cual en algunos perfiles descriptos parece una marga, por la gran
acumulacién de carbonatos que posee. Su variabilidad se conoce poco.

Fases

No se han establecido a escala de reconocimiento.
Variantes
Areno-franca (con textura areno-franca y estructura bloquiforme débil a grano suelto en el

horizonte superficial); simbolo: CP.vaf

Series similares y sus diferencias

Se parece a la serie Mandisovi (Hapludol fluvéntico), pero ésta tiene una textura mas
arenosa en superficie y mayor contenido de limo en los materiales subsuperficiales (mayormante
gleizados).

Fisiografia y extension

Se encuentra en un ambiente de terrazas bajas del Rio Uruguay, en una posicion de media
loma baja con pendientes entre el 1y 3% de gradiente. La serie es de extension reducida y ocupa
el sector NO del area de la estacidn experimental.

Drenaje

Suelo moderadamente bien drenado, escurrimiento superficial medio, permeabilidad lenta,
Grupo hidroldgico C. Napa profunda.
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Erosion

La serie Camba Paso no presenta erosion hidrica actual y la susceptibilidad a la misma es
leve.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Camba Paso

ER2-51C
N° de registro 16684 16685 16686 16687 16688
Horizonte Al /11 1 i v
Profundidad (cm) 12-28 44-60 61-80 80-98 100-115
Mat.organica (%) 1,92 1,14 0,69 059 -
C (%) 1,11 0,66 0,40 0,34 -
N (%) 0,108 0,054 0,034 0,034 -
CIN 10 12 12 10 -
T <2um 18,2 26,5 33,5 356 -
E 2-20um 6,2 4,9 6,2 10,8 -
X 2-50 ym 10,6 8,8 9,4 123 -
T 50-100 um 2,5 2,0 0,5 05 -
U 100-250 um 33,8 31,0 28,4 26,8 -
R 250-500 um 33,0 28,4 26,0 232 -
A 500-1000 um 1,9 33 2,2 16 -
Gravas (>5mm) 0,0 1,2 3,1 09 3,0

CO3Ca (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 285
pH H20 6,3 6,6 6,7 74 84
pH CIK 5,2 5,0 5,0 6,3 7,3
Capacidad de intercambio catiénico
(m.e./100 g) = 12,1 16,6 20,4 251 -
Valor T

d Cat++ 9,94 13,74 19,29 2593 -
C e
a Mg++ 0,31 0,05 -
t c
i a K+ 0,09 0,21 0,29 034 -
0 m
n b Na+ 0,14 0,33 0,30 0,37 -
e i
S 0 H+ - - - - -
% Na/T 1,16 1,99 1,47 147 -
Equivalente de humedad (%) 13,2 17,4 20,4 229 225

Observaciones:

- Los datos de Ca++ que figuran en el horizonte Al y I/Il corresponden a la suma de Ca++ mas Mg++.
- Lamuestra N° 16688 no se analiz6 por % COsCa.
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SERIE MANDISOVI Simbolo: Md

Pertenece a la familia "franco-gruesa sobre arcillosa fina, somera, térmica" de los
Hapludoles fluvénticos (suelos arenosos pardos o "mestizos”, con subsuelo denso).

Suelos moderados a imperfectamente drenados, de textura areno-franca sobre materiales
gleizados a 40-50 cm muy densos y poco permeables, franco-arcillo-arenosos y franco-arcillosos
a francos.

Perfil tipo: ER3-54C

Fecha: 23-VI11I-73

Ubicacion: Colonia Mandisovi (foto IR176-34) - Dpto. Federacion.
Reconocedores: R.E. Kleinerman; H.A. Tasi; G.W. van Barneveld.

Ap 00-24 cm; gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo; areno-franco; estructura en
bloques subangulares y bloques angulares irregulares, medios, débiles; muy friable en
hdmedo; limite gradual, suave.

Al2 24-36 cm; pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco-arcillo-
arenoso; estructura en bloques angulares irregulares, medios, moderados a débiles; firme
en humedo; moteados de hierro-manganeso comunes, finos y débiles; 1% de grava de 0,5
cm de diametro; limite abrupto, suave.

i 36-48 cm; pardo grisaceo muy oscuro (10 YR3/2) en himedo; franco; estructura
en prismas compuestos irregulares, medios, débiles, que rompen en bloques angulares
irregulares, medios, moderados; duro en seco; firme en humedo; barnices (“clay-skins™)
comunes, finos, inherentes al material; concreciones de hierro-manganeso escasas, finas;
limite gradual, suave.

() : 48-97 cm; mezcla de materiales: 70% gris oscuro (5YR 4/1) y 30% rojo
amarillento (5YR 5/6) en humedo; franco; estructura en prismas compuestos irregulares,
medios, moderados, que rompen en bloques angulares irregulares con tendencia
cuneiforme, medios, moderados; extremadamente duro en seco; firme en humedo;
barnices (“"clay-skins™), comunes, finos; caras de friccion (‘slickensides”) comunes,
medias a gruesas; concreciones de hierro-manganeso abundantes de hasta 3 mm de
diametro; chorreaduras de materia organica; limite difuso, suave.

Il X 97-115 cm; pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; franco; estructura en bloques
aplanados con tendencia cuneiforme, gruesos a medios, moderados; extremadamente duro
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en seco; firme en himedo; barnices (“clay-skins") comunes, finos; caras de friccion
(‘slickensides”) escasas, finas a medias; concreciones de hierro-manganeso comunes de
hasta 3 mm; chorreaduras de materia organica; limite difuso, suave.

IVca 115-150 cm; pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo; franco-arenoso; estructura en
bloques angulares irregulares gruesos, débiles; extremadamente duro en seco; firme en
hamedo; barnices (“clay-skins") comunes, finos, inherentes al material; moteados de
hierro-manganeso comunes a abundantes, finos y precisos; concreciones de hierro-
manganeso escasas de hasta 1 mm; concreciones calcareas comunes, duras, de hasta 2 mm
de didmetro.

Variabilidad de rasgos

El epipeddn comprende un Al o Ap de 35-45 cm de espesor oscuro, areno-franco a
franco-arenoso, con alrededor de 1,5-2 % de materia organica.

El horizonte transicional /Il varia entre 10-20 cm de espesor; normalmente es franco-
arcillo-arenoso y a veces presenta mayor porcentaje de arcilla que los horizontes subyacentes.
Probablemente se trata de una Gltima etapa de sedimentacion (mas arcilla).
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Los materiales 1l (gredas) se encuentran a 45-55 cm de profundidad; color pardo grisaceo
con inclusiones de material rojizo, a veces estan semi gleizados. En esta capa es caracteristica la
presencia de abundantes concreciones de hierro-manganeso. Aproximadamente a los 100 cm, se
encuentra una capa con concreciones calcareas, la cual en algunos perfiles descriptos parece una
marga, por la gran acumulacién de carbonatos que posee. Su variacion se conoce poco.

Fases

No se han establecido a escala de reconocimiento.

Series similares v sus diferencias

Se parece a las series Puerto Yerua (que tiene un epipeddn mas profundo y méas arenoso) y
Camba Paso (que tiene en general una textura mas arcillosa en todo el perfil).

Fisiografia y extension

La Serie Mandisovi es tipica de las partes mas altas de los brazos del rio Uruguay, vecinos
a las peniplanicies suavemente onduladas con Vertisoles, en los departamentos Federacion,
Concordia, Colon, Uruguay y Gualeguaychd.

En la Estacion Experimental es de poca extension y se extiende en un sector ubicado al
este de la misma.

Drenaje

Moderado a imperfectamente drenados (las concreciones de hierro-manganeso datan
probablemente de la época de la sedimentacion); escurrimiento superficial moderado.
Permeabilidad rapida en el epipedon y muy lenta en los horizontes subsuperficiales. Napa freatica
profunda. Grupo hidroldgico C.

Erosion

La serie Mandisovi se encuentra levemente erosionada, y tiene moderado peligro a la
misma.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Mandisovi

ER3-54C
N° de registro 1117 1118 1119 1120 1121
Horizonte Al2 /1 11(9)) Il IVca
Profundidad (cm 18-30 36-48 65-90 97-115 125-140
Mat.orgénica (%) 1,93 1,87 0,67 0,52 0,38
N (%) - - - - -
C/N 9 8 3 - -
T <2 um 4,70 21,20 12,30 12,80 15,70
E 2-20 um 8,90 7,80 20,70 16,80 6,30
X 2-50 um 13,53 18,57 16,81 20,90 16,34
T 50-100 pum - - - - -
U 100-250 pm 34,40 22,70 24,56 24,00 24,91
R 500-1000 pm 38,47 29,72 25,63 26,30 36,65
A 1000-2000 pm - - - - -
CO3Ca (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
PH H20 54 55 5,8 6,4 7.8
PH CIK 4,2 4,2 4,5 51 6,1
Capacidad de intercambio 10,10 21,80 20,90 24,80 27,91
Catidnico (m.e./100 g) =
Valor T

d Cat++ 4,80 12,00 13,00 16,60 24,80
C e
a Mg++ 0,60 4,00 3,80 4,60 2,80
t c
i a K+ 0,10 0,11 0,00 0,00 0,00
0 m
n b Na+ 0,22 0,37 0,25 0,30 0,30
e i
S 0 H+ 1,10 5,30 3,70 3,20 0,00
% Na/T 2,18 1,70 1,20 1,21 1,07
Equivalente de humedad (%) 9,74 36,40 22,67 23,62 18,55

Carta de Suelos EEA INTA Concordia



Apéndice - Descripcion técnica de los suelos 14

SERIE PUERTO YERUA Simbolo: PY

Pertenece a la familia "franco gruesa sobre arcillosa fina, somera, térmica" de los
Haplumbreptes fluvénticos (aluvial antiguo con subsuelo denso). Son suelos imperfectamente
drenados; franco- arenosos a areno-franco, sobre materiales gleizados a 40-60 cm de profundidad,
muy densos y poco permeables, franco-arcillo-arenosos a arcillo-arenosos.

Estan desarrollados sobre materiales arcillosos lacustres, removidos y mezclados con una
capa de material fluvial franco-arenoso, mas reciente.

Perfil tipo: ER2-45C

Fecha: 2-VI-72.

Localizacion: Estacion Experimental Agropecuaria Concordia INTA (foto IR 164-8) - Dpto.
Concordia.

Reconocedores: C.J. Vesco; G.W. van Barneveld.

Ap 00-15 cm; pardo grisdiceo muy oscuro (7.5YR 3/2) en himedo; franco-arenoso;
estructura granular y en blogques subangulares, medios, débiles y granular simple; suelto en
seco; muy friable en himedo; limite claro, suave.

Al : 15-43 cm; gris muy oscuro (10 YR 3/1) en himedo; franco-arenoso; estructura en
blogues subangulares+bloques angulares irregulares, medios y gruesos, débiles;
ligeramente duro en seco; friable en humedo; barnices ("humic-skins"), escasos, finos;
limite claro, ondulado.

VA I 43-50 cm; pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; arcillo-arenoso, con
cantos rodados de hasta 7 mm; estructura en prismas compuestos irregulares, medios,
débiles, que rompen en blogues subangulares+agregados cuneiformes, medios, moderados;
friable en hdmedo; barnices (“humic-skins"), escasos, finos; caras de friccion
(‘slickensides") escasas, finas, no intersectadas; moteados de hierro-manganeso profusos
(2.5YR 3/6); limite gradual, ondulado.

I X 50 cm+; 70% de materiales grisaceos, gris (10YR 5/1 seco; 2.5YR 5/0 hiumedo) y
20% de materiales rojizos, rojo-rojo oscuro (2.5YR 4/6 en seco, 2.5YR 3/6 en humedo);
arcillo-arenoso, con cantos rodados de hasta 1 cm; estructura en prismas compuestos
irregulares, que rompen en bloques angulares irregulares y agregados cuneiformes,
medios, moderados; muy duro en seco; firme en himedo; caras de friccion (“slickensides')
comunes, medias, poco intersectadas; moteados de hierro-manganeso abundantes, finos y
medios, precisos (rojo oscuro 2.5YR 3/6); concreciones de hierro-manganeso de hasta 5
mm.
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Variabilidad de rasgos

El epipedon comprende generalmente un Ap y un Al (a veces, un A1l y un AC); varia de
areno-franco a franco arenoso (10-12% de arcilla y 60-80% de arena fina y media); tiene 1,5-2%
de materia organica y colores oscuros (10YR 3/1 a 10YR 3/2). Por el porcentaje bajo de saturacion
de bases no puede ser clasificado como epipedén molico. Su profundidad oscila entre 30-60 cm.

La capa transicional (I/1l) varia de 5-20 cm; tiene mas materia organica que el horizonte
Al o el AC y también algo més de arcilla que el 11. Probablemente puede considerarse como una
ltima etapa de sedimentacion (mas arcilla) y de acumulacion de materia organica desde los
horizontes superficiales (cutanes de materia organica).

La variacion de la capa Il se conoce poco. El porcentaje de material rojo oscuro que la
integra oscila aproximadamente entre 10-30% Y es una caracteristica tipica de la serie.

Fases

No se conocen.
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Series similares vy sus diferencias

Se parece a la serie Mandisovi (Hapludol fluvéntico) y en muchos lugares ambas estan
asociadas.

Fisiografia y extension

Es una serie tipo de los departamentos Federacion (parte sur), Concordia y Colon. Se
encuentra en las lomas altas suavemente onduladas, generalmente con pendientes de 1-2%, del
area con suelos arenosos rojizos cerca del rio Uruguay (las antiguas terrazas, a una altura
aproximadamente 50 metros sobre el nivel del mar).

En la Experimental Concordia es muy extensiva en toda el area de la Estacion.

Drenaje
Moderadamente bien drenado (las concreciones de hierro-manganeso datan,
probablemente, de la época de sedimentacion de los materiales); escurrimiento superficial

moderado. Permeabilidad rdpida en los horizontes superficiales, y muy lenta en los
subsuperficiales. Napa freatica profunda. Grupo hidrolégico C.

Erosion

La serie Puerto Yerua no presenta erosion, pero tiene leve peligro de sufrirla.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Puerto Yerua

ER2-45C
N° de registro 902 903 904 905 906
Horizonte Ap Al 171 I I
Profundidad (cm 00-10 20-32 43-50 60-75 83-95
Mat.orgéanica (%) 1,50 1,30 1,40 0,40 0,20
N (%) 0,09 0,08 0,08 - -
CIN 10 10 11 - -
T <2um 13,70 18,20 39,20 37,20 36,80
E 2-20um 4,50 5,00 4,60 6,40 7,00
X 2-50 um 7,80 7,50 8,10 11,30 10,60
T 50-100 ym 6,70 4,90 1,60 3,60 1,30
U 100-250 pm 42,30 40,50 31,80 29,70 33,00
R 250-500 um 27,60 27,30 17,90 16,50 17,40
A 500-1000 pm 1,90 1,60 1,40 1,00 0,90
Gravas 0,00 0,00 3,40 0,50 0,40

CO3Ca (%) - - - - -
pH H20 5,4 5,7 59 6,2 6,6
pH CIK 4,6 4,9 4,7 4,9 5,2
Capacidad de intercambio catiénico
(m.e./100 g) = 5,80 7,70 21,70 20,10 17,70
Valor T

d Cat++ 1,40 2,00 12,90 12,80 12,50
C e
a Mg++ 0,20 0,70 2,70 2,90 2,30
t c
i a K+ 0,30 0,10 0,30 0,30 0,30
0 m
n b Na+ 0,05 0,10 0,10 0,10 0,10
e i
S 0 H+ 4,60 5,60 7,80 6,40 4,80
% Na/T 0,86 1,30 0,46 0,50 0,56
Equivalente de humedad (%) 9,2 10,5 22,8 20,9 19,6
Saturacion de bases (%) 30,0 33,0 66,0 70,0 75,0
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SERIE YUQUERI CHICO Simbolo: Yc

Pertenece a la familia "arenosa sobre arcilla, silicea, no acida, térmica" de los Udifluventes
oxicos (aluvial antiguo, arenoso, rojizo sobre subsuelo arcilloso). Son suelos arenosos a areno
francos, rojizos, sobre materiales arcillo-arenosos rojizos a 65-85 cm, generalmente con cantos
rodados.

Perfil tipo: ER2-44C

Fecha: 21-V-72.

Localizacion: Estacion Experimental Agropecuaria INTA Concordia (foto 164-8) - Dpto.
Concordia.

Reconocedores: C.J.J. Vesco; G.W. van Barneveld.

Ap 00-15 cm; gris rojizo oscuro (5YR 4/2) en himedo; arenoso; estructura en grano
simple; suelto; limite claro, suave.

I : 15-75 c¢m; rojo amarillento (5YR 4/6) en himedo; areno franco; estructura en grano
simple; suelto; con 1% de cantos rodados de hasta 2 cm de diametro; limite gradual suave.

VA I 75-88 cm; pardo rojizo (5YR 4/4) en himedo; franco arenoso; estructura masiva;
friable en himedo; con 5% de cantos rodados de hasta 2 cm; limite claro ondulado.

I : 88-120 cm; pardo rojizo oscuro (2.5YR 3/4) en himedo; arcillo arenoso; estructura
masiva; firme en himedo; con 15-20% de cantos rodados de hasta 3 cm; limite gradual,
ondulado.

i : 120+ cm; rojo oscuro (2.5YR 3/6) en humedo; franco arcillo arenoso; estructura
masiva; firme en himedo; con 15% de cantos rodados de hasta 2 cm.

Variabilidad de rasgos

La primera capa, que generalmente comprende un A1l (Ap) y un A12 (Al) oun Aly AC,
varia de arenoso areno franco con 5-12% de arcilla y con 70-90% de arena fina y media.

Tiene 0.2-0.6% de materia organica y una saturacion de bases de 35-50%
aproximadamente. Su color varia considerablemente de 2.5YR 3/6 a 7.5YR 4/2 y rara vez puede
encontrarse colores 10YR. Cabe aclarar que los perfiles con colores 5YR y mas rojos, constituyen
la variante "rojo", mientras los que tienen colores 10YR constituyen la variante "pardo”. Quimica
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y fisico-quimicamente no existen diferencias entre ambos; probablemente de colores menos
rojizos solo se trata del resultado de un proceso de retransporte y redeposicion. En muchos, la
intensidad del color rojo aumenta en profundidad.

El I/11 es un horizonte de transicion y consiste en una mezcla de materiales arcillo-arenosos
(1) con materiales arenosos del A. Varia del 0.8 a 25 cm y casi siempre esta presente.

Los materiales arcillo-arenosos (Il) tienen 35-43% de arcilla y 40-60% de arena fina y
media. Muchas veces también tienen gravas y en algunos casos, éstas Ultimas constituyen la
mayor parte del horizonte (variante pedregosa). Su color es, en su gran mayoria, muy rojo (colores
hasta 2.5YR 3/4-3/6).

En general, éstos materiales yacen sobre otras capas de igual color y de una textura menos
arcillosa (18-35% de arcilla; franco-arcillo-arenoso).

El I1'y el 111 estan caracterizados por un porcentaje de materia organica mayor que el de los
horizontes superficiales
Fases

No presenta a escala de reconocimiento.
Variantes

Pedregosa (con gran cantidad de gravas a 80-100 cm) Simbolo: Yc.vp

Roja (con colores rojizos muy intensos: 5YR - 2.5YR) Simbolo: Yc.vr

Series similares y sus diferencias

Se parece a la Serie Yuqueri Grande (Cuarzisamente 6xico), la cual tiene los materiales
arcillo-arenoso y franco arcillo-arenosos a profundidades mayores de 100 cm y localmente, a mas
de 2-3 metros.

Fisiografia y extension

Es una Serie tipo de las terrazas del rio Uruguay. Se la encuentra en un paisaje ondulado
con pendientes de hasta 5% hacia las terrazas altas y bajas.
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Es muy extensiva dentro de los limites de la Estacion Experimental Concordia.

Drenaje

Bien drenado a algo excesivamente drenado; escurrimiento superficial moderado.
Permeabilidad moderada (muy rapida en los horizontes superficiales y moderadamente lenta en
los materiales subsuperficiales). Napa freatica profunda. Grupo hidrologico B.

Erosion
La Serie Yuqueri Chico generalmente no presenta erosion, aunque existe un leve peligro.

Sin embargo, se ha observado erosién moderada y en algunos lugares severa, sobre todo en
quintas citricas. Existe una leve erosion e6lica en campos desnudos.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Yuqueri Chico

ER2-44C
N° de registro 897 898 899 900 901
Horizonte Ap | /1 I I
Profundidad (cm 05-12 35-55 75-88 95-110 140-160
Mat.organica (%) 0,5 0,3 0,2 0,7 0,0
CIN 9 7 6 7 -
T <2 pm 54 6,5 14,0 40,9 27,0
E 2-20 um 2,8 5,3 4,8 34 18
X 2-50 um 6,0 9,0 5,8 54 4,4
T 50-100 pm 4,6 4,8 3,5 5,0 1,7
U 100-500 pm 39,8 33,3 37,0 22,8 32,4
R 500-1000 pm 41,8 42,0 37,2 23,4 32,3
A 1000-2000 pum 2,4 4,4 2,5 2,5 2,2
Gravas 1,2 1,1 4,5 17,2 7,8

CO3Ca (%) - - - - -
pH H20 57 6,0 6,1 5,6 58
pH CIK 45 4.7 4,6 4,0 41
Capacidad de intercambio catidnico
(m.e./100 g) = 2,1 2,6 3,5 18,9 10,2
Valor T

d Ca++ 0,6 1,3 1,7 7,3 4,7
C e
a Mg++ 0,2 0,4 0,8 34 1,1
t c
i a K+ 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1
0 m
n b Na+ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
e i
S 0 H+ 2,0 1,8 2,0 10,4 7,0
% Na/T 4,8 3,8 2,9 0,5 1,0
Equivalente de humedad (%) 29 4.6 6,4 22,9 15,7
Saturacion de bases (%) 33,0 48,0 57,0 52,0 46,0
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SERIE YUQUERI GRANDE Simbolo: YG

Pertenece a la familia "no &cida, térmica" de los Cuarzisamentes Oxicos (suelo aluvial
antiguo, arenoso, rojizo).

Son suelos muy arenosos (poseen mas del 80 % de esta fraccién mineral), de caracteristico
color rojizo o rojo amarillento que yacen sobre materiales mas arcillosos que se encuentran a mas
de 120 cm de profundidad, siendo comun encontrarlos también hasta los 200 cm de profundidad.

En algunos casos constituyen verdaderos medanos.

Perfil tipo: ER2-46C

Fecha: 2-VI-72.

Localizacion: Estacion Experimental Agropecuaria INTA Concordia (foto IR164-8) - Dpto.
Concordia.

Reconocedores: W.H. Perilli; G.W. van Barneveld.

Ap 00-17 cm; (5YR 4/8) en himedo; areno-gruesa; estructura en grano simple; suelto;
krotovinas; manchas de materia organica; limite claro, ondulado.

AC 17-46 cm; (5YR 4/8) en humedo; areno-gruesa; estructura en grano simple; suelto;
krotovinas 5-6 cm; limite difuso, suave.

C1l : 46-125 cm; (5YR 4/8) en himedo; areno-gruesa; estructura en grano simple; suelto;
krotovinas 5-6 cm; limite difuso, suave.

C2 : 125-180 cm; (7.5YR 5/7) en humedo; areno-gruesa; estructura en grano simple;
suelto; 5% de cantos rodados; limite gradual.

I : 180 cm+; (2.5YR 3/6) en humedo; franco-arcillo-arenosa; estructura masiva; firme
en humedo; moteados profusos; concreciones de manganeso comunes; 15% de cantos
rodados.
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Variabilidad de rasgos

Los suelos de esta serie son muy arenosos, se componen fundamentalmente de capas con
caracteristicas similares, pero de colores cada vez més rojizos en profundidad. Por lo general,
tienen un Al o Ap de 15-17 cm de espesor, mas oscuro debido al contenido mas elevado de
materia organica, Unica caracteristica que lo diferencia de las restantes capas ya que -textural y
estructuralmente- son similares.

Los porcentajes de arcilla en los distintos horizontes oscilan entre 7-10 %. Predominan
arenas finas y medias y la cantidad de limo es despreciable (3%). Tienen muy baja capacidad de
intercambio cationico (1,2 a 3 %).

En todo el perfil es comin encontrar cantos rodados, que se hacen mas abundantes en el
limite de la capa Il. Los materiales de esta capa son muy rojizos, franco-arcillo-arenosos, con
cantos rodados que se distribuyen erraticamente en toda la masa, conformando en ciertos casos
verdaderos lentes.

Fases

Imperfectamente drenada Simbolo: Yg.d2
Moderadamente bien drenada Simbolo: Yg.d3
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Variantes

Pedregosa (con gran cantidad de gravas a 25-100 cm) Simbolo: Yg.vp
Roja (con colores rojizos muy intensos: 5YR - 2.5YR) Simbolo: Yg.vr

Series similares y sus diferencias

Se parece a la serie Yuqueri Chico (Udifluventes 6xicos) pero en ésta los materiales
arcillosos aparecen a menores profundidades (menos de 100 cm).

Fisiografia y extension

Es una serie tipo de las terrazas del Rio Uruguay. Se la encuentra en las medias lomas y
medias lomas bajas, hasta los cursos de agua.

La serie (con sus variantes y fases) es la unidad de suelos mas extensiva, distribuida en
toda el area de la Estacion Experimental Concordia.

Drenaje

Bien a excesivamente drenado; escurrimiento superficial moderado. Permeabilidad
moderada. Napa freatica profunda. Grupo hidrolégico B.
Erosién

Serie Yuqueri Grande presenta erosion leve a moderada, pero existe severo peligro de
erosion futura, especialmente en sectores de transito de ganado.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPO

Serie Yuqueri Grande

ER2-46C
N° de registro 907 908 909 910
Horizonte Ap AC C1 C2
Profundidad (cm) 05-16 28-42 65-85 140-160
Mat.organica (%) 0,42 0,21 0,17 0,00
N (%) - - - -
C/IN - - - -
T <2 um 7,30 8,30 7,60 7,00
E 2-20 pm 0,80 1,80 2,00 0,50
X 2-50 um 2,70 2,50 3,00 1,50
T 50-100 pm 1,00 0,90 1,00 0,80
U 100-250 um 41,60 41,60 42,00 45,00
R 250-500 um 44,70 44,60 45,20 44,50
A 500-1000 pm 2,70 2,10 1,20 1,20
Gravas 1,10 1,40 0,50 1,30

CO3Ca (%) 0,0 0,0 0,0 0,0
pH H20 54 5,6 5,6 5,7
pH CIK 4.4 4.4 4.4 4,8
Capacidad de intercambio catidnico 1,22 1,02 1,02 0,61
(m.e./100 g) =
Valor T

d Cat++ 0,16 0,16 0,16 0,19
C e
a Mg++ 0,11 0,07 0,04 0,19
t c
i a K+ 0,10 0,06 0,04 0,02
0 m
n b Na+ 0,06 0,05 0,07 0,13
e i
S 0 H+ 1,20 0,80 1,20 0,40
% Na/T 4,92 4,90 6,86 21,31
Equivalente de humedad (%) 1,9 1,7 1,7 1,8
Saturacion de bases (%) 26,0 30,0 20,0 46,0
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ADDENDA DESIGNACION DE HORIZONTES Y CAPAS DE SUELOS

A partir de 1982, el Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA) ha efectuado addendas y revisiones al Manual de
Reconocimiento de Suelos ("Soil Survey Manual”, Agriculture Handbook N°18, 1951) y al
suplemento de mayo de 1962 ("Identificacion y nomenclatura de horizontes del suelo™).

Dicho manual ha sido desde siempre la base para el desarrollo de normas locales para el
reconocimiento de suelos y la descripcion de perfiles a campo en un gran numero de paises que
adhieren a la metodologia establecida en la "Taxonomia de Suelos™ (Soil Taxonomy), entre ellos la
Argentina (Etchevehere, 1976).

El capitulo 4 de dicho manual ("Examen y descripcion de suelos en el campo”) se editd en
mayo de 1981 en forma de borrador preliminar, incluyéndose en las paginas 39-51 una seccion sobre
"Denominacion de horizontes y capas" que reemplaza al suplemento de 1962. Ciertas convenciones
de uso y algunas definiciones se cambiaron para aproximarlas a otros sistemas utilizados
internacionalmente como por ej. las normas de la FAO para la descripcién de perfiles (Food &
Agriculture Organization, 1977).

Si bien tales modificaciones no se han utilizado en la presente Memoria, se cree oportuno
ofrecer en la presente addenda una comparacion sinoptica entre las antiguas (1962) y las nuevas
(1981) denominaciones de horizontes y capas vigentes en la esfera internacional, a fin de proveer
elementos para compatibilizar la informacion contenida en esta Carta de Suelos con otras
publicaciones que integran la Carta de Suelos de la Republica Argentina editadas por el INTA a
nivel nacional y/o las correspondientes a otras provincias argentinas.

Naturaleza de los cambios efectuados

e El proposito de utilizar denominaciones permanece inalterado; ellas reflejan la interpretacion
de quien describe acerca de las interrelaciones entre las capas de un suelo.

e Paraformar la identificacion de un horizonte se utilizan letras mayusculas, letras mintsculas
y numeros arabigos:

a) las letras mayusculas se utilizan para designar los horizontes principales (igual que en
la antigua denominacién)

b) las letras minGsculas se usan como sufijos para indicar caracteristicas especificas del
horizonte principal (sin cambios respecto de la antigua norma)
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c) los nimeros aradbigos se utilizan como sufijos para indicar subdivisiones verticales
dentro de un horizonte y como prefijos para indicar discontinuidades.

Este ultimo punto si representa un cambio: antes los nimeros arabigos se utilizaban como
sufijos para indicar una clase de horizonte (O1, A2 0 B2, etc) y para indicar subdivisiones
verticales de un horizonte (por ej., A22, B21, etc), y nimeros romanos para indicar
discontinuidades litoldgicas (ej.: 11B3).

e Los simbolos usados para muchas caracteristicas de horizontes han sufrido un cambio. Sin
embargo, la comparacion entre los nuevos y los viejos simbolos para horizontes y capas
principales, asi como las distinciones subordinadas dentro de capa horizonte o capa principal
solo pueden describirse aqui en forma aproximada. En la practica, algunas antiguas
denominaciones pueden ser mejor equiparadas por una combinacion de los nuevos simbolos.

e EIl simbolo primario es utilizado tanto en el viejo como en el nuevo sistema, pero las
convenciones para su uso son diferentes. En el antiguo sistema, el primario era usado para
identificar el sequum inferior de un suelo que tiene dos sequa (no en el caso de un suelo
enterrado). En el nuevo sistema puede ser correcto dar la misma denominacion a dos 0 mas
horizontes en un peddn si los horizontes estan separados por un horizonte de clase diferente.

e EI apdstrofe es usado en el mas inferior de los dos horizontes que tengan idéntica
denominacion de letra. Si tres horizontes tienen denominaciones idénticas, se usa un doble
apostrofe en el de mas abajo. Ejemplos: En la secuencia A-E-Bt-E-Btx-C hay dos horizontes
E; por lo tanto, el apostrofe se incluye como: A-E-Bt-E'-Btx-C. Si la secuencia es A-E-Bt-E-
Bt-C, donde hay dos horizontes repetidos (E y Bt) el apostrofe primario se utiliza luego de la
letra mayuscula: A-E-Bt-E'-B't-C.
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Addenda 3

a. Horizontes y capas principales:

Antes Ahora
0 0
0ol 0i, Oe
02 Oa, Oe
A A
Al A
A2 E
A3 AB o EB
AB -
A&B E/B
AC AC
B B
Bl BA o BE
B&A B/E
B2 B o Bw
B3 BC o CB
C C
R R

b. Distinciones subordinadas dentro de horizontes principales

Antes Ahora Caracteristica(s) distintiva(s)

- a materia organica altamente descompuesta

b b horizonte de suelo enterrado

cn C concreciones o ndédulos

- e materia organica parcialmente descompuesta
f f suelo congelado

g g fuertemente gleizado

h h acumulacidén iluvial de materia orgéanica

- i materia organica ligeramente descompuesta
ca k acumulacidén de carbonatos

m m fuertemente cementado

sa n acumulacidén de sodio

- o acumulacidén residual de sesquidxidos

P P arado, u otra perturbacidn

si q acumulacién de silice

r r lecho rocoso meteorizado o blando

ir S acumulaciédn iluvial de sesquidxidos

- ss presencia de caras de friccidén ("slickensides")
t t acumulacién de arcilla

- v plintita

- 4 B color o estructural

b4 X cardcter de fragipéan

cs y acumulaciédn de yeso

sa z acumulacién de sales
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Addenda

En las paginas siguientes se incluye un listado de los perfiles de series de suelos de la EEA
INTA Concordia en donde se indica -de izquierda a derecha-: la correspondiente secuencia de
horizontes tal como ha sido definida a los propdsitos de esta Memoria (es decir, con lanomenclatura
en uso), el perfil equivalente con el uso de la nueva nomenclatura internacional, y la profundidad a la
que se define cada horizonte. Para otras referencias, remitirse al Apéndice (Descripcion técnicade

los suelos).
Nombre Nomenclatura Nomenclatura Profundidad del
de la serie en uso nueva horizonte (en cm)

Arroyo Yuqueri Al A 00-15
AC AC 15-45
C C +45
Camba Paso Al A 00-44
I/ 1/2 44-61
Il 2 61-80
I 3ss 80-98

[\ 4 98-(115)
Mandisovi Ap Ap 00-24
Al12 A2 24-36
I/ 1/2 36-48
11(g) 2s5s(Q) 48-97

I 3ss 97-115

IVca 4k 115-150
Puerto Yerua Ap Ap 00-15
Al A 15-43
I/ 1/2ss 43-50
Il 2ss +50
Yugqueri Chico Ap Ap 00-15
I 1 15-75
I/ 1/2 75-88

Il 2 88-120
1l 3 +120
Yuqueri Grande Ap Ap 00-17
AC AC 17-46

C1 C1 46-125

C2 C2 125-180
Il 2 + 180
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Convenio de Cooperacion Técnica
INTA - Gobierno de Entre Rios
% = = = =
2 Mlnlsterlp de Agricultura, INTA — | e e
: l Ganaderia y Pesca iR r PRODUCCION
&7 Presidencia de la Naciéon | = R
INTA - ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA CONCORDIA
Departamento Concordia - Provincia de Entre Rios
AP NENRICACIOR Digitalizado del original a esc. aprox. 1:5.000. Proyeccién utilizada: Transversal Mercator (Gauss-Kriiger Argentina - Faja 6).
At SR Elipsoide/datum: WGS 1984.
GUIA DE UNIDADES CARTOGRAFICAS |
ABOENTA SIMBOLO COMPOSICION Y PAISAJE Y POSICION LIMITANTES SUPERFICIE|
CARTOGRAFIC(JDTAXONOMIA % DE LOS SUELOS PRINCIPALES ENHA EN % |
n Ap Planos aluviales Aluviales de arroyos tributarios al 82,69 13,84
. "‘ Arroyo Yuqueri Grande
v - Haplacueptes y Haplacuentes 100 - planos céncavos - inundaciones
Ar Area del Arroyo Yuqueri Grande Valle del Arroyo Yuqueri Grande 32,68 547
- Haplacueptes y Haplacuentes 80 |- planos concavos - inundaciones
\ - Udifluventes acuicos, Haplacuentes 20 - albardén y partes altas - idem
AREA (g y Cuarzisamentes
RELEVADA % Aso.PY Asociacion Puerto Yerua Terrazas arenosas antiguas del Rio 2,72 0,45
w Uruguay (onduladas)
rerons - Serie Puerto Yerua 65 |- lomas altas - fertilidad reducida
U R [Haplumbrepte fluvéntico]
Lt - Serie Yuqueri Chico 35 |- lomas intermedias y pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
[Udifluvente 6xico] de retencién de agua
Z el acmaramaniies Aso.Yc Asociacion Yuqueri Chico Terrazas arenosas antiguas del Rio 14,97 2,51
Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Chico 50 - lomas intermedias y pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
[Udifluvente 6xico] de retencion de agua
- Serie Yuqueri Grande 50 - pendientes - idem
[Cuarzisamente 6xico]
AY Arroyo Yuqueri Cursos de drenaje incipiente 21,81 3,65
- Serie Arroyo Yuqueri 100 - partes concavas - drenaje, fertilidad reducida
[Cuarzisamente acuico]
Co.AY Complejo Arroyo Yuqueri Aluviales de arroyos tributarios al 16,91 2,83
Arroyo Yuqueri Grande
- Haplacueptes 80 |- planos concavos - inundaciones
- Haplacuentes y Cuarzisamentes 20 |- partes altas (planas) - idem
CP Camba Paso Terrazas arenosas antiguas del Rio 18,08/ 3,03
Uruguay (suavemente onduladas)
- Serie Camba Paso 100 - lomas altas y pedientes - fertilidad reducida
[Hapludol fluvéntico]
CP.vaf Camba Paso, variante areno-franca Terrazas arenosas antiguas del Rio 9,72 1,63
Uruguay (suavemente onduladas)
- Serie Camba Paso, variante 100 |- lomas altas y pedientes - fertilidad reducida
areno-franca
[Hapludol fluvéntico]
Md Mandisovi Terrazas arenosas antiguas del Rio 15,39 2,58
Uruguay (suavemente onduladas)
- Serie Mandisovi 100 |- lomas altas y pedientes - fertilidad reducida, peligro de
[Hapludol fluvéntico] erosion
PY Puerto Yerua Terrazas arenosas antiguas del Rio 38,34 6,42
N Uruguay (onduladas)
- Serie Puerto Yerua 100 - lomas altas - fertilidad reducida
[Haplumbrepte fluvéntico]
Yc Yuqueri Chico Terrazas arenosas antiguas del Rio 61,34 10,27
Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Chico 100 |- lomas intermedias y pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
[Udifluvente 6xico] de retencién de agua
Yc.vp Yuqueri Chico, variante pedregosa Terrazas arenosas antiguas del Rio 8,92 1,49
Uruguay (onduladas)
0 25 0 5 n 0 - Serie Yuqueri Chico, variante 100 - lomas intermedias y pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
pedregosa de retencion de agua, pedregosidad
_ [Udifluvente 6xico]
Yc.vr Yuqueri Chico, variante roja Terrazas arenosas antiguas del Rio 495 0,83
Uruguay (onduladas)
metrns - Serie Yuqueri Chico, variante roja 100 - lomas intermedias y pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
[Udifluvente 6xico] de retencién de agua
Yg Yuqueri Grande Terrazas arenosas antiguas del Rio 127,38 21,32
Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Grande 100 |- pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
[Cuarzisamente 6xico] de retencion de agua
Yg.d2 Yuqueri Grande, fase imperfectamente Terrazas arenosas antiguas del Rio 22,35 3,74
drenada Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Grande, fase imperfectamente 100 |- pendientes bajas y pie de lomas - fertilidad reducida, drenaje
drenada
[Cuarzisamente 6xico]
Yg.d3 Yuqueri Grande, fase moderadamente Terrazas arenosas antiguas del Rio 1,29 0,22
drenada Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Grande, fase moderadamente| 100 |- areas concavas interiores - fertilidad reducida
drenada
[Cuarzisamente 6xico]
Yg.vp Yuqueri Grande, variante pedregosa Terrazas arenosas antiguas del Rio 62,16/ 10,41
Uruguay (onduladas)
- Serie Yuqueri Grande, variante 100 - pendientes - fertilidad reducida, baja capacidad
pedregosa de retencion de agua, pedregosidad
[Cuarzisamente Oxico]
Yg.vr Yuqueri Grande, variante roja Terrazas arenosas antiguas del Rio 38,04 6,37
e Uruguay (onduladas)
1 @] : - Serie Yuqueri Grande, variante roja 100 - pendientes y partes mas bajas - fertilidad reducida, baja capacidad
el i EW e ik = | g [Cuarzisamente 6xico] de retencién de agua
Imagen del satélite CBERS 2B (HRC) de fecha 4 de enero de 2009 o Total de unidades cartograficas ce suslos (18] __ S
T AR TR I — S = X Areas miscelaneas (edificaciones, parque) 15,84 2,65
. R L N, " .41 b | = Total de otras unidades cartograficas(2) 7,700 2,96
e e G- R L SUPERFICIE TOTAL RELEVADA | 597,42 100,00






