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Presento Jas experencias de innovacion tecoologica
con ¢l objeto de mitigar los efectos de Ta escasez de
nano de obra y meorar la calidad ded trabajo en o
Alto Valle del Rio Neg
te de la Patagonia. El drea es una de ks principales
productoras de peras y manzanas del hemisterso sur,

iro, en Argenting, en el nor-

con 50,000 ha aproximadamente de drboles Bajo re-
20, con la consideracion que Argenting es uno de los
principales exportadores de perss del mundao.

El desarrollo tecnoldgico generado durante la era
del Industrialismo ha producido grandes aportes al
agro en general y a la fruticultura en partscular, pero
se estancd en los anos &), 2 diferencia de los culti-
vos extensivos que con la tecnologia contindan en
evolucidan.

Las pulverizadoras con asistenca de alte o asperso-

ras, fueron un aporte relevante a mediados del siglo
pasado. Sin embargo no han surgido innovaciones
radicales. Con algunas incorporaciones menores,
las pulverizadornas adn son ks mas utilizadas por Jos
fruticultores de todo o mundo.

Durante e dltimo medio siglo se produjeron pocas

o
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innovaciones radicales en el sector primario. Podria
mencionas como mnovaciéa radical, entre oteos, 2
los porta injertos enanizantes, Que permitieron s
trstalacion de cultives compactos, la cosecha con
grandes cajones de 350 kg lanados bins, la defenss
contra heladas por aspersidn y el método de la con-
fusion sexual para control de Insectos

Los cultivos fruticolas pars consumeo fresco y mu-
chas explotaciones horticolas son los sectores agri-

colas con menor creamiento en ka productividad

de Ia mano de obea, debido al imitado acceso a los
cambios tecnoldgicos, como es la mecanizacion y la
electrdnica Es s tendencia desde por 1o menos du-

rante el Gltiemo siglo.

La produccién fruticola deberd afrontar problemas
de productividad v eficiencia durante esta nueva
época globalizadora, ya que b competencia pars
Hegar a los mercados del mundo con la calidad de
los procuctos en ol Lempo oporiumno, u:xp'h‘._- una
fuerte compelenc:

o Nevesidad de dismunuir insumos externos a la

explotaciin, como quimicos en fertilizantes, herbi-

” J ]
formas para poda, casecha y otras tareas culhoales

Incorporacion de sensores a la plataforme.

cidas v funglaidas por costos v por la demanda cre-
ciente de Jos consumidores que cads dia exigen mads

AHILOS,

productos org
« Aumento de ks costos de produccson, tanto porgue
se depende en gran medids de la mmno de obra, por-
que también el incremento de la peoductividad tiene
un alto costo.

o Es pecesarlo mejorar ka productividad de Ly mano
de obea y a Ja vez la calidad del trabajo cuando el des-
tino es ¢l consumo directo. Ls competencia con el
perfil ded duro trabajo agricola se da con sectores de
todo tipo, gue en mudses ocasiones ofrecen mepores
salarsos, como en el urismo, ka mdustra petrolers,
la mineria, la comstruccaén y los servicios en general.
« La fruticultura mundial tiene un déficit histdrico de
mano de obea calificada, y es dificll que scepte avan-
ces tecnoldgicos en ks cosedi, Se requiere mano de
obra calificada por muchos anos mis, pues soa pocas
las positalidades de Hegar o tecnologias especificas

para ks cosecha mecinica de cada producto fruticola.

Una paradoja asockeda a esta nueva época e la si-
guiente: “mayor peblacida en of mundo, en Jos paises

dad de trabaja-

y las regiones, pero menor dispoaibil
dores para operaciones manuales rurales”. En fruti-
cultura hoy se debe producic con mis calidad y can-

tidad, pero disponemos de imenos recursos hunsanos,
calificados y no calificados

La cosecha mecinica de frutas estd restringida 2
aquellas que tendrin un destino industrial, por ejem-
plo: vid, olive, frutas para bebidas, dulces v conser-
vas. En estos cesos, | importancis en iérmine de gol-
P o defectos poe naltrato en la fruta son menores
que para las exigencias del consumo directo, donde L
presentacidn v el estado de la fruta son primordiales.
Por eso en la totalidad de las |']'.L|A[.:\i\"‘lv.‘\ frutales con
destino al comsumo directo, la poda v la cosecha se
hacen en forma mamsal.

Esto se debe a lo dificll de contar con equipos que
protejan la calidad del producto v seleccionen los

cortes de acuerdo a las Garacteristicas de cada fruto

en la poda v cosedlar, come son: tamado, forma y
condiciones. No obstante, para la poda mecanizads
se estdn desarrollando soluciones tecnoldgicas mis
promisortas, que en ¢l oo de la cosecha mecinica
quizds por el maltrato que tiene sobee la apariencia
del fruto, redunda en una baja de la calidad.

Los equipos medinicos y electrinicos sin operarios
para realizar algunas de Jas tareas de cosecha en fru-
tos comeo ef manzano y [a pera, no han superado la
etapa experimental v en general requieren un elevado
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nes fisicas no podian acceder a esas

Como gemplo, para cosechar con

escalera una hectirea con un ren-
dimiento

slguacn los ssguientes pasos:

O de 3 m

eslin

o Se llesan de 2000 a 3000 e

tores de entre 15 y 20 kg de fruta

o El operario camina ente
km

o La escalera es maowida entre 1800 y

2500) veces.

Otras tareas ue se pueden real

Lataf
con plalalormes son:

aitoreo de plagas

o Colocacion de emsores de fero-
monas de confusion sexual para in-
sectos

wi
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o Colocacion de redes

! ’
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o Radeo de frutos

o Codocacion de sspersores,

En ks actualidad también se plantea
como objetivo reductr Ta altura de
los drboles v orealizar tarais total-

mente pedestres, eliminando ¢l uso

1o 14 éescaler
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han desarrollado nuevos modelo
con distintos disefios, pero igual
princpio. La midquina consiste
en un srbol rotante que porta
apéndices de goma que ralean
flores por efecto mecinico.
Tecnologia de  aplicacin  de
agroquimicos

Los aspersores utilizados en fru-
ticultura tvieron un avance tec-
noldgico trascendente en la deé-

cada de los 30, con b aplicacion

del wire como elemensto de trans-
porte. Posteriormente el desarro-
Lo tecoligico parecio estancas-
se en estos pulverizadores con
ventiladores axiales y centrifugos
hasta nuestros dias, 2 Jos que solo
se adaptaron aditamentos de me-
nor importances. Los aspersores
han demostrado un alto grado de
ieficiencia.

Hace unos anos comenzd a ge-

neralizarse el Hamado “tiisel de

aplicacidn” o “equipos de reci-

dados™ que recuperan o

Quimico que no es captado P
la planta por efecto de deriva, o
bien el que se perderia en el suelo
por efecto de la coalescencia

St been el uso de tindes de re-
cichdo disminuye la deriva y
reduce e wso de plaguicidas,
la adopeidn de la tecnologia se
circunscribe a cultivos de poete
controlado comw viiedos, fru-
tos finos o frutales de pepita y
carozo. En cultivos tradicionales
los aspersores tradicionales ain

mestran ks oy versatiludad.

Aspersores inteligentes

Hace dos décadas se exploraba

que reemplazaria al paradigna
8

de fas aplicaciones tradicionales

de agroguimscos por aspersidn

uticultura. La concrecida de

el
los camblos de sistemas de coa-
duccidn de porte controlado, da-
rian Jugar a maquinas innovido-
ras, con recursos desconocidos
que permitiian una aplicackin

ks eficiente.

Fl sistema dC lkL:tlJ’:'.) "J:L'\.IA
ocupar ese Jugar de reemplazo
de todo lo conodido. Sin embar-
40, ka trrupaidn de un cambio de
epoca con prefundos cambios
tecnoldgices ha modificado esas
presunciones. La nueya tecno-
logia dectrdaica y las TICS, se-
guramente permearin el wso de
tecnologias en todos los campos
de | agrscultura

En la actualidad tenemos vehi-
culos agricolas avtoguiados y se

visualiza para el futuro inmedia-

1o I irrupcidn de vehiculos auto-
nomos para la toma de datos v s
realizacidn de tareas,

Estan disponibles controles elec-
trdnicos a distancia, moaitores
de control de aplicacion, reglas
electrénicas par controlar e vo-
Tumen ded tanque para agua, sen-
sures para la detecaion ded blanco
de aplicaciin y otros disprositivos
de conexion a distancia para los

aspersores fruticolas modernos
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Por otra parte, se conoecen proyec-
tos en distintas partes del mundo
para proveer dementos de control
a los modernos aspersores fruti-
Ll'l.h.

Se menciond o trabajo sobre sen-
sores LIDAR (Light Detection
gitng De-

and Ranging o Laser linag
tection and Ranging) que identifi-

can ¢l volumen de la planta v per-
mitirin acciomar sobre el volumen
de aplicacidn y sobre e volumen
de transporte de aire en distintos
sectores del arbol.

Si recibimos informacion de esta-
Clones meteorologicas por inter-
net, o bien incotporar aditamen-
tos de moanitoreo cimdtico en e

equipe de aplicacion, podenos

Raleadora mecdnica.

tomar decistones sencillas, como
detener o continuar ka aplicacidn;
hasta complejas, como los con-
troles activos que modifican ka
velocidad vy o caudal del flup de
atre y otras operacones sobre los
equipos.

Vivimes cambios de época con
nuevas tecnologias que revolucio-
nan ks estructuras productivas
en la agricultura. La electronica y
las tecnobogias de la informacion
Y COMUBIGICIONES generan cam-
bios tan profundos como fo fue
¢l motor de combustidn interna
en el agroy la industria en o siglo
pasado, solo que las innovacio-
nes tramsformanin con profundi-

dad todas las dreas v etapas de la

agricultura, El reto serd la fuerte
competencia por los mercados
mundiales en un amblente de
cambio dimidtico que afectariala
frutscultura, o sector mas delica-
do de laagriculturs; con demands
de calidsd creciente orsentada a la
produccdn oeginice y sustenta-

ble.
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