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INTRODUCCION

Los viveros forestales tienen como objetivo producir plantas que garanticen el
establecimiento exitoso de la plantacion, pudiendo presentar gran diversidad
de sistemas de produccion en cuanto a la escala, grado de tecnificacion,
proceso de produccion y calidad de plantas producidas. Sin embargo, la
calidad integral de los plantines (material de propagacion, practicas de manejo
y calidad sanitaria) es un requisito comun a todos los viveros para acceder y
permanecer competitivamente en el mercado, como base y primer eslabén de
todala cadena forestal.

Esta cartilla pretende ofrecer una guia de medidas sanitarias de prevencion de
enfermedades y plagas en viveros, que permitan mejorar la eficiencia del
proceso productivo, minimizar pérdidas y reducir costos, proponiendo un
ambiente de trabajo seguro para los operarios. A su vez, presenta los
principales problemas sanitarios de los viveros de eucalipto, una descripcion e
imagenes para su identificacion, y las medidas de control para cada caso.

Factores que determinan el desarrollo de una enfermedad

La etapa de establecimiento de las plantulas, desde la siembra hasta el
repique, o raleo en caso de la siembra directa, es critica para la supervivenciay
normal desarrollo de los plantines. Por ello, los viveros crean un ambiente
artificial que propicie las optimas condiciones para el nacimiento de las
plantitas, protegiéndolas de temperaturas extremas, lluvias y vientos fuertes
que pueden provocar dafos a sus tiernos tejidos. Ese ambiente (invernaculo o
estructura con tunel) resulta también favorable para el desarrollo de
enfermedades producidas por hongos y bacterias, siendo los tejidos tiernos de
las plantulas muy susceptibles de sufrir sus efectos.

En viveros de siembra en almacigo y posterior trasplante, la alta densidad, la
pobre aireacion, el sustrato que se comparte en las almacigueras y la
manipulacion en el repique son factores que predisponen a la aparicion y
propagacion de enfermedades (Figura 1). En los viveros de siembra directa, en
cambio, la densidad uniforme, el espacio individual y la posibilidad de un mejor
control de malezas facilitan la prevencion, deteccion temprana y control de las
enfermedades (Figura 2).
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4. CALENDARIO SANITARIO EN VIVERO DE EUCALIPTO

Una vez por
temporada
Una vez por
temporada
Una vez por
temporada

Pre siembra
Pre siembra
Pre siembra

0 00O
0/ 00O
0/ 00O

Desinfeccion de
sustrato
Desinfeccion de
envases (bandejas y
tubetes) con solucion de
hipoclorito de sodio al
1%, dejar actuar por 12
horas. Antes de la
desinfeccion remover
suciedad (restos
vegetales y de sustrato)
lavado y cepillado
Limpieza dentro y fuera|
del vivero. Antes de la
desinfeccion remover
suciedad (restos
vegetales y de sustrato)
lavado y cepillado de
mesadas, herramientas
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El desarrollo de una enfermedad implica la interaccion de tres factores: el
ambiente, el patégeno (agente que causa la enfermedad) y el hospedante (en
este caso la planta que desarrolla la enfermedad). Los patégenos pueden
entraral vivero por:
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« Semilla

« Sustrato

« Aguaderiego

» Aire contaminado

Es importante diferenciar las enfermedades de otras alteraciones en el estado
general de los plantines que pueden confundirse con enfermedades, pero que
son provocadas por mal manejo del vivero, como danos causados por mal
trasplante, falta o exceso de agua, quemado por insolacién o por sustrato mal
compostado, toxicidad por agroquimicos, dafios mecanicos, etc.

2.MANEJO INTEGRADO DE ENFERMEDADES
Y PLAGAS EN VIVEROS DE EUCALIPTO

El manejo integrado de plagas y enfermedades (MIPE) es un conjunto de
medidas que se deben adoptar como parte del manejo habitual de las
actividades del vivero. Abarca técnicas culturales, quimicas, mecanicas y
biolégicas destinadas a evitar el ingreso de patégenos al vivero o a erradicarlo
cuando el patdgeno ya esta dentro.

2.1 MEDIDAS PARA EVITAR EL INGRESO DE PATOGENOS

e Mantenerlos alrededores libres de malezas

Los patdgenos de los viveros no solo afectan a los eucaliptos sino también a
otras especies vegetales. Las malezas que no son controladas pueden ser
hospedantes de esos patégenos y contribuir de esa manera a su sobrevivencia
y dispersion (Figura 3).
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Acaros

Los acaros se ubican en la superficie de las hojas y se alimentan del contenido
celular. (Figura 26) Esto provoca la muerte de las células, una disminucion de
la fotosintesis y en casos severos caida de las hojas. La decoloracion foliar es
el sintomatipico.

Se recomienda irrigar abundantemente las hojas para su control. En casos
severos se indica la aplicaciéon de acaricidas.

Aclaracién:
1. Enelmercado de agroquimicos no existen productos autorizados para
el cultivo de eucalipto por lo que su uso no esta amparado legalmente y es
exclusiva responsabilidad de quien emplea el/los producto/s que se
mencionan en esta guia.
2.  Se recomienda el estricto cumplimiento de las normas de seguridad
especificadas por los fabricantes de los agroquimicos aqui nombrados.
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e Utilizar semillas de calidad garantizada.

e Utilizar agua de riego libre de patégenos y otros contaminantes:
preferentemente agua de pozo (subterranea), cuidando que los
tanques o piletas de almacenaje estén limpios y se conserven cerrados,
para evitar contaminacion.

® Eleccion de especies para cortinas rompevientos

En caso de tener que implantar una cortina rompevientos es preferible
seleccionar una especie diferente del género Eucalyptus. Ej.: Casuarina,
Pinus, Cupressus, Populus.

e Disposicion de tubetes y bandejas

Los tubetes o bandejas que van desocupandose deben retirarse de la zona de
produccion, lavarse para eliminar restos organicos, desinfectarse y una vez
escurridos almacenarlos bajo cubierta hasta su préoximo uso. Algunos métodos
de desinfeccion de bandejas y tubetes son:
» Inmersion en solucion de hipoclorito de sodio (Lavandina
concentrada 60 g cloro activo/litro): se puede usar una
concentracion del 3 % (3 litros de lavandina concentrada en 100
litros de agua) y dejar actuar por 12 horas, o al 10% (10 litros de
lavandina en 100 litros de agua) dejando actuar por 3 horas.
Preferentemente usar tachos plasticos, pues los metalicos se
corroen con esa solucion.

»Inmersion en Agua caliente: a 70 °C durante 3 minutos 6 a 80°C
durante 30 segundos.

®  Utilizar sustrato desinfectado

El sustrato debe ser desinfectado antes de su utilizacion, y se debe almacenar
al reparo del agua de lluvia y del aire hasta su uso, aislado del piso con un
polietileno o lona limpia para evitar su re-contaminacion.

Desde el punto de vista sanitario, para emplear algun material organico en la
composicion del sustrato, el mismo debe estar completamente compostado al
momento de usarlo: tener en cuenta que un producto bien compostado
presenta aspecto diferente al del material original, cambia su color y textura, y
no debe despedir olor (Figura 4). Mediante el proceso de compostaje se
eliminan alos microorganismos patégenos presentes en los materiales
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organicos, favoreciendo el desarrollo de microorganismos benéficos. Por ello « Control:

es recomendable evitar sustratos con materiales organicos sin compostar. 1. Observacion minuciosa de plantines en los viveros
2. Eliminacién de plantines afectados.
3. Aplicacién de insecticidas sistémicos (Tabla 6)

Tabla 6. Insecticidas para el control quimico de Leptocybe invasa

. 1
C%‘y or Imidacloprid 0,059 0,07 ml pulverizacion | Neonicotinoide
° por semana
. 1
Sg'ggar Imidacloprid 0,059 0,14 ml pulverizacién | Neonicotinoide
° por semana
1
Acero 20% Acetamiprid 0,04 g 0,2g pulverizacion | Neonicotinoide
por semana
- 1 ..
Acetamiprid + N Neonicotinoide
Floux2% | | ambdacihalothrina 0,049 Zmi pulverizacion + Piretroide
por semana
2.2 METODOS DE DESINFECCION DE SUSTRATOS !
Actara 25% Tiametoxam 0,059 0,2g pulverizacion | Neonicotinoide
por semana
Hasta hace algunos afos se utilizaba como practica comun, el gas Bromuro de
metilo como fumigante para la desinfeccion de los sustratos. Actualmente, la
Resolucion n® 77/06 de la SAGPyA prohibe el uso en fumigacion de suelos y
sustratos de formulaciones que contengan mas del 70% de la sustancia activa
Bromuro de Metilo. Las técnicas alternativas a ese desinfectante son:
Otras plagas
Solarizacion
Es la desinfeccion o esterilizacién de suelos o sustratos por energia solar Polilla del brote
(técnica que se conoce también como calentamiento solar, acolchado plastico Es una pequena oruga de 15 mm de largo que ataca los brotes terminales
0 pasteurizacion del suelo), para el control de hongos causantes de (Figura 25). Es de color marrén claro y segrega hilos sedosos con los que
enfermedades, larvas de insectos, nematodos y semillas de malezas, con el envuelve las hojas formando una “camara“ donde pasa al estado pupal y luego
objeto de reducir su incidencia. emerge el adulto.
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» Condiciones favorables: las bacterias penetran a través de aberturas
naturales como los estomas y su penetracion es mediada por el agua. Por ello
se debe tener especial cuidado de mantener secas las hojas.

« Control:
1. Manejodelriegoy la ventilacion.
2.  Fertilizacion equilibrada.
3. Eliminacion de restos vegetales, desinfeccion de tubetes y bandejas
vacios e higiene en las herramientas.
4. Limpiezadentroy fueradelinvernaculo.

Avispade laagalla (Leptocybe invasa)

La avispa de la agalla es un microhimendptero de poco mas de 1 mm de
longitud. Las hembras colocan sus huevos justo debajo de la epidermis en la
nervadura central de las hojas aun no expandidas, peciolos y ramitas tiernas.
Luego nacen las larvas que permanecen dentro del tejido y simultaneamente
comienza a desarrollarse una agalla (Figura 24) por hipertrofia e hiperplasia de
las células alrededor de la larva. Después de 130-140 dias desde la postura de
los huevos emerge el adulto.

Las agallas dificultan la formaciéon de nuevas hojas. En casos severos hay
muerte de hojas y brotes

Guia fitosanitaria para viveros forestales

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia

Consiste en favorecer por radiacion solar el aumento de la temperatura hasta
mas de 50 °C durante el dia y el enfriamiento durante la noche, repitiéndose el
ciclo todos los dias. Durante el proceso se logra la eliminacion selectiva de
patégenos. Se produce fermentacion, sobre todo si hay abundante materia
organica, con liberacién de gases toxicos de efecto biofumigante, el cual se ve
potenciado por las altas temperaturas del proceso.

Para solarizar un sustrato se lo esparce en una capa de 5-10 cm de espesor
sobre una superficie horizontal con lamina de plastico o en bandeja poco
profunda (Figura 5), evitando contacto directo con el terreno

Luego se sellan los bordes para evitar las fugas de calor y humedad: es clave
mantener la cubierta limpia, sin rajaduras ni cortes, asegurando la
hermeticidad durante toda la solarizacion (Figura 6). El sustrato tiene que estar
himedo para favorecer la actividad de patégenos y malezas, elevando su
susceptibilidad a las altas temperaturas.
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- Condiciones favorables:

plantines en rustificacién que superaron el tiempo de espera y sufren estrés por
espacio reducido de las macetas, y montes o cortinas de eucalipto cercanos al
vivero son importantes reservorios de inéculo.

« Control:

Mantener los alrededores libres de malezas.

Correcta eleccion de especies para cortinas rompevientos

Eliminar plantines viejos

Fertilizacion equilibrada

Aplicacién de fungicidas

Limpieza dentro y fuera del invernaculo

ook ®N =

Bacteriosis: manchas foliares causadas por Xanthomonas

y Pseudomonas spp

Las manchas provocadas por bacterias son hiumedas al inicio, luego se
vuelven marrones por la muerte de los tejidos (Figura 23). Son de bordes
irregulares y pueden confundirse con las manchas provocadas por el hongo
Kirramyces epiccocoides. Hay muerte de tejido y en casos severos pérdida
La obtencién de altas temperaturas es el principal requerimiento para una de parte de la lamina y defoliacion

efectiva desinfeccion. La temperatura debe alcanzar por lo menos los 50°C
después del medio dia. La permanencia minima debe ser de 30 dias, pero
cuanto mas larga la exposiciéon al tratamiento, mayor eficacia letal sobre
patdgenos y malezas. La mejor época es durante el verano, cuando hay
radiacion solar alta, dias mas largos, mayor insolacién y temperaturas del aire
mayores. Si no se alcanzan las temperaturas optimas, se puede extender el
tiempo de la solarizacion hasta 50-60 dias, por ejemplo en primavera o en
otofio, o cuando han habido muchos dias nublados.

La mejor cubierta es el polietileno cristal, que presenta mayor resistencia
mecanica, buena trasmitancia de la radiacion, y menor precio. Los plasticos
mas delgados (25 a 50 micrones) son mas eficientes para este propésito,
permitiendo mejor adherencia y evitando la formacién de bolsas de aire. Si
ademas se puede disponer de un invernaculo, las camas de desinfeccion
pueden armarse adentro del mismo, aprovechando el efecto de la doble
cubierta: reduccion de pérdidas térmicas y aumento de la eficacia y rapidez del
calentamiento. El mismo efecto puede lograrse colocando tuneles de
polietileno transparente por encima de las camas de solarizacién, dejando
camarade aire entre ellos.

Por otro lado, no son recomendables las cubiertas de color. El polietileno negro
absorbe gran % de la radiacion, calentandose mas la cubierta de plastico en
lugar del suelo. Los plasticos claros, metalicos o brillantes reflejan la radiacion

10 Guia fitosanitaria para viveros forestales Guia fitosanitaria para viveros forestales 31

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia



Tabla 5. Fungicidas para el control quimico de Roya

por semana

1 Riesgo alto.
Amistar Azoxystrobin 01g 02g pulverizaciéon Estrobilurinas Resistencia cruzada
500 WG ! ’ cada 2-3 con otros fungicidas
semanas estrobilurinas
1 Riesgo bajo. Fungicida
Oxicloruro Oxicloruro 1629 1924 pulverizacién Cuprico protector qge p:_:n"
de cobre de cobre actuar en varios sitios

no genera resistencia

Manchas foliares por Kirramyces epiccocoides
Estas manchas son causadas por un hongo muy comun en plantaciones de
eucalipto y afecta las hojas de la parte baja de la copa. Sin embargo, puede
afectar plantines en la fase de rustificacién (Figura 22), perjudicando
mayormente su calidad.
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y evitan que llegue al sustrato; son los que menos calor proporcionan al
sustrato.

Este método tiene la ventaja de ser un tratamiento de bajo costo, seguro y
efectivo para la desinfeccion de suelos y sustratos, no genera residuos toxicos
ni requiere conocimientos especiales ni uso de elementos de proteccion
personal. Ademas, hace mas accesible los nutrientes del suelo a las plantas e
incrementa la poblacién de bacterias que favorecen el crecimiento, desarrollo y
productividad de las plantas. Sin embargo requiere planificacion, pues el
tiempo minimo necesario para que el proceso sea efectivo son 30 dias.

Desinfeccion de sustratos con productos quimicos
Entre los productos quimicos para desinfectar sustratos y suelo los de mayor
uso actualmente son Metam sodio, de formulacion liquida, y Dazomet, polvo
mojable. Los dos productos actuan como fumigantes, pues a determinadas
concentraciones se gasifican. Son desinfectantes de amplio espectro,
eliminando hongos, bacterias, nematodes, insectos y malezas. Estos
agroquimicos se presentan en distintas concentraciones segun marcas
comerciales, por lo cual es necesario seguir las recomendaciones de dosis de
producto y cantidad de agua a agregar indicadas por el fabricante, para lograr
el efecto deseado. Algunas normas generales para su uso son:
1.Colocar el sustrato a desinfectar en bandejas o en camas aisladas
del suelo con polietileno, en espesor no superior a 25 cm.
Humedecer y dejar tapado de 5 a 7 dias para que germinen las
malezas (Figura 7).

Guia fitosanitaria para viveros forestales

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia



2. Pesar o medir el volumen a aplicar, segun sea el producto Roya del eucalipto: Puccinia psidii

que se quiera aplicar (Figura 8). La roya es un hongo parasito obligado, es decir no puede sobrevivir en
3. Aplicar el producto e incorporarlo mezclando (Figura 9). ausencia de su hospedante vivo. Sobre los tejidos afectados forma abundante
4. Regar con el volumen de agua indicado para gasificar el cantidad de esporas (uredosporas) amarillo brillante (Figura 21). Estas
producto, tapar de inmediato herméticamente por 7 a10 dias esporas dispersan el hongo y pueden penetrar directamente los tejidos. Afecta
(Figura 10). los tejidos nuevos, brotes que en casos severos llegan a morir.

« Condiciones favorables:

requiere de periodos prolongados de agua libre sobre los tejidos vy
temperaturas menores a 30°C, ideal 23°C, condiciones que se dan en
primavera-verano con rocios nocturnos o varios dias de lloviznas consecutivos

- Control:
1. Mantenerlos alrededores libres de malezas
2. Manejodelatemperaturay humedad
3. Fertilizacion equilibrada
4. Aplicacion de fungicidas especificos (Tabla 5)
5. Limpiezadentroyfueradelinvernaculo

Guia fitosanitaria para viveros forestales Guia fitosanitaria para viveros forestales pe]

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia



« Condiciones favorables:
este hongo al contrario de la mayoria, no necesita agua libre para infectar.
Temperaturas entre 20y 25°C sonideales.
- Control:
1. Ventilar el invernaculo, abrir tineles de los canteros para reducir la
temperaturay humedad.
2. Noregarexcesivamente.
3. Eliminar y quemar los restos vegetales enfermos, retirar tubetes y
bandejas vacios, y desinfectar las herramientas.
4. Limpiezadentroy fuera delinvernaculo.
5. Aplicarfungicidas especificos para esta enfermedad (Tabla 4)

Tabla 4. Fungicidas para el control quimico de Oidio

1

Riesgo bajo. Fungicida
protector que por actuar

Kumulus Azufre 249 3g pulverizacién Azufre elemental - T
or semana en varios sitios no genera
P resistencia
28 Guia fitosanitaria para viveros forestales

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Estacion Experimental Agropecuaria Concordia

5. Destapary ventilar por 3 a 5 dias.

Respetando los tiempos indicados, la duracién de los procesos de
desinfeccién con estos productos quimicos es de 15a 22 dias.

La desinfeccién quimica, aunque resulta efectiva en menor tiempo si se
compara con la solarizacion, presenta riesgos para la salud y el ambiente. Para
su aplicacién se requiere tener una balanza o material graduado para medir
volumen de liquidos (dependiendo del producto a usar) y conocimiento sobre
uso seguro de agroquimicos. El aplicador debe usar mameluco entero de
polietileno de alta densidad laminado (especial para aplicacion de
agroquimicos), botas de goma, guantes de nitrilo, antiparras y semi-mascara
confiltro para gases (Figura 8).

Vapor de agua

Se basa en la inyeccion de vapor de agua al suelo o sustrato con el objetivo de
elevar la temperatura y eliminar los microorganismos perjudiciales. La
temperatura puede llegar alos 100 °C. Requiere de equipo generador de vapor
y de un cajon de inyeccion (Figura 11). Este proceso es rapido, efectivo, pero
de elevado costo.
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2.3 MEDIDAS A ADOPTAR CUANDO EL PATOGENO
ESTA EN EL VIVERO

Manejo de latemperaturay la humedad
En los viveros, y muy especialmente bajo invernaculo, se dan condiciones de

Tabla 3. Fungicidas para el control quimico de Cylindrocladium sp

1
alta temperatura y éptimas condiciones de humedad, generadas por la o ) pulverizacion
. L. ) . .. pus Epoxiconazole 0,2g 2ml da 2-3
cubierta plasticay el riego. Sin embargo, esas condiciones adecuadas para las cadazs N dio.p
.z . . ’ . I meailo. r
plantas, lo son también para los microorganismos patégenos. Excesiva . pertonsoet ol mismo
humedad (Figura 12) en la superficie de hojas y tallitos son un riesgo: los Bayfdan Triadimenol 054 i pulverizacion grupo quimico, tienen
hongos necesitan agua libre para germinar, siendo probable la aparicion de ' cada 2-3 resistencia cruzada.
f dad d Ih t , t 1 semanas Triazoles Por lo tanto no sirve
una entermedad cuando el hongo esta presente en el lugar. 1 usarlos en forma
Folicur 200 Tebuconazole 0,49 2ml pulverizacion alterqada. Usarlo
cada 2-3 preventivamente y en
semanas mezclas por ejemplo
1 con Captan o Thiram.
Domark 100 pulverizacion
CE Tetraconazole 02g 2ml cada 2-3
semanas
Epoxiconazole ulver:zacién Triazol + Mezcla de triazol y
Opera + 0,3-04g 1,5-2 ml P L esrobilurina. No
X cada 2-3 Estrobilurina R
Pyraclostrobin repetir.
semanas
c 500: 1 Riesgo bajo.
gpt:n 9 ’ Captan 12g 249 pulverizacion Ftalimida Fungicida protector
rthocide por semana que por actuar en
- varios sitios no genera
Ve.tran, . 1 » resistencia. Ideal para
Rhodiauram; Thiram 219 3g pulverizacion alternar con
etc. por semana B fungicidas de accion
] Ditiocarbamato |  o5pecifica como los
Antracol 700 Propineb 1421g 23g pulverizacion citados previamente o
Para regular esos factores se debe: PM e por semana para agregarlos en
v Evitar sombreado excesivo. mezclas 3 ellos.

v No regar excesivamente, hacerlo en horas de mayor demanda y
principalmente abrir el invernaculo para ventilar, secar las superficies mojadas

Oidio del eucalipto: Oidium sp

El oidio es un hongo parasito obligado (biétrofo) que se desarrolla sobre la
superficie de la hoja, la que queda cubierta por el micelio y fructificaciones del
hongo (Figura 20). Desde alli desarrolla hifas especializadas (haustorios) que
penetran en las células y seran las encargadas de absorber los nutrientes.

Es frecuente en minijardines de plantas clonales con riego tipo hidroponico.
Puede produciranormalidades en las hojas de los hospederos.

y bajar la humedad relativa a niveles de menor riesgo. Por ejemplo, una
medida para evitar el desarrollo de Botrytis es mantener el area de produccion
amenos del 80 % de humedad relativa.

v Usar sustratos con buen drenaje: las mezclas con suelo se caracterizan por
presentar problemas de aireacién y encharcamiento. Para mejorar esas
condiciones se recomienda incorporar al suelo algun material grueso que
mejore la porosidad de aireacion, como la corteza de pino compostada o la
perlita, para obtener un sustrato con buena aireacion y retencién de agua.
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» Condiciones favorables:
higiene y manejo precarios, dias nublados, temperatura alta y humedad
elevada.
- Control:
1. Ventilar el invernaculo, abrir tineles de los canteros para reducir la
temperaturay humedad.
2. Noregarexcesivamente.
3. Eliminar y quemar los restos vegetales enfermos, retirar tubetes y
bandejas vacios, y desinfectar las herramientas.
4. Limpiezadentroyfueradelinvernaculo.
5. Aplicar fungicidas especificos para esta enfermedad (Tabla 3)
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Fertilizacion equilibrada

La carencia o exceso de algunos nutrientes predisponen al ataque de ciertos
patdgenos. Por ejemplo, el exceso de Nitrégeno favorece el ataque de Botrytis
(Figura 13) y roya, las deficiencias de Potasio y Calcio provocan tejidos blandos
susceptibles al ataque de patégenos, la deficiencia de Foésforo aumenta la
incidencia de manchas foliares por Phaeoseptoria eucalypti en rustificacion, y
la deficiencia de Boro provoca rajaduras en corteza que son puerta de entrada
para fitopatégenos.

Por lo tanto, es necesario definir un plan de fertilizaciéon de acuerdo con las
necesidades nutricionales de los plantines en cada etapa del cultivo en vivero.

Aplicacion de fungicidas

Cuando la produccién es clonal, la humedad relativa dentro de los invernaculos
debe estar necesariamente por encima del 85%; en esos casos es
recomendable la aplicacion frecuente de fungicidas protectores o sistémicos
como medida de prevencién. También cuando se requiere actuar rapidamente
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ante los primeros indicios de la enfermedad; se debera estar atento e identificar
los ataques tempranos (Figura 14).

Es importante identificar el agente causal para poder seleccionar el fungicida,
la dosis adecuada y la frecuencia de aplicacion. Ademas se aconseja alternar
los fungicidas empleados para evitar generar resistencia de los patégenos.

Eliminacion de restos vegetales

Las plantitas muertas o enfermas deben ser retiradas y enterradas o
quemadas fuera del vivero lo antes posible, al igual que otros restos como
hojas y tallos. De esta manera se reduce el agente patégeno durante el periodo
de cultivoy las probabilidades de nuevas infecciones disminuyen.

Higiene de las herramientas

Las herramientas de repique, raleo y poda deben limpiarse antes y después de
su uso y desinfectarse con el producto adecuado al material con el que estén
fabricadas. De esta forma se previene el transporte de indculos y se evita la
propagacion de problemas sanitarios.
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Tabla 2. Fungicidas para el control quimico de Rhizoctonia sp

1

Rovral Iprodione 129 2449 pulverizacion
por semana
1
. pulverizacion
Opus Epoxiconazole 0,2g 2ml cada 2-3
semanas
1 Riesgo medio. Por
. - pulverizacion pertenecer al mismo grupo
Bayfidan Triadimenol 059 2mi cada 2-3 quimico, tienen resistencia
semanas Triazoles cruzada. Por lo tanto no sirve
1 usarlos en forma alternada.
Folicur pulverizacion Usarlo preventivamente y en
200 Tebuconazole 04g 2ml cada 2-3 mezclas por ejemplo con
semanas Captan o Thiram.
1
Domark pulverizacién
100 CE Tetraconazole 0,2g 2ml cada 2-3

semanas

1

pulverizacion Triazol +
cada 2-3 Estrobilurina
semanas

Epoxiconazole
Opera + 0,3-04g 1,5-2ml
Pyraclostrobin

Mezcla de triazol y

esrobilurina. No repetir.

Captan 1

Riesgo bajo. Fungicida
protector que por actuar en

500; Captan 129 249 pulverizacion Ftalimida _ 1
Orthocide por semana varios sitios no genera
resistencia. ldeal para
alternar con fungicidas de
Antracol ) 1 » accion especifica como los
700 PM Propineb 1,4-219g 2-3g pulverizacion citados previamente o para

por semana agregarlos en mezcla

ellos.

S a

Pudricion de tallo (tallo negro) por Cylindrocladium sp

Su aparicion es comun en viveros clonales. El sustrato o el agua de riego
contaminadas son las principales vias de ingreso. Las estacas comienzan a
podrirse desde abajo y sobre la superficie lesionada se forman esporas con
aspecto de un polvillo blanco brillante (Figura 19). Forma estructuras de
resistencia.

Brotes enfermos, asi como tubetes y bandejas contaminados constituyen otras
fuentes de indculo.
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Condiciones favorables:

higiene y manejo precarios, temperatura alta y humedad elevada.

Control:

1. Ventilar el invernaculo, abrir tineles de los canteros para reducir la
temperatura y humedad.

2. No regar excesivamente.

3.  Eliminar y quemar los restos vegetales enfermos, retirar tubetes y
bandejas vacios, y desinfectar las herramientas

4. Limpieza dentro y fuera del invernaculo.

5. Aplicar fungicidas especificos para esta enfermedad (Tabla 2)
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Limpieza dentroy fuera del invernaculo

La desinfeccion periddica de las instalaciones con solucion de hipoclorito de
sodio (lavandina) es una medida recomendada para erradicar los patégenos y
prevenir la aparicién de enfermedades en la siguiente campafia. Antes de la
desinfeccion se debe remover la suciedad (restos vegetales y de sustrato)
mediante lavado y cepillado de las superficies a tratar (mesadas, pisos,
laterales del invernaculo), ya que el hipoclorito de sodio se inactiva en
presencia de materia organica, perdiendo su poder desinfectante. La actividad
del hipoclorito se ve también reducida por la luz solar (rayos UV), por lo que se
remarca que las soluciones de trabajo sean preparadas diariamente para que
el producto sea efectivo.

3.IDENTIFICACION Y CONTROL DE LOS
PROBLEMAS SANITARIOS MAS COMUNES
EN VIVEROS DE EUCALIPTO

Mal de los almacigos o damping-off

El damping-off o mal de los almacigos es causado por varias especies de
hongos fitopatégenos, entre ellos: Botrytis cinerea, Fusarium sp, Rhizoctonia
solani, Pythium sp, Phytophthora sp.

Puede presentarse en pre-emergencia, en cuyo caso no hay emergencia de
plantula, pudiendo confundirse con bajo poder germinativo (Figura 15). O
puede aparecer en pos-emergencia, caso en que las plantulas afectadas
muestran un anillamiento del tallo a nivel del cuello, lo que produce su caida y
muerte (Figura 16).

En cantero se pueden observar zonas delimitadas (parches) sin germinacion o
con plantitas muertas (Figura 15). En bandejas o tubetes aparece
aleatoriamente.
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Tizén causado por Rhizoctonia sp

Esta enfermedad se detecta por los sintomas: tizén de las hojas, muerte de
plantas; y por el signo: abundante crecimiento de micelio del hongo sobre los
tejidos afectados, asemejandose a una telarafia (Figura 18).

Este hongo no esporula pero frecuentemente forma estructuras de resistencia
en la superficie de los tejidos afectados.
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Tabla 1. Fungicidas para el control quimico de Botrytis cinerea

1 Riesgo medio a alto.
. . ’ pulverizacion Por pertenecer al
Ronilan Vinclozolin 19 29 cada 2-3 mismo grupo quimico,
semanas tienen resistencia
1 cruzada. Por lo tanto
Rovral Iprodione 1,29 2449 pulverizacion | p, carboximidas | 1° sirve usarlos en
por semana forma alternada. No
aplicar mas de 2-3
veces por ciclo. No
Sumilex Procymidone - 19 - volver a exponer una
vez que haya
aparecido resistencia
1
) pulverizacion Riesgo medio. Por
Opus Epoxiconazole 029 2ml cada 2-3 pertenecer al mismo
semanas grupo quimico, tienen
1 resistencia cruzada.
- pulverizacion . Por lo tanto no sirve
Bayfidan Triadimenol 059 2ml cada 2-3 Triazoles usarlos en forma
semanas alternada. Usarlo
1 preventivamente y en
Folicur 200 | Tebuconazole 049 2ml pu(l:\;e(zjr;zg_czlson Cn;ﬁzéf;:: roe_{_irirr\:rch]).
semanas
Epoxiconazole | 1 9 Triazol + Mezcla de triazol y
Opera + 0,3-049 1,5-2 ml pulverizacion razot * esrobilurina. No
Pyraclostrobin cada 2-3 Estrobilurina repetir.
semanas
1 Riesgo bajo. Fungicida
Cgﬁt;n ‘.500’ Captan 1,29 249 pulverizacion Ftalimida protector que por
ocide por semana actuar en varios sitios
no genera resistencia.
Ideal para alternar con
1 fungicidas de accion
Vetran; . s L especifica como los
Rhodiauram Thiram 219 3g pulverizacion | Ditiocarbamato citados previamente o
por semana
para agregarlos en
mezclas a ellos.
Riesgo bajo a medio
Botriticida ideal para
Teldor Fenhexamid + ) 0.5 ml ) Hidroxianilida incluir en rotacién con
combi tebuconazole ’ otros fungicidas
incluso con el resto de
los triazoles.
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« Condiciones favorables: condiciones precarias de higiene y manejo,
temperatura altay humedad elevada, exceso de agua.

- Control:
1. Ventilar el invernaculo o destapar los canteros de siembra para reducir
latemperaturay humedad.
2. Noregarexcesivamente
3. Eliminar y quemar los restos vegetales enfermos, retirar tubetes y
bandejas vacios, y desinfectar las herramientas
4. Limpiezadentroyfueradelinvernaculo.
5. Aplicarfungicidas

Moho azul o ceniciento: Botrytis cinerea

Esta enfermedad la causa uno de los hongos fitopatégenos mas comunes en
los viveros de eucalipto de la region Noreste de Entre Rios. Tiene la capacidad
de penetrar directamente sin necesidad de heridas y ademas puede
permanecer sobre los tejidos muertos. Esporula abundantemente formando
moho grisaceo sobre plantitas muertas (Figura 17), hojas y brotes infectados.
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- Condiciones favorables:

condiciones precarias de higiene y manejo, temperaturas entre 15y 25°C,
dias cortos y nublados con alta humedad relativa (>90%) y baja
luminosidad. Pueden penetrar directamente o a través de heridas

- Control:
1. Ventilar el invernaculo, abrir tineles de los canteros para reducir la
temperatura y humedad.
2. Disminuir el volumen y la frecuencia de los riegos.
3.  Eliminar y quemar los restos vegetales enfermos, retirar tubetes y
bandejas vacios, y desinfectar las herramientas.
4. Limpieza dentro y fuera del invernaculo.
5. Aplicar fungicidas especificos para esta enfermedad (Tabla 1)
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