EVALUACION DE LA APLICACION FRACCIONADA DE
FOSFURO DE ALUMINIO EN BOLSAS PLASTICAS
HERMETICAS CON MAIZ
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_ Se estrma que un terC|o del marz que se produce ‘anualmente en b
Argentlna (aprox. 50 Mt) se almacena en el S|stema de silo bolsas. Debido
las condiciones climaticas durante la época de cosecha, existen
campanas donde es comuin observar que una fraccion importante del grano B
'se embolsa a una humedad que permrte eI detenoro fungrco deI grano [t3sshs
14-15% H°). ELEE R B | L D L
La fosflna (PH3) es un gas ampIramente drfundrdo como |nsect|C|da =
'aunque también se ha reportado su accién fungrstatrca/fungrcrda ast:
condiciones del estudio de la performance de este gas sobre los hongos
normalmente se analiza a concentraciones constantes. Sin embargo, la
u .;respectlvamente Por otro ado Ia concentracron maX|ma Iograda en Ia;
gran mayoria de los tratamientos de aplrcaC|on de PH en Argentlna (y | |
| ~dosis con concentracion objetivo de 2000 ppm fue del 40% de la misma,
‘muchos otros paises en el mundo) se realizan a traves de pastillas o pellets
~ mientras que en el caso de la mayor dosis fue del 60%. A su vez, la
de fosfuros metalicos que reaccionan con la humedad relativa del aire para »

| ~variacion entre las dosrs Iogradas en Ias dlferentes repet|C|ones aumento
generar el gas fosfina (velocidad del proceso aumenta con la temperatura). .
con la d03|s objetrvo

;Luego de apllcados los formulados exrste ‘una. fase de IlberaC|on y/o,;,

Tabla 1 ConcentraC|on medla deSVIO estandar y quantrles medldos (ppm) para Ias d03|s propuestas;

DOSIS Objetlvo Medla DeSVIO --
Minimo Maximo [g
o om opm estandard |

- zooo
i 3500 1115

Los resultados muestran que Ia cantldad de fosfuro de alumlnro apllcado:
 para Iograr la concentracion objetivo fue insuficiente en ambos casos. Ya
~ que se trataba de envases hermeticos, se descarta la pérdida del gas
ELLTETEEDHEEELLEN LD LD LD L L L HEEELLEE L b e L asociadatar e presencia ide puntos de fuga (pnncrpal motivo de escape de
~ Para la evaluacion de eSte_QaS,;Se;dEDGIé ;trabaj_ar;primero,enla puesta a  fosfina en envases flexibles). Esta menor concentracion obtenida
punto de un sistema de micro dosificacion de fosfuro a baja escala, que p03|blemente se deba a que existio una subestimacion de la adsorcion de
permita predecir, en condiciones controladas (hermeticidad, temperatura 'y |3 fosfina por parte del grano, la cual fue menor en proporcién cuando
humedad relativa), la evolucion de la concentracion de la fosfina (a su vez ~ mayor fue la dosis. Otro aspecto que pudo tener una magnitud mayor a la
relacionadas con la dosis y forma de aplicacion, adsorcion de la fosfina por  esperada, es la tasa pérdida de fosfina a través del polietiieno de las
eI granoy perdldas por permeabllrdad del materral) -~ Dbolsas. Esto podria ser ain mas relevante si se tiene en cuenta que las

bosas utlllzadas en eI presente ensayo tlenen una mayor reIaCIon;

OBJETIVOS
' | La causa en Ia gran drspersron de Ia fosfrna medrda entre repetlcrones 2

a) Evaluar operatrvamente Ia tecnlca de fracuonamrento y dosrfrcacron de probablemente estuvo asomada a que no eX|ste una drstnbucron unrformew
comprlmldos con 0,2 g de fosflna en bolsas hermetrcas con 15 kg de g

“maiz

:b) Establecer Ia correIaC|on entre Ia concentraC|on objetrvo (2000 y 3500
ppm) y Ia maxrma concentracron Iograda de PH3 | " CEEE

- Figura 1: Imagen de silobolsa
~tipico: 60 m de largo, 9 piés de
diametro, con capaC|dad para

j180 t de maiz.
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fosfuro de aIum|n|o y eI resto corresponde a otros compuestos como eI;
‘carbamato de amonio que, durante la gasificacion, se convierte en amonio
[*(gas alerta) y CO.,. Es asi que, durante la ruptura del compnmrdo SuU
‘molienda y fraccionamiento podrian haberse dosificado diferentes

MATERIALES Y METODOS '

proporciones de fosfina en cada bolsa. Otros estudros a baja escala,
- utilizando peIIetscompIetos de fosfuro de aluminio (0,2 g de fosfina),

Utlllzando eI polletlleno de SI|O bolsa (235 pm espesor) se confecuonaron -

10 bolsas herméticas de 15 kg de maiz (14% H°;
determino el espacio no grano medlante cublcaje con agua y se ut|I|zo una
referencia de adsorcion de 24,6%. | CEEE R

~mostraron mayor uniformidad entre repeticiones. Sin embargo, también

Figura 2) clu. Se i'reportan que incluso Iuego de obtener picos de 3500 ) ppm. (48 ired hs) y'

Iogro una reduccron parcral en Ia carga fungrca |n|craI

 Se realizaron dos tratamientos: a) aplicacion de 110 mg de fosfuro de

aluminio en cada bolsa, con el objetivo de lograr una concentracron de 2000 CONCLUSIONES

ppm de PH, y b) aplicacién de 203 mg, de fosfuro de aIum|n|o con er
objetivo de lograr: una concentraC|on de 3500 ppm de Y Saasaaay

- La dosis obtenida fue afectada por varios factores, como la distribucion |
:]»jde la fosfina en la formulacion, la absorcion por parte deI grano Y
_j,p05|blemente permeabrlldad del polletlleno |

~ Para préximos trabajos se sugiere aumentar Ias dlmen5|ones de la
- unidad experimental (por ejemplo, a nivel de big bags) que permrtan la
" donde se colocs el aplicacion de formulaciones de 0,2 g de fosfina, sin fraccionamiento. Esto
fosfuro de aluminio.  presumiblemente evitaria errores de dosificacion del fosfuro. A su vez, un
c) Derecha: cierre dela . mgyor tamarfio permitira hacer medlcrones perlodrcas de fosfrna srn afectar
abertura medianteel = = = = |
| pegado de tres.cintas _Ia concentraC|on de Ia misma. | I i i |

superpuestas. N e R ANRmmE P e P CEE PR AP e P
~ Las bolsas se colocaron en camara a 23°C. A las 96 hs de la aplicacion EI srgurente trabajo se. reallzo en eI marco del Proyecto NaC|onaI de INTA
del fosfuro de aluminio se consideré que la gasificacion fue completa y se PEI 147: Inocuidad de alimentos para consume humano y animal). Los
midi6 la concentracion de PH; en cada bolsa utilizando tubos colorimétricos  autores también agradecen la colaboracron de la empresa Fugran SA‘
-especmcos para medrr la concentraC|on de fosflna (Frgura 3) durante Ia conducmon del ensayo

- Figura 2:

@) lzquierda: pesaje
del fosfuro de aluminio,
b) Centro: abertura en
la bolsa con maiz por




	Diapositiva 1

