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Abstract

The anatomical characterization of the fibers of pure and hybrid clones of Eucalyptus spp
was carried out, through the mean values of the microfibrillar angle, cell wall thickness and
fiber length of samples obtained from different radial positions of the first basal stump of
Eucalyptus from two geographical areas, 1 Concordia test and 1 Leandro N. Alem test, it was
determined that there are significant differences in most of the genetic materials, in the radial
positions of the samples and between sites, for the different anatomical features evaluated

characteristics.
Key words: wood quality; cell wall thickness; microfibrillar angle.

Resumen extendido
Eucaliptus grandis, constituye actualmente la principal latifoliada cultivada comercialmente
en Argentina. Combina adecuadamente la rapidez de crecimiento con una buena forma de

los arboles y sumadera es apta para una variedad de usos industriales. La principal limitante
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desde el punto de vista ecolégico es su sensibilidad al frio, lo que puede ser riesgoso su
cultivo a gran escala (Harrand y Marcé, 2012). En la Mesopotamia Argentina los primeros
cruzamientos controlados para la seleccion de clones hibridos interespecificos de £. grandis
con E. camaldulensis (GC), E. tereticornis, E. dunniy E. globulus fueron generados por Harrand
y Schenone (2002). Harrand et al. (2017) describieron el interés por los hibridos, y que esta
determinada por la capacidad de combinar en nuevos genotipos, la rapidez de crecimiento,
buena forma y calidad maderable de E. grandis, con la mayor adaptabilidad a ciertos
ambientes pedoclimaticos (suelos secos, pobremente drenados, arcillosos y/o ambientes
frios) de especies como E£. camaldulensis, brindando al mismo tiempo una madera de mayor
densidad apta para ciertas aplicaciones (g]. pisos, usos estructurales, bioenergia). En este
sentido, las propiedades tecnoldgicas de la madera pueden verse influenciadas por las
caracteristicas del xilema secundario, como el tamano, longitud, espesor de pared celular de
las fibras (EPC) y el angulo microfibrilar (AMF) en la pared celular secundaria (Ferreira et
al.,2018). El objetivo de este trabajo fue determinar el angulo microfibrilar, el espesor de pared
celular y longitud de las fibras de 4 clones de Eucalyptus (puros e hibridos) para identificar
materiales genéticos con mayor potencialidad para usos que requieren soportar esfuerzos
externos e incentivar al cultivo de aquellos clones que resulten mas beneficiosos en cuanto
sus propiedades mecanicas para usos estructurales y/o orientar la produccion a otros tipos
de usos. Se utilizaron 3 arboles de 4 clones de Eucalyptus, 2 puros (EG INTA 157, EG INTA 36)
y 2 hibridos, (GC INTA 24 y GC INTA 27) proveniente de un ensayo ubicado en L.N. Alem de
11 afos de edad (Sitio 1), y el otro localizado en Concordia, Entre Rios que corresponde a un
ensayo de 15 afos de edad (Sitio 2). Se utilizaron probetas de 2x2x2 obtenidas del rollizo
basal, de estas se tomaron 3 posiciones radiales, cerca de la médula, intermedia y cercana al
cambium. Las muestras posteriormente fueron disociadas a partir del método denominado
clorito, acido acético-carbonato (CAA-C) (Nuiiez,1989). Se realizaron las mediciones de las
caracteristicas anatomicas sobre 25 fibras individuales seleccionadas al azar, siguiendo las
recomendaciones de las normas IAWA (Wheeler et a/ 1989) y con un microscopio éptico
trinocular marca Nikon modelo Eclipse LV100DA-U con iluminacion por luz transmitida. Para
medir el AMF se empleo la técnica denominada “a través de la apertura de las puntuaciones
presentes en fibras" (Yin et a/ 2011). Mientras que, el espesor de pared celular se obtuvo
mediante la diferencia entre el ancho total y el ancho del lumen dividido por dos. El analisis
estadistico se realiz6 utilizando el software InfoStat (Di Rienzo et a/, 2020), fijando un nivel

de confianza del 95 %. Para analizar las variables medidas se utilizaron modelos lineales
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generales mixtos (MGL), debido a la falta de independencia y desbalanceado del conjunto de
datos. La comparacion de medias dentro de cada sitio se efectué mediante el test de DGC (Di
Rienzo, Guzman y Casanoves, 2002). Se tomé al arbol como variable aleatoria y como fuente
de variacion de efecto fijo se usé para cada sitio, los clones y las posiciones radiales. Los
datos extremos considerados “outliers' se desestimaron del analisis.

En la figura 1, se pueden visualizar los valores promedios de angulo microfibrilar (AMF),

espesor de pared celular (EPC) y longitud de fibra (LF) para el a) Sitio 1: L.N.A. Alem, b) Sitio

2: Concordia.
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Las barras indican los erros estandar del modelo utilizado. Letras distintas indican diferencias

estadisticamente significativas para p-valor=0,05.

Se encontraron diferencias estadisticas significativas (valor p<0,05) entre clones y posicion
radial de la muestra dentro de cada sitio para todas variables analizadas. Con menores
valores medios de AMF para los clones, EG-INTA 36 del sitio 1 y GC INTA 24, para el sitio2.
Notandose una reduccion importante del AMF con la edad. Con valores mas elevados de AMF
para el sitio de LN Alem que era un rodal mas joven. Respecto al EPC, para ambos sitios el
clon puro EG INTA 157 arrojé menor valor promedio y el clon hibrido GC INTA 27 alcanzé
valores superiores en ambos sitios. Para el EPC los clones GC INTA 24y el EG INTA 36, fueron
estadisticamente iguales dentro de cada sitio, aunque con mayor valor para el sitio de
Concordia que corresponde a un ensayo de mayor edad. La LF fue mayor para el clon puro
EG INTA 36, sequida por el clon hibrido GC INTA 27 en ambos sitios, y menores para los clones
EG INTA 157 y GC INTA 24 en ambos sitios, aunque dentro del mismo sitio, sin diferencias
significativas entre ellos (EG INTA 157, GC INTA 24). Los resultados de las variables
describieron una tendencia que en general se cumplio, para los materiales genéticos que
presentaron menores valores de AMF, alcanzaron mayores longitudes de fibras y mayor
espesor de pared celular. En el sentido radial el AMF disminuyd, mientras que el espesor de
pared celular y la longitud de fibras presentaron un patrén creciente, indicando una
maduraciéon del leno con el transcurso del tiempo. Se concluye que estas variables
anatomicas podrian emplearse como indicadoras de la maduracion del lefo y de la calidad
de la madera para usos solidos. Se espera constatar lo encontrado en este trabajo para las
caracteristicas anatémicas con las propiedades fisicas y mecanicas de estos mismos

materiales genéticos evaluados en otros estudios.
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