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INTRODUCCION

Temperaturas por encima de 35°C son consideradas como golpes de calor en maiz, y provocan mayor dafio al
cultivo cuando mas tiempo se prolongan. El mayor impacto de un estrés térmico o golpe de calor sobre el
rendimiento de maiz se origina cuando el mismo tiene lugar alrededor de floracion, ya que provoca fallas en la
fijacion de granos asociadas a la inviabilidad de los granos de polen, alteracion en la floracién y el aborto de
granos (Barnabas, 2008; Cicchino et al., 2010; Rattalino Edreira et al., 2011). A su vez, periodos de estrés
térmico en post-floraciéon causan un cese anticipado del llenado (Rattalino Edreira et al., 2011) originando
granos livianos, con menores porcentajes de aceite (Mayer et al., 2016).

En la estepa de la provincia de La Pampa el maiz (Zea mays L.) de ciclo primavero-estival, es uno de los
principales cultivos de secano. Las siembras en la region se efectian en dos épocas: en primavera temprana o
maices de primera siembra y en primavera tardia o maices de siembra tardia. En los primeros la floracién tiene
lugar a fines de diciembre y comienzos de enero, en tanto los maices tardios alcanzan la floracion
aproximadamente en la primera quincena de febrero. Una estrategia de manejo en cultivos susceptibles es ubicar
los estadios fenoldgicos mas sensibles al estrés térmico fuera de los momentos donde se produce la mayor
frecuencia de temperaturas criticas perjudiciales. Para ello es necesario conocer y caracterizar el régimen de
temperaturas extremas de una localidad. Asimismo, existe una demanda informativa desde el sector productivo
en la region respecto del comportamiento de temperaturas extremas estivales en relacién a los cultivos zonales.
El objetivo de este trabajo fue caracterizar la ocurrencia de periodos sostenidos de temperaturas maximas
extremas u olas de calor definidos a partir del umbral térmico critico para maiz, y relacionarlos con el ciclo de
maices tempranos y tardios en la localidad de Anguil, La Pampa.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron registros de temperatura méaxima diaria en abrigo meteorolégico provenientes del Observatorio
agrometeorolégico de la Estacion Experimental Agropecuaria Anguil del INTA (36° 30°S; 63° 59°W), de la serie
1970-2017 durante los meses de noviembre a marzo. En este trabajo se definié evento de estrés térmico (EET)
como cada suceso donde la temperatura maxima diaria alcanzé o super6 el umbral térmico critico definido para
maiz (35°C) y esa méaxima diaria fue igual o mayor en al menos tres dias consecutivos. Se calcul6 la frecuencia
anual de la serie y la duracion y temperatura promedio de los EET. Se analizé la distribucién de frecuencias de
EET durante las tres décadas mensuales en relacién al ciclo de cultivos de maiz de primavera temprana (Mte) y
maices de primavera tardia (Mta) en la localidad. Para la determinacién del momento de ocurrencia y duracion
de las etapas fenologicas se utilizé informacion de los relevamientos a campo en cultivos de maiz en La Pampa
realizados por la Red de Informacién Agroeconémica de la Regién Pampeana (RIAP) del INTA durante el
periodo 2005-2013, cuya metodologia de relevamiento puede ser consultada en Belmonte, et al., 2006.

RESULTADOS Y DISCUSION

En toda la serie de afios estudiada al menos un dia de cada afio registré un valor maximo de 35°C durante el
periodo entre noviembre y marzo. Se registrd una frecuencia anual de 0,9 EET durante el periodo entre 1970 y
2017. Entre 2010 y 2017 se registr6 mayor frecuencia de EET con 1,5 por afio. La duracién y temperatura
promedio de EET fue de 4,4 dias y 36,8°C, respectivamente. El evento de mayor duracién de la serie analizada
fue de 12 dias, y se produjo entre el 13y 24 de diciembre de 2013.

El 61,3% de los EET se produjeron entre la tercera década del mes de diciembre y la tercera década del mes
de enero, en simultaneo con el inicio de floracion y primera etapa de llenado de granos de los maices Mte, y en
las etapas vegetativas para los maices Mta. La tercera década de diciembre y la tercera de enero fueron las de
mayor frecuencia de eventos registrados (con 21,8% y 19,7%, respectivamente). Segin Rattalino Edreira (2014)
durante enero 2 a 3 dias de cada 10 presentan temperaturas superiores a 35°C en gran parte de la region central
Argentina.

Durante los periodos criticos (floracion y llenado de grano) del ciclo de maiz Mta ocurrié el 20,8% de EET.
En el mes de noviembre solo se registraron eventos durante la tercera década (6,2% de EET). En los 48 afios
estudiados no hubo registros de EET durante la primera década de febrero ni en la primera y tercera de marzo,
aunque se registraron temperaturas maximas de 35°C o superior en dias aislados (Fig. 1).
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Figura 1. Distribucion de frecuencias de eventos de estrés térmico (EET) segin décadas mensuales y fases de desarrollo de
cultivos de maices Mte (arriba) y Mta (debajo) para fechas de siembra habituales en Anguil y zona (periodo 1970-2017). La
region sombreada muestra el periodo de las fases de desarrollo més criticas para la definicion de los rendimientos (floracion y
llenado de granos). S: siembra; VT: vegetativo temprano; VA: vegetativo avanzado; F: floracion; LL: llenado de grano, MF:

madurez fisioldgica

CONCLUSIONES

Una alternativa de manejo para hacer frente a estrés abidtico consiste en evitar la coincidencia de las etapas
mas sensibles de un cultivo con los momentos de mayor probabilidad de ocurrencia década estrés en particular.
Este trabajo aporta informacion de utilidad para la eleccion de genotipos de maiz y fechas de siembra en la
region central de la provincia de La Pampa. La mayor exposicién a olas de calor o estrés térmico por alta
temperatura del aire la experimentan los maices de siembra temprana durante las fases fenoldgicas de floracion y
llenado de granos que son las mas criticas para la definicion del rendimiento. Los maices de siembras tardias, si
bien su ciclo no escapa a periodos con olas de calor, presentan un riesgo menor a eventos de estrés térmico
durante estas etapas mas criticas.
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