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1. INTRODUCCION

El Atlas Climético Digital de la Republica Argentina (Bianchi y Cravero, 2010)
contiene una coleccion de mapas que representan la distribucién espacial de
elementos climaticos tales como temperatura media mensual y anual, precipitacion
anual, evapotranspiracion potencial mensual y anual, balance hidrico anual e indice
de aridez de De Martonne.

De estos elementos, la precipitacion, es un fendbmeno irregular cuya distribucion
espacial y en el tiempo obedece a un niamero importante de factores climaticos,
tales como distancia al mar, relieve (altitud y exposicion), movimientos de las masas
de aire. El comportamiento de cada uno de estos factores es muy heterogéneo, por
lo que su influencia no siempre se produce de la misma manera, lo que dificulta la
generacion de modelos numéricos o estadisticos que permitan cartografiar en
formato digital informacion pluviométrica para un pais tan extenso como la
Argentina.

En el mencionado Atlas se presenta un mapa de precipitaciéon anual que fue
generado por interpolacién geoestadistica a partir de un mapa de isohietas del pais.
El trazado de las isohietas se realizd por interpretacion visual, utilizando para ello
una amplia base de datos de precipitacion en un entorno SIG (Sistema de
informacion Geogréfica). Como apoyatura cartografica se recurrio a imagenes
satelitales, indices de vegetacion y modelos digitales de elevacion.

Debido a la importancia que tiene el conocimiento de la distribucion temporal de las
precipitaciones (régimen pluviométrico) para determinar la potencialidad climatica
de un pais, en especial en lo que se refiere a disponibilidad de agua, y teniendo en
cuenta lo complicado de utilizar la metodologia anterior la que implica generar
mapas de isohietas mensuales y, luego por interpolacion geoestadistica, mapas de
lluvia en formato raster para cada mes del afio, en este trabajo se propone
cartografiar el régimen temporal de precipitacion a partir del calculo del porcentaje
mensual de lluvia con respecto al total anual. El calculo de porcentajes se realiza
como paso previo para generar luego los mapas con montos de precipitacién
mensual.

Para obtener la cartografia de porcentajes mensuales de lluvia, se generé una
amplia base de datos georreferenciados con los montos mensuales de precipitacion
y Su posterior conversion en porcentaje de lluvia mensual con respecto al total anual.
Esta informacion sistematizada en una planilla de calculo se incorporé en un
entorno SIG. Se obtuvo primero un mapa de puntos y luego, recurriendo a
herramientas de interpolacion se generaron los mapas raster con los porcentajes
mensuales de lluvia. Se estimé ademas el error en el que se incurre al realizar dicha
interpolacion.
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A partir de esta nueva informacion cartogréafica y del mapa de lluvia anual del pais
(en formato raster) del Atlas, se generaron los mapas de precipitacion mensual para
la Republica Argentina.

A fin de representar los regimenes de lluvia del pais se obtuvieron mapas
trimestrales y semestrales a partir de los de porcentajes mensuales de lluvia y, por
otro lado, los mapas que muestran los déficits y excesos hidricos para cada mes
que permiten discriminar periodos secos y humedos en el afio.

2. REGIMEN DE PRECIPITACIONES

Con la finalidad de conocer el régimen temporal de precipitacion de cada lugar, se
conformé una base de datos pluviométricos correspondientes a diferentes
localidades del pais. El nimero mas importante de datos se obtuvo del trabajo que
incluye las estadisticas de lluvias mensuales del periodo 1921 +1950 (SMN 1969)
y de la recopilacion de datos pluviométricos del Noroeste Argentino (Bianchi y
Yafiez, 1992). Se recurri6 ademas a las Estadisticas Climaticas publicadas por el
Servicio Meteorologico Nacional (SMN 1986, 1992) y la de la década 1991 +2000
en soporte magnético ademas de la informacién en formato digital aportada por el
Banco de Datos Hidrolégicos de la Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacién.

La base de datos es amplia, aunque heterogénea, con distintos periodos de
observacion y con alrededor de 1.400 localidades o sitios con datos pluviométricos
del pais, a los que se debié complementar con unos 100 sitios mas, pertenecientes
a paises limitrofes como Chile, Uruguay, Brasil, Paraguay, a los efectos de mejorar
la resolucion de los mapas en la zona de limites. La informacién en estos casos, fue
obtenida de http://www.worldclim.org que ofrece una base de datos climaticos a
escala mundial. Teniendo en cuenta la gran superficie de nuestro pais se consideré
importante privilegiar una mayor cantidad de observaciones, antes que contar con
sélo unas pocas pertenecientes a un unico periodo.

2.1. MAPAS DE PORCENTAJE MENSUAL DE LLUVIA

Para cada localidad incluida en dicha base de datos mensuales, se calculd el
porcentaje correspondiente a cada mes en relacidbn con el total anual de
precipitacion (P), mediante la formula P (%) = (P mes / P afio) x 100. Esta
informacion, incorporada a una planilla de calculo con sus respectivas coordenadas
geograficas (informacién georreferenciada), permitié6 generar en un entorno SIG un
mapa en el cual cada punto corresponde a una localidad con informacion del
porcentaje de lluvia correspondiente a cada mes (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de puntos con la informacion utilizada para generar los mapas de porcentajes de lluvia con
respecto al total anual.

Para lograr la cartografia raster en la que cada pixel corresponde a un valor de
porcentaje mensual de lluvia, se recurrio a métodos de geoestadistica a fin de
realizar la interpolacion entre los puntos del mapa. Se utilizé la herramienta kriging
de ArcMap. Los doce mapas raster obtenidos permiten definir el régimen temporal
de lluvias de la Argentina.

Como una forma de corroborar la precision de la interpolacién realizada, se procedié
a obtener la suma de los doce mapas de porcentajes de lluvias mensuales, suma
que debiera arrojar un resultado igual al 100 %.

El histograma obtenido mediante la herramienta Classification Statistics de ArcMap
(Figura 2) muestra que la media de los valores obtenidos en dicha suma de
porcentajes es de 98, con una desviacion estandar de 1,5. Se considera que el error
cometido en la interpolacion de los valores puntuales de precipitacién media relativa
es mas que aceptable.

Con el fin de conocer la distribucion espacial de los errores y de esa forma
determinar si los mismos se circunscriben a una situacién en particular o se agrupan
de alguna manera determinada, se presenta en la figura 3 el mapa obtenido al
sumar los doce mapas de lluvias relativas (mapas de porcentaje del total anual de
lluvias).
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Figura 2. Histograma obtenido mediante la herramienta Classification Statistics de ArcMap al sumar los
mapas de porcentajes de lluvia en cada mes del afio.
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Figura 3. Mapa resultante de la suma de los doce mapas de precipitacion mensual expresada como
porcentaje.

En este mapa se puede notar que los mayores errores debidos a la interpolacion
son del orden del 3% (color verde y amarillo), los que se agrupan especialmente en
la regidon patagodnica, que se corresponde con las areas con reducida informacion
segun se ve en el mapa de puntos de la figura 1.
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CARTOGRAFIA OBTENIDA (Precipitaci 6n Relativa, %)

Mapas mensuales:
12 mapas mensuales uno para cada mes del afio.

Mapas trimestrales:

Verano: Diciembre, Enero, Febrero (DEF).

Otofo: Marzo, Abril, Mayo (MAM).

Invierno: Junio, Julio, Agosto (JJA).

Primavera: Setiembre, Octubre, Noviembre (SON).

Mapas semestrales:
Periodo frio: Abril a Setiembre (AS).
Periodo célido: Octubre a Marzo (OM).

2.2.  MAPAS DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

A partir de la cartografia de lluvia anual contenida en un archivo raster (mapa P afio)
en el Atlas Climatico Digital (Bianchi y Cravero, 2010) y la correspondiente a los
doce mapas de porcentajes de lluvia mensual (mapa P % mes) se obtuvieron los 12
mapas de precipitacibn media mensual utilizando la herramienta Spatial Analyst;
Raster calculator de ArcMap y aplicando la formula:

mapa P mes = (mapa P % mes x mapa P afio) / 100

Se estimd de esta forma la precipitacion media mensual para todo el territorio
continental de la Argentina en formato raster donde cada pixel contiene el valor de
lluvia expresado en milimetros. Se generaron 12 mapas de precipitacion media
mensual, uno para cada mes del afio y, a efectos de visualizar mejor el régimen
pluvial del pais se obtuvieron ademéas los mapas de lluvias trimestrales vy
semestrales.

CARTOGRAFIA OBTENIDA (Precipitacion Media, mm)

Mapas mensuales:
12 mapas mensuales uno para cada mes del afio.

Mapas trimestrales:

Verano: Diciembre, Enero, Febrero (DEF).

Otofio: Marzo, Abril, Mayo (MAM).

Invierno: Junio, Julio, Agosto (JJA).

Primavera: Setiembre, Octubre, Noviembre (SON).

Mapas semestrales:
Periodo frio: Abril a Setiembre (AS).
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Periodo calido: Octubre a Marzo (OM).

2.3. MAPAS DE DEFICITS Y EXCESOS MENSUALES DE LLUVIA

El Atlas Climético Digital ya citado contiene los doce mapas (uno para cada mes del
afo) de evapotranspiracion potencial calculada por el método de Thornthwaite. Al
generarse en este trabajo los mapas de lluvia mensual, se procedio a restar al valor
de cada pixel del mapa de precipitacion de un mes los correspondientes valores de
evapotranspiracion potencial (P +EP) y se obtuvieron doce mapas que muestran
los déficits y excesos hidricos para cada mes del afio.

Estos mapas permiten visualizar para cada punto del pais la capacidad climatica
para satisfacer la demanda hidrica potencial en cada mes del afio, pudiéndose
discriminar periodos secos y humedos.

CARTOGRAFIA OBTENIDA (Déficits y Exceso s, P-EP en mm)

Mapas mensuales:
12 mapas de déficits (valores negativos) y excesos (valores positivos) expresados
en mm de agua

3. ANALISIS DE LA CARTOGRA FIA OBTENIDA

El régimen de precipitacion depende principalmente de la circulacién atmosférica
predominante en las distintas épocas del afio. La visualizacion de los mapas de
porcentaje de lluvia correspondiente a cada mes permite apreciar la alta
concentracion de las mismas en el verano en el Noroeste del pais situacion que va
cambiando hacia el invierno donde la alta concentracién pluvial se produce en la
cordillera patagénica. También se aprecia una menor variacion intermensual en la
region Noreste de la Argentina.

Los mapas de porcentajes mensuales agrupados en trimestres o semestres
permiten visualizar el régimen de precipitacion para el pais, destacandose para ello
los mapas de precipitacion media porcentual correspondientes a los semestres
calidos (octubre-marzo) y frio (abril-septiembre) de la figura 4.

Se considera que el régimen es de tipo monzonico cuando las precipitaciones

presentan mayor concentracién parcial o total en el semestre calido (de octubre a

PDUJR /D GHQRPLQDFLYQ 3PRQJYQLFR" VH FRUUHVSRQGH S
también muy concentradas en el verano, que ocurren en el noreste de la India y

Bangladesh en el continente asiatico. Se lo puede diferenciar cuando el porcentaje

de precipitacibn media del semestre célido es mayor o igual al 60 % de la

precipitacion media anual (100%).
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Figura 4. Mapas de precipitacion semestral expresada como porcentaje de la anual, correspondientes a los
semestres célido y frio.

En el mapa de la izquierda se puede apreciar que en el pais, este régimen se
manifiesta al norte del Rio Colorado (considerado por la geografia fisica como limite
norte de la region Patagdnica), acentuandose la concentracion estival de las lluvias
en el Noroeste Argentino con los colores que van del azul verdoso al azul oscuro.

En esta region la mayor concentracion estival se da en los valles interiores secos y
la puna donde las escasas precipitaciones (menores a 200 mm) se concentran casi
exclusivamente en los tres meses mas calidos. En la regién de las Yungas las
mayores precipitaciones anuales (superiores a 1000 mm) hacen que las lluvias se
dispersen hacia los otros meses del semestre calido. La sequia de los meses frios
en esta region es muy acentuada como se puede apreciar en el mapa de la derecha.

El Noreste del pais, especialmente la provincia de Misiones y este de las de Entre
Rios y Corrientes, presentan régimen de tipo isohigro , el que se puede extender a
la region de la Mesopotamia y el noreste de la provincia de Buenos Aires. El término
$sohigro “deriva de iso (igual) e higro (humedad). Este tipo climéatico se aplica a las
regiones en las cuales las precipitaciones ocurren todo el afio y se distribuyen
uniformemente a lo largo del afio.
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En los mapas de la figura 4 se puede verificar que en nuestro pais, este regimen se
ubica en el litoral fluvial y maritimo, y se corresponde a las &reas con colores verdes
mas claros con porcentajes entre 44 y 56 %.

El régimen es de tipo mediterraneo cuando las precipitaciones presentan mayor
concentracion parcial o total en el semestre frio (de abril a setiembre). Se lo puede
diferenciar cuando el porcentaje de precipitacion media del semestre frio es mayor
o igual al 60 % de la precipitacion media anual (100%). La denominacién
fnediterraneo “se toma por analogia con las lluvias invernales que se producen
sobre el mar del mismo nombre y sus areas continentales aledafias, en Europa y
Africa.

En el mapa de la derecha se puede verificar que este régimen se encuentra
preferentemente en la region cordillerana de la Patagonia. Se extiende también
hacia al norte por las precipitaciones invernales en forma de nieve que ocurren
sobre los Andes. En el mapa, corresponde a zonas de colores verdes mas oscuros
y azules.

3.1. POTENCIALIDAD CLIMATICA

La potencialidad climética de una regién se considera como factor determinante de
la aptitud de uso de las tierras y estd muy relacionada con la disponibilidad
energética y con la disponibilidad de agua.

La disponibilidad hidrica no sélo hace referencia a los montos de lluvia recibidos
sino también a la cantidad de agua demandada por el ambiente, lo que se conoce
como evapotranspiracion potencial.

Los mapas obtenidos mediante la resta de valores mensuales de (P £EP) muestran
los déficits y excesos hidricos para cada mes del afio. En ellos se pueden apreciar
las areas con sobrante de precipitacion (valores positivos) y las areas con
precipitaciones inferiores a la evapotranspiracion potencial (valores negativos) por
lo que permiten discriminar para cada punto del pais periodos secos y humedos.

En la figura 5 se presentan como ejemplo los mapas de precipitacion menos
evapotranspiracion potencial para los meses mas célido (enero) y mas frio (julio).
En ellos se pueden apreciar las areas con sobrante de precipitacion, con valores
positivos de P-EP (o excesos de agua), representadas con colores azules a verdes
y, las areas con precipitaciones inferiores a la evapotranspiracion potencial, con
valores negativos de P-EP (o déficits de agua), que se visualizan en colores
amarillos a rojos.

CRAVERO S.A.C., BIANCHI C.L., ELENA H.J., BIANCHI A.R.
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Figura 5. Mapas de precipitacion menos evapotranspiracion potencial para los meses mas célido (enero) y
mas frio (julio).

Estos mapas permiten afirmar que el territorio argentino se caracteriza como
mayoritariamente seco, es decir, con menor disponibilidad de agua que aquella
requerida para el optimo crecimiento y desarrollo de los cultivos. En efecto, se
observan extensas areas donde esta deficiencia abarca todo el afio (colores
amarillos y naranjas).

En la region Noroeste, aun en la época de lluvias (verano), grandes areas presentan
déficit hidrico, lo que aumenta la vulnerabilidad de la zona a periodos secos y el
riesgo de efectuar cultivos a secano. Sin embargo, cabe preguntarse porque la
mayor actividad vegetal del parque chaquefio se produce durante esos meses
cuando los déficits de agua son los mas importantes. Una explicacion podria ser
gque durante esos meses las lluvias en el Chaco semiarido satisfacen
aproximadamente el 50% de las necesidades de agua de la vegetacion natural,
mientras que en la época invernal las lluvias son practicamente inexistentes y la
sequia es extrema.

Debe considerarse ademas que la vegetacion del parque chaquefio semiarido,
preferentemente de hojas caducas, ha evolucionado en ese contexto hidrico, por lo
gue tiene acentuadas caracteristicas xerofiticas. Ello le permitiria contrarrestar los
elevados déficits estivales y realizar a pesar de ellos la mayor actividad fotosintética
en esa época. Por otra parte, desprendiéndose de su cobertura foliar puede
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contrarrestar la sequia del invierno y los primeros meses de la primavera, sin lluvias
y con muy altas temperaturas maximas.

Las zonas visualizadas en color amarillo corresponden a las que presentan déficits
menores, en ellas se ubican los valles templados, el piedemonte y las sierras
subandinas, en directo contacto con la llanura chaquefia (umbral al Chaco). En
estas zonas es posible la agricultura a secano en los meses estivales.

En el mapa de P-EP correspondiente a enero, los excesos de agua (representados
en azul) coinciden con la region de las Yungas, donde se instala la selva de
montafia, con vegetacion preferentemente de hojas perennes y actividad
fotosintética durante todo el afio. En estas areas montafiosas, de gran diversidad
bidtica y donde se instalan las cabeceras de las cuencas hidricas de los rios que
nacen en ellas, deben realizarse ingentes esfuerzos para impedir la destruccién
irreparable de la cubierta vegetal, ya sea por desmontes o extraccion forestal
excesiva u otras actividades productivas como la explotacion de combustibles
fosiles.

El oeste del NOA, La Rioja, Catamarca y San Juan, es la regidon mas seca del pais,
esta caracteristica se extiende hacia el sudeste y zona central de la Patagonia
GHOLPLWDQGR OD OODPDGD 3GLDJRQDO iULGD”

En el mapa de la derecha, los mayores aportes pluviométricos invernales al sur de
la citada *GLDJRQDO iULGD ™ GdsQue® anhdibdJpaiag@niRds, donde la
influencia que impone la cordillera austral (efecto orografico) sobre las
precipitaciones, sumado a las bajas temperaturas, posibilita la existencia de los
ambientes glaciares y periglaciares en un entorno de vegetacion de elevada
exuberancia que, por estas mismas caracteristicas, no ofrecen potencialidad para
la actividad agricola.

Hacia el centro y este de la Patagonia, las condiciones de aridez se acentdan en
forma notable, restringiendo ain mas las posibilidades productivas. Desde el punto
de vista fitogeografico se corresponde con la estepa patagonica, en la que se
desarrolla la ganaderia ovina como actividad predominante.

La region de vegetacion de monte se extiende por la diagonal arida desde el norte
de la Patagonia, atraviesa las Sierras Pampeanas y Cuyo llegando hasta los valles
aridos y semiaridos de Salta con una vegetacion dispersa y achaparrada, en la que
la actividad agricola se realiza sélo en oasis de riego.

En el noreste del pais, en las regiones Mesopotamica (salvo Misiones que tiene
excesos de agua) y Pampeana, en enero se presentan déficits no muy importantes
mientras que en junio y, a pesar de los menores valores de lluvia invernal, debido a
que las exigencias de agua son menores por las bajas temperaturas se producen
excesos de agua.
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4. ACCESO A LA CARTOGRAFIA ONLINE

La informacion geografica es vital para la toma de decisiones acertadas a escala
local, regional y global. Son numerosas las areas en las que los encargados de
tomar decisiones oportunas pueden beneficiarse de esta informacion junto con el
uso de las infraestructuras asociadas (Infraestructura de Datos Espaciales o IDE)
gue sustentan el descubrimiento, acceso y uso de informacion en el proceso de
decision. Algunas de estas areas son las encargadas de dar solucion a problemas
ambientales, valoracion de terrenos de uso comunitario, recuperacion después de
desastres, estudio de avances de la frontera agropecuaria, problemas derivados del
calentamiento global y/o cambio climatico.

El término "Infraestructura de Datos Espaciales" (IDE) comprende las tecnologias,
normas y planes institucionales que facilitan la disponibilidad y el acceso a datos
espaciales. Una IDE incluye datos y atributos geogréficos, documentacién suficiente
(metadatos), un medio para descubrir, visualizar y valorar los datos (catalogos y
cartografia en red) y algun método para proporcionar acceso a los datos
geogréficos.

Tanto la IDE de INTA Salta (GeoSalta) como la IDE de la provincia de Salta (IDESA)
permiten el acceso a la cartografia generada en el presente trabajo.

4.1. ACCESO VIA SERVICIO WMS

Las especificaciones del Web Map Server (WMS) (Servidor de Mapas en la Red)
ofrecen la posibilidad de superponer de forma visual informacién geogréfica
compleja y distribuida simultaneamente en internet como mapas (en formato
imagen).

Asi, desde un software GIS se puede visualizar informacion publicada en servidores
de mapas a través del servicio OGC WMS. De esta forma se pueden incorporar a
trabajos o proyectos capas vectoriales o raster sin necesidad de tenerlas
almacenadas en la computadora, con la garantia de contar con la ultima versién
disponible.

Servicios WMS:

INTA EEA Salta: http://geosalta.inta.gob.ar/geoserver/ows?version=1.1.1&

IDESA: http://geoportal.idesa.gob.ar/geoserver/ows?version=1.1.1&

A continuacion se presenta un ejemplo de conexion al servicio WMS utilizando el
software open source Qgis 2.14 (Figuras 6y 7).
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# Crear una nueva conexién WIS ? *
Detalles de la conexicn
Mombre | IDESA
URL http://geoportal.idesa.gob. ar fgeoserver fows?version=1. 1. 1&

Autenticacidn Configuraciones |

Si el servidio requiere una autenticacion basica, introduzca un nombre de usuario y contraseria opconal

Mombre de usuario

Contrasefia

Referente
Modo DPL | todo -
Ignorar URI GetMap/GetTile informada en las capacidades
Ignorar la URI GetFeatureInfo informada en las capacidades
Ignorar orientacion de los ejes WMS 1,3, \WMTS)
Invertir orientacion de los ejes

Transformacion de mapa de pixeles suave

Figura 6 . Qgis y conexion WMS

£ QGI52.14.11-Essen ~ o %
Proyecto  Edicén  Ver Capa Configwacion Complementos Vectorial Réster Basededatos  Progesos  Ayuda
= =5 D O @ ~N 7y ~ A EC. o
DEAROR FO0e 2o RPPRAR 6 - -5- - H
=) o @ g =
B - 2z 0 < [ ey e G e G a
Panal da capas
v;; i) ®, & - 3 p
'g =% [#® preapitacién media mensual - Enero { 1
()
.D 0-5 mm f
A 510 mm
a 10-15 mm
q} 15-20 mm
@ 20-25 mm
25-30 mm
: 30-40 mm E}
Coordenada -99.0,-25.0 Escala [1:32.768.144 | Rotaddn |0,0 2 R Representar @ epsciaze @

Figura 7. Qgis, conexion WMS a la capa Precipitacion media mensual - Enero

4.2. ACCESO A TRAVES DE VISOR DE MAPAS
El acceso a las capas de informacion georreferenciada disponibles se realiza a
través de un navegador de internet, utilizando un visor de mapas. Un visor de mapas
(Figura 8) es una aplicacion Web que permite verlas y consultarlas.

Por ejemplo: http://geoportal.idesa.gob.ar/maps/ o http://visor.geointa.inta.gob.ar/
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Medir

& Imprimir

£ Capas activas

* v i
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Anual

o -44.2529, -37.8575 | 500km

Figura 8. Visor de mapas GeoINTA

4.3. DESCARGA DE CARTOGRAF IA EN FORMATO RASTER

Las capas raster pueden descargarse del geoportal del IDESA
(http://geoportal.idesa.gob.ar/).

La descarga puede ser individual, es decir descargar una capa determinada (por
ejemplo Precipitacion media - Enero) o bien, se puede descargar el conjunto de
capas raster de la publicacion.

Para una descarga individual primero se debe consultar la capa desde el geoportal
IDESA, para OXHJR KD F HDededddaFC&h® "3Figura 9).

Precipitacién media mensual - Enero

S- 84 0-QQ~>XHao L

) Dascarpa Descargar Capa
{o Leyenda
5- ‘: mm zeM :

Figura 9. Descarga de capa raster
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Para la descarga del conjunto de capas de la publicacion se debe consultar el menu
PDocumentos “ (Figura 10) y descargar el mismo en formato comprimido.

[ Explorar Documentos - ¢ X

&« C | @ geoportal.idesa.gob.ar/documents/?limit=100&offset=0 h+d

Documentos Personas

Add resources through the

"Add to cart” buttons. =
CLIMA - METEOROLOGIA - ATMOSFERA

Precipitaciones mensuales Argentina

El Atlas Climatico Digital de |a Reptiblica Argentina (Bianchi y

Filters Borra
Cravero, 2010) contiene una colecciéon de mapas gue representan la
distribucian espacial de elementos climaticos tales como
temperatura media mensual y anual, precipitacion anual,
n evapotranspiracion potencial mensual y anual, balance hid...
& idesa [ 10Mar2017 ®0 M0 %0
v DOCUMENTTYPE
Presentation 2
IMAGENES SATELITALES Y MAPAS BASE
Fototeca Digital
¥ CATEGORIAS La fotografia aérea es una representacién fidedignadel terreno en el
momento de la exposicion, conteniendo informacién util para las
3 PALABRAS CLAVES diversas dreas relacionadas con las ciencias de la Tierra. Se trata de .

Figura 10. Descarga de conjunto de capas raster

5. CONSIDERACIONES FINALES

Con estos nuevos mapas digitales se pretende generar informacién que pueda ser
utilizada por otras areas del conocimiento, y que esté disponible en formatos y
entornos de acceso publico. Se pueden utilizar los mapas obtenidos en este formato
para el calculo de otros parametros climaticos, o bien, hacerlos intervenir como
SFDSD FOLPIWLFD” HQ SURFHVRV GH DQiOLVLV GH
De esta forma se contribuira a una utilizacion de los recursos naturales involucrados
acorde con sus posibilidades.

La informacién cartogréfica que se presenta se considera como una continuacion

de la presentada en el Atlas Climatico Digital de la Republica Argentina (Bianchi y
Cravero, 2010) por lo que se considera como un apéndice del mismo (adenda).
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ANEXO 1 +MAPAS DE PRECIPITACIONES MENSUALES
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ANEXO 2. MAPAS DE DE FICITS Y EXCESOS MENSUALES DE
LLUVIA (P -EP).
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ANEXO 3. MAPAS DE PR ECIPITACION SEMESTRAL
CORRESPONDIENTES A LOS SEMESTRES CALIDO Y FRIO.
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ANEXO 4. MAPAS DE PR ECIPITACION TRIMESTRAL
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ANEXO 5. MAPAS DE PRECIPITACION SEMESTRAL EXPRESADA
COMO PORCENTAJE DE L A ANUAL, CORRESPONDIENTES A
LOS SEMESTRES CALIDO Y FRIO.
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ANEXO 6. MAPAS DE PR ECIPITACION TRIMESTRAL EXPRESADA
COMO PORCENTAJE DE L A ANUAL
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