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Resumen: Este articulo analiza dos Marcos Tecnoldgicos en
disputa vigentes en la Regién Agroalimentaria de Cérdoba
Centro: el convencional (MTC), con una presencia dominante
en el sector agropecuario y el agroecolégico (MTAE), con una
trayectoria reciente pero con tendencia expansiva. El trabajo
se propone abordar particularmente uno de los artefactos
tecnolégicos propuestos desde el MTAE en relacién al manejo
de insectos plaga que puede constituirse como una préctica
productiva alternativa a la convencional. La metodologia
se enmarca en el paradigma cualitativo, se seleccionaron
grupos sociales relevantes en relacién al manejo y control
de insectos y luego, dentro de estos grupos, se identificaron
informantes clave. Se partié de una primera distincién: los
productores (convencionales y agroecolégicos) y profesionales
(extensionistas ¢ investigadores). Las conclusiones sobre el
Jfuncionamiento del artefacto extracto vegetal de ajo para el
control de 4fidos, depende del grupo social relevante. Por
un lado, para los investigadores hubo valiosos aprendizajes,
aun cuando los resultados presentaron tnicamente tendencias
positivas: i) los extractos vegetales no deben pensarse como
sustitutos directos de los insumos de sintesis quimica, ii) sirven
como un artefacto que favorece la transicidn en las formas
de razonamiento. Por otro lado, para los productores AE, el
artefacto funciona y les permite confirmar su trayectoria con
el continuo acompanamiento de otras practicas agroecoldgicas
propuestas por el MTAE. Mientras que para los productores
convencionales funciona, pero demanda mds trabajo (mano de
obra), por lo que su uso se justifica en formas y momentos
determinados.

Palabras clave: agroecologia, manejo de insectos plaga,
horticultura, interdisciplina, anlisis socio técnico.

Abstract: This article analyzes two technological frameworks
in dispute in the Agrifood Region of Central Cordoba: the
conventional (CTF), with a dominant presence in the agricultural
sector, and the agroecological (AETF), with a recent trajectory but
with an expansive tendency. This work proposes to deal particularly
with one of the technological artifacts proposed in the TAETF
that can be constituted as an alternative productive practice to
the conventional one regarding pest insects management. The
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methodology is framed within the qualitative paradigm, relevant
social groups were selected in relation to pest insects management
and control without chemical synthesis inputs and then, within
these groups, key informants were identified.

A first distinction was made between producers (conventional and
agroecological) and professionals (extensionists and researchers).
Conclusions on the performance of aphids control with a garlic-
based botanical extract depends on the relevant social group. On
one hand, there were valuable lessons learned by researchers, even
though the results showed only positive trends: i) botanical extracts
should not be thought of as direct substitutes for chemical synthetic
inputs, ii) BE serve as an artifact that favors the transition on
ways of thinking. On the other hand, for AE producers, the artifact
works and allows them to confirm their trajectory and continunous
accompaniment of other agroecological practices proposed by the
AETF. While for conventional producers, it also works, but
demands more labor, so its use is justified only in specific forms and
at specific times.

Keywords: agroecology, pest insect management, horticulture,
interdiscipline, socio technical analysis.

INTRODUCCION

En las tltimas décadas ha crecido notablemente el interés y conocimiento generado para desarrollar sistemas
productivos diversos, que promuevan servicios ecosistémicos y la riqueza sociocultural local a partir de
paradigmas eco-econémicos creativos (Duru et al., 2015). Sin embargo, atin se necesita contribuir con
experiencias concretas que fortalezcan distintas estrategias orientadas hacia transiciones agroecoldgicas
impulsadas por los propios actores en cada territorio o regién (Caron et al., 2014; Duru et al., 2015; Kremen
y Miles, 2012).

Si bien en la provincia de Cérdoba predomina el modelo convencional agroproductivo, en el Censo
Nacional Agropecuario en Argentina realizado en 2018, se relevaron 253 campos con manejos productivos
alternativos, de los cuales 108 realizan practicas orgénicas, 30 realizan practicas biodindmicas y 115 realizan
practicas agroecoldgicas (Rossi y Sarmiento, 2020). Particularmente en la Region Agroalimentaria de

Coérdoba Centro?! (RACC), tiene lugar un incipiente proceso de cambio tecnolégico-productivo desde el
enfoque convencional al agroecoldgico (AE), vinculado principalmente a la produccién de hortalizas.

Si bien el marco convencional continta siendo una tecnologia dominante, existen dos causas principales
que han debilitado su hegemonia: por un lado, la pérdida de rentabilidad en la produccién fruti-horticola
debido al incremento en ddlares en los costos de los insumos mientras que los precios de los productos se
venden en un mercado interno en pesos, con un poder adquisitivo de la poblacién deprimido. Por otro
lado, los conflictos socioambientales que se dan entre productores y poblaciones periurbanas que rechazan
la aplicacién de insumos de sintesis quimica (Ferrer, et al., 2022; Rozas, 2021). La pérdida de hegemonia del
marco convencional también se ha observado en la generacién de una serie de controversias técnicas ante
situaciones socio productivas concretas. Por ejemplo, el control quimico de dfidos en lechuga, uno de los

principales cultivos producidos en la zona, se ve limitado porque el Mercado de Abasto® permite tnicamente
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aplicar un numero determinado de productos quimicos, que a su vez impone un numero variable de dias
de carencia previo a que el producto sea vendido a los verduleros o el consumidor final. Y, por tltimo,
en algunas quintas, se ha observado que los insectos plaga mas frecuentes han desarrollado resistencia a la
aplicacién de insumos de sintesis quimica. En este trabajo nos proponemos abordar particularmente un
artefacto tecnoldgico propuesto desde el MTAE vy utilizado en la RACC que pueden constituirse como
una préctica productiva alternativa a la convencional en relacién al manejo de insectos plaga en cultivos de
lechuga. De ésta tematica, haremos énfasis en comprobar para quiénes funcionan estos artefactos. Es decir,
probar si estos artefactos constituyen una herramienta alternativa para los grupos sociales relevantes.

En esta region se observan entonces dos marcos tecnoldgicos en disputa: el convencional (MTC), con una
presencia dominante en el sector agropecuario y el agroecolégico (MTAE), con una trayectoria reciente pero
con tendencia expansiva. Ambos marcos articulan actores y tecnologias en redes sociotécnicas claramente
disimiles y con dindmicas particulares (Ferrer, et al., 2022). El MTAE estd constituido por productores
frutihorticolas de tipo familiar agrupados principalmente en ferias y en vinculo con actores que tienen
objetivos diferenciados, ligados a la comercializacidn, investigacién y capacitacion. Sibien cada red de actores
tiene un objetivo principal, en la practica existe cierto solapamiento de funciones y es frecuente que los
profesionales (tanto asesores técnicos como investigadores) cumplan varios roles simultdneamente. Por su
parte el MTC incluye una articulacién de instituciones técnico-cientificas, de gobierno y de comercializacién
a través de empresas proveedoras de insumos y servicios. El principal actor es la Asociacion de Productores
Horticolas de Cérdoba (APRODUCO), que tiene su centro operativo en el Mercado de Abasto, donde
administra las 4 naves destinadas a los quinteros locales. En convenio con el INTA, dispone de dos
ingenieros agrénomos que coordinan grupos de Cambio Rural y brindan asesoramiento en sus oficinas. Asi
mismo, APRODUCO cumple un rol gremial desplazando a la histérica Federacion Agraria Argentina en la
representacion de productores con perfil mds empresarial.

Cabe senalar que en la transicién entre el MTC y el MTAE, se proponen distintos principios ecoldgicos
para el redisenio y manejo de los agroecosistemas, es decir, no se promueven recetas unicas y universales
(Gliessman, 1998, 2007; Nicholls et al., 2016). Cuando estos principios se aplican en una regién o localidad
particular, toman diferentes formas y manifestaciones dependiendo de las circunstancias socioeconémicas
y biofisicas de los productores. En este contexto y con el objeto de contribuir a mejorar la sustentabilidad
productiva, ambiental y social de la RACC, se inicié hacia fines del 2015 un proceso que involucra actividades
de investigacion participativa, desarrollo tecnoldgico y extension rural, para abordar la sustitucion de insumos
y promover los procesos de transicién agroecoldgica a la par de productores horticolas familiares (Catullo et
al., 2020). Surge asi el Equipo de Periurbanos y Agroecologia (EPA) el cual constituye un ntcleo de esa red de
actores en el territorio, y aporta principalmente a la convalidacién de algunos artefactos que forman parte de
la propuesta técnica agroecoldgica. El EPA se presenta con un caracter interinstitucional e interdisciplinario,
integrado por profesionales extensionistas e investigadores/as de diferentes instituciones de ciencia y técnica
de nivel nacional y de la Provincia de Cérdoba, aunque la mayoria tienen un perfil bioldgico y agronédmico
(Catullo et al., 2020).

En este trabajo nos proponemos abordar particularmente aquéllos artefactos tecnoldgicos propuestos
desde el MTAE y utilizados en la RACC que pueden constituirse como una prictica productiva alternativa a
la convencional en relacién al manejo de insectos plaga. Mds precisamente el extracto de ajo para evitar afidos
en cultivos de lechuga.

El marco tedrico

El marco tedrico de este trabajo se compone principalmente del enfoque socio-técnico pero como el grupo
que realizé la investigacién de base utilizé la Investigacion Accién Participativa (IAP), nos parece pertinente
mencionarla. El enfoque socio-técnico (Thomas, 2008), es el marco principal con el que se interpretan los
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procesos analizados, més precisamente el constructivismo social de la tecnologia de Pinch y Bijker (2008).
e este enfoque destacamos cuatro conceptos a saber:
De este enfoque dest t pt b

i.  Grupos sociales relevantes: puede considerarse como una categoria de andlisis de los actores. La
deteccién y seguimiento de los grupos sociales relevantes constituyen un aspecto crucial y punto
de partida del primer nivel de agregacion del andlisis de los procesos socio-técnicos. Los diferentes
grupos sociales atribuyen distintos sentidos a los artefactos, de esta multiplicidad de visiones,
socialmente situadas, aparecen tanto distintos artefactos como visiones de los mismos.

ii. Flexibilidad interpretativa: es un concepto vinculado al anterior y fue generado para dar cuenta de esa
multiplicidad de visiones en la interpretacién de un artefacto. Aun cuando pueda tratarse del mismo
objeto, la flexibilidad interpretativa explica la existencia de distintos artefactos (Thomas, 2008).

iii. Funcionamiento/no funcionamiento: el funcionamiento de los artefactos no es algo dado, intrinseco
a las caracteristicas del artefacto, sino que es una contingencia que se construye social, tecnoldgica y
culturalmente (Bijker, 1995). Segiin Thomas (2008), el funcionamiento o no funcionamiento de un
artefacto es resultado de un proceso de construccién socio-técnica en el que intervienen elementos
heterogéneos: condiciones materiales, sistemas, conocimientos, regulaciones, financiamientos, etc.
Supone complejos procesos de adecuacién de respuestas/soluciones tecnoldgicas a concretas y
particulares articulaciones sociotécnicas historicamente situadas.

iv. Clausura y estabilizacién: la clausura en la tecnologfa involucra la estabilizacién de un artefacto y
la desaparicién de problemas. Para cerrar una “controversia” tecnoldgica no se requiere resolver los
problemas en el sentido comin de esta palabra. El punto clave es si los grupos sociales relevantes lo
consideran resuelto (Pinch y Bijker, 2008).

Si bien el presente trabajo no utiliza la IAP, debido a que el método utilizado por los actores analizados
para explorar la validez de los artefactos puestos a prueba es la IAP, consideramos necesario conceptualizarla.
La IAP es un marco tedrico-metodoldgico surgido de las Ciencias Sociales a mediados del siglo XX, que
puede definirse, como un “estilo o enfoque de la investigacién social que procura la participacién real de
la poblacién involucrada en el proceso de objetivacion de la realidad en estudio, con el doble objetivo
de generar conocimiento colectivo sobre dicha realidad y de promover la modificacién de las condiciones
que afectan la vida cotidiana de los sectores populares” (Sirvent, 2003).Aplicado a la agroecologifa “la IAP
parte del diagnéstico participativo y holistico de la situacién inicial de la finca y la comunidad local, para
definir una situacién objetivo realista con criterios de sustentabilidad. Moviliza al grupo para alcanzar
las metas propuestas y establecer relaciones con otros grupos, constituyendo redes u organizaciones que
facilitan el cambio a diferentes escalas, y sientan bases s6lidas para el desarrollo rural sustentable” (Guzmén
Casado y Alonso Mielgo, 2007). Ademds, la naturaleza iterativa de la IAP, implica que también se den
cambios en la investigacién, la reflexién y la accién y en el énfasis que se le da a cada una de estas acciones

Méndez, et al. 2016). De forma mas especifica, en procesos de cambio tecnoldgico tenemos que “presenta
g q
caracteristicas que permiten socializar la co-construccién de conocimientos utiles, con el propésito de
producir cambios sociales, generando procesos de sensibilizacién y concientizacién que facilitan la adopcién
de las innovaciones” (Catullo et al., 2020).

MATERIALES Y METODOS

Nuestro trabajo de investigacion se enmarca en el paradigma cualitativo, ya que indaga sobre las percepciones
que distintos grupos sociales relevantes poseen en relacion al funcionamiento de un artefacto tecnoldgico
(Valles, 1997). En este caso, los extractos vegetales aplicados al mancjo de insectos plaga en sistemas
horticolas, particularmente en cultivo de lechuga. Como primer paso, para seleccionar la muestra se
determind cudles eran los grupos sociales relevantes en relacion al control de insectos sin uso de insumos de
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sintesis quimica de la RACC y luego, dentro de estos grupos, se identificaron informantes clave.l (Giarraca
y Bidaseca, 2004).

La toma de datos se realizé principalmente a través de entrevistas semi estructuradas, algunas en modalidad
virtual con integrantes del EPA y de referencias vinculadas a la investigacién tecnolégica. El anélisis considerd
los datos desde los conceptos constructivistas (Pinch y Bijker, 2008) a partir de i) la deteccién de algunos
de los grupos sociales relevantes que determinan transformaciones en la dindmica de cambio tecnoldgico, ii)
en la diferenciacién de interpretaciones segtin estos diferentes grupos y iii) en la descripcion de los procesos
de estabilizacién de esas interpretaciones (Thomas, 2008). Las percepciones de los actores son abordadas
como representaciones, es decir actos del pensamiento con los cuales los sujetos se relacionan con los objetos.
Ese proceso de relacién no consiste en una reproduccién automatica del objeto sino en su representacion
simbdlica (Petracci y Kornblit, 2004).

RESULTADOS Y DISCUSION|[5]

Como ya se menciond, a partir de que una de las principales problematicas detectadas en la RACC
(resistencia de insectos plaga a insumos de sintesis quimica) fue planteada por un grupo de extensionistas
de la Secretaria de Agricultura Familiar (SAF)'® de la nacién a los investigadores y el primer paso acordado
fue abordar la problematica en talleres con productores, tanto agroecolégicos como convencionales. Segin
las propias palabras de uno de los entrevistados, “...Vimos que tienen (los productores) muchos problemas
estructurales, tales como costo del arrendamiento de la tierra, frecuencia de riego, infraestructura de riego y
proteccion, para los que no podiamos hacer nada para solucionarlos. Entonces elegimos aquéllos problemas en los
que si podiamos acompanar y trabajar una alternativa, como por ejemplo las plagas de insectos”. Unavez acotado
el problema, se definié evaluar una alternativa que no fuera de sintesis quimica (insecticidas) y que pudiera
ser elaborada por el productor, siendo el caso de los extractos vegetales. Es decir, se buscé una herramienta
tecnoldgica a partir de la cual se abordaron 3 aspectos: i) como alternativa de manejo contra insectos plaga,
2) que no implicara modificaciones profundas en la 16gica de manejo del productor (modo y frecuencia de
aplicacién) y 3) como estrategia para ir presentando otros aspectos del MTAE (por ejemplo disminucion
de insumos externos, importancia de insectos benéficos y la importancia de otras plantas que los alojan,
en etapas mds avanzadas de transicién agroecoldgica a través del rediseno,). “Por eso el efecto bordura no
estaba en la hipdtesis. La evaluacion fue muy parcial. Y también decidimos hacerlo con bioinsumos que pudieran
ser elaborados por los mismos productores, para tratar de evitar la dependencia comercial, atendiendo que son
productores familiares. Surge asi la linea de trabajo en extractos vegetales” (Inv. EA).

Posteriormente, el EPA le propuso a los productores realizar ensayos en sus propios sistemas, con sus
cultivos y algunos se anotaron convirtiéndose en productores experimentadores.!” Cabe destacar que los
investigadores hablaban directamente con los productores, manifestando lo que pensaban y la razén de las
decisiones tomadas, tanto en los talleres como en instancias posteriores de encuentro, buscando en todo
momento generar un didlogo horizontal y asegurar la participacion del productor en la elaboracién del
problema, el desarrollo del ensayo y en el posterior anilisis de los resultados.

Los datos, una vez procesados, se discutieron a través de reuniones primero de manera particular con cada
uno de los/las productores/as experimentadores/as y luego en instancias colectivas (formato taller) donde
se promovié que el/la propio/a productor/a experimentador/a contara su experiencia a otros productores/
as presentes. Durante las instancias individuales, se promovié la reflexién conjunta de los resultados y el
intercambio en relacidn a la interpretacién que cada uno de los participantes tuvo de ellos. Este ciclo durd,
aproximadamente, un afio y en total se realizaron tres ciclos de este tipo, entre los afios 2017 y 2020.

Para establecer los grupos sociales relevantes se partié de una primera distincién: los productores (aquéllos
que en los talleres previos a la experiencia se acercaron y manifestaron su interés en participar) y los
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técnicos extensionistas/investigadores (los que participaron de la experiencia y atin permanecen en el EPA).
A partir del analisis de las primeras entrevistas cada grupo se subdividié en: productores agroecoldgicos
y convencionales por un lado y técnicos extensionistas e investigadores por otro (de ahora en més serdn
identificados como profesionales).

2 - Grupo social relevante de profesionales

Los investigadores: La demanda de respuestas técnicas bien fundamentadas vino del grupo de extensionistas
principalmente de la SAF-nacidn, “.. aunque la propuesta de los ensayos fue iniciativa de la parte técnica con
muy buena recepcion de los productores” (Inv. GS).

Si bien se constituyé un grupo de profesionales con asiento en varias instituciones, se debe reconocer
que existian varias limitaciones para abordar la complejidad de una metodologia IAP. Por un lado, poca
formacion para desarrollar ensayos en los campos de los productores, “... los investigadores del CIAP-INTA
sabiamos de diagndstico de enfermedades, de describir los patdgenos pero no sabiamos cémo manejarlos. (Inv.
EA).Y por otro, eran pocas personas para afrontar una problemdtica tan amplia y con recursos limitados, ..
como equipo técnico teniamos muchas limitaciones, éramos un grupo pequeio con poca financiacion. (Inv. GS).

En relacién a la busqueda bibliografica realizada por este grupo, se comprobd que existian pocos
antecedentes cientificos para avalar las técnicas y procedimientos que planteaban los extensionistas. En los
casos en que se encontraba informacién de interés, resultaban, muchas veces, estudios de caso, descripciones
de experiencias u observaciones de campo (“literatura gris”) que dependen generalmente del contexto y no
son revisados por pares. O bien, desde un dmbito més cientifico y académico, se encontré mucha informacién
enfocada a ensayos en condiciones controladas, con muy poca aplicaciéon en condiciones reales de produccion
(Isman, 2017). De este modo, la conclusién a la que se llegé fue que “.. hay muchos planteos y afirmaciones en
los manuales de AE pero sin fundamento cientifico comprobado” (Inv. EA).

En cuanto alaformade trabajary la eleccién de productos a evaluar, el cambio fue dificil sobre todo paralos
investigadores. Si bien los productores AE aplicaban varios extractos, “... elegimos un extracto de ajo comercial
llamado RENAP 100 porque es un insumo que estd disponible en el mercado para los productores convencionales
y es un producto estandarizado. (Inv.GS). La eleccién de un diseno experimental adecuado al manejo de cada
productor experimentador fue también un desafio para el grupo.

En relacién a los resultados obtenidos a partir de los ensayos, no se observaron diferencias significativas,
s6lo tendencias. Por ¢jemplo, con respecto a dfidos (pulgones), el extracto de ajo presenté un comportamiento
intermedio entre el tratamiento convencional (con productos quimicos sintéticos) y el control (agua). En
particular, para pulgones alados, se observé que el extracto de ajo tuvo un comportamiento intermedio
entre el agua y el insumo de sintesis quimica, tanto en los muestreos iz situ como en el muestreo con
trampas cromdticas, aunque sin diferencias significativas (Argiiello Caro, 2020a). En el caso de los trips, las
poblaciones fueron menores en el tratamiento con ajo que en el control quimico convencional, sin diferencias
entre el agua y el tratamiento convencional. Este tltimo resultado podria vincularse a la resistencia que
presentan actualmente los trips a los insumos de sintesis quimica mds utilizados (Argiiello Caro, 2020b).
Esto result6 decepcionante para los investigadores, principalmente en el primer afo de trabajo. Una de las
profesionales expresd: “El primer aio me queria morir; hasta que empecé a entender mejor la complejidad del
sistema. Al tratarse de productos voldtiles, pudo haber ocurrido un solapamiento entre los tratamientos. No fue
sino hasta que participamos de esta experiencia que nos constatamos dela importancia de esta caracteristica para
la formulacion del diserio en condiciones reales de produccion.” (Inv. EA).

El tercer ano se realizé un ensayo para probar el dispositivo con los productores AE, lo que, claramente,
fue una propuesta del equipo técnico, ya que los productores AE no tenifan problemas con afidos. “... En
definitiva probamos un artefacto que sabemos que mds o menos anda bien en los AE y quisimos medirlo en campos
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convencionales. Los resultados no fueron contundentes, mds bien marcaban tendencias, pero debemos considerar
que fue medir sélo un aspecto de una propuesta mucho mds integral y sistémica” (Inv. EA).

Por su parte, el proceso de IAP, permiti6 a los investigadores identificar aspectos relacionados al marco
socio institucional en que se desenvuelven distintos actores vinculados al camino del MTC al MTAE, tales
como: i) la poca atencién del Estado hacia los productores familiares comprometidos con la produccién de
alimentos sin insumos de sintesis qul'mica, ya que no tienen recursos para acceder a tecnologias tales como
el riego por goteo, uso de cobertura (mulch) o de bandas de colores para atrapar insectos, ii) son pocos los
equipos que estan investigando estas alternativasyy, iii) resulta dificil, para los investigadores de carrera, poder
trabajar en esta opcidn ... cuando todo el sistema cientifico exige produccion de articulos anuales en revistas con
una exigencia positivista® (Entrevista a Inv. GS).

Los extensionistas: El proceso de IAP surge por la demanda de este subgrupo. Su continua exposicién a
las problematicas a las que se enfrentan las/los productores/as, motivé la formulacién de buscar respuestas
més claras, mejor fundamentadas y alternativas al MTC. .. Otros técnicos, de cambio rural por ejemplo, nos
decian que lo que proponiamos no tenia fundamento cientifico... A la cara frente a los productores, la poniamos
nosotros” (Ext. LN).

Al momento de establecer el disefio de los ensayos, los extensionistas representaban el pensamiento y los
intereses de los productores frente a los investigadores. “... E/ diserio tiene que estar ajustado a lo que hace el
productor sino le enquilombas la vida y si es un convencional te saca rajando. (Ext. LN).

3 - Grupo social relevante productores/as

Para esta categoria, se identificaron dos subgrupos: convencionales con interés innovador[8] y productores/
as agroecoldgicos/as.

Actor Convencional con interés innovador!”Entrevistamos a un productor familiar capitalizado, que
trabaja 7 has y hace unos 10 a 12 cultivos simultdneos, principalmente de hoja en invierno y frutos -como
tomate y berenjena- en verano. Este productor no tiene mediero, sino que sigue realizando la producciéon
junto a un hermano y se acompana de 4 o 5 trabajadores en calidad de empleados. Participa de la Asociacién
de Productores de Cérdoba (APRODUCO) y fue miembro de un grupo Cambio Rural.l"”

Este productor no manifestd tener problemas con los vecinos por la aplicacién de agroquimicos, pero se
siente muy presionado por una relacién de precios desfavorable en un marco tecnolégico basado en insumos
de sintesis quimica, los cudles se cotizan en délares: .. Nos estd matando el tema precios. Compramos a valor
délar y vendemos a pesos. Es algo que no va mds. Y no sélo eso, sino que vendemos un cajon de acelga a 120
pesos, lo mismo que hace 3 asios. La urea, en délar, los quimicos, el plistico, las telas, todo en délar” (Productor
GT). El productor manifiesta un problema econdmico asociado al marco convencional, con base en la falta
de politicas adecuadas para el sector y problemas de mercado. A pesar de la clausura y estabilidad que tiene
el MTC en la zona, reconoce elementos que lo cuestionan y habilita la disposicién hacia explorar otras
alternativas. De ahi que en su campo se realizaron dos ciclos de IAP entre los anos 2017 y 2019. Por ejemplo,
este productor observé que los pulgones presentaban cierta resistencia a los insumos de sintesis quimica que
¢l aplicaba. A dos anos de la experiencia, ante la pregunta sobre ¢qué conclusiones sacé de aquella experiencia?
Su respuesta fue: “... Una prueba de ajo que anduvo bien, bastante bien. No tiene diferencia con el resultado que
te da el quimico” (Productor GT). Ademas, agregd, “... se puede aplicar en franjas. Una aplico y otra no, ya que el
efecto del ajo vuela bastante” (Productor GT). Cabe sefalar que este ultimo comentario emergi6 de la reflexion
conjunta a partir del encuentro entre profesionales y el productor con el objetivo de compartir tanto los
resultados obtenidos como también la interpretacién de los mismos. Y se destaca que, al momento de realizar
la entrevista para los fines de este trabajo, el productor recupera ese aprendizaje y lo menciona. Cuando,
en relacién al primer ciclo, donde los investigadores comprobaron una falla en el diseno, el productor sacé
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la conclusién de que era posible disminuir a la mitad el uso del producto. Por otro lado, este productor-
experimentador, también identificé algunas dificultades practicas, que no habian sido consideradas por el
equipo de profesionales. “.. Pero tenés que vivir con la mochila en la mano. Tenés que aplicar todas las semanas
y a veces cada 4 dias. Y muchas veces con todas las cosas que hay que hacer no tenés tiempo. Se hace dificil.
(Productor GT). En sintesis, parece ser que el artefacto propuesto anda bien para este actor, pero es poco
précticoy por ello adoptado parcialmente. Sin embargo, sorprende su lectura sobre la aplicacién del artefacto:
“... En la berenjena anduvo muy bien, porque como se cosecha continuamente, ahi aplico el remedio del ajo
cuando empiezo a cosechar y voy curando todas las semanas. O en una lechuga que estoy cosechando lo hago como
preventivo. (Productor GT). Es decir, a través de esta IAP el productor inicia un proceso de apropiacién del
artefacto, ajustandolo a sus necesidades y posibilité hablar con ¢l acerca de otras estrategias propuestas por
el MTAE como el manejo de borduras para promover enemigos naturales. Estamos, entonces, ante un caso
de hibridacién tecnoldgica (Céceres et al.,, 1999), una forma de adopcidn estratégica que constituye, sin duda,
un primer paso que puede promover la presentacién de otro conjunto de estrategias encaminadas hacia la
transicion agroecoldgica.

Productoras/es AE: Se entrevistaron a dos familias productoras. En un caso la unidad productiva es
conducida por tres mujeres que trabajan 2,5 has conformando una unidad familiar poco capitalizada.
Realizan variedad de cultivos horticolas, principalmente de hoja. Comenzaron su camino en transiciéon hacia
la agroecologia en el ano 2014 y forman parte de la Feria Agroecoldgica de Cérdoba desde su inicio. El otro
caso corresponde a una familia mas grande compuesta por 10 miembros que trabajan 27 has, dedicindose
principalmente a papa y zanahoria aunque también cultivan especies de hoja y frutos. Son productores
horticolas de toda su vida, y asumen su caminar hacia la Agroecologia desde 2012. En ambos casos recuerdan
que el principal motivo que los impulsé a cambiar de modelo tecnoldgico fue la salud, ya que sufrian de dolor
de cabeza cada vez que aplicaban insumos de sintesis quimica y sabian de ... gente enferma y que murieron
por los venenos. (Productora MT). A estas familias, que fueron las primeras en comprometerse con un cambio
de marco tecnoldgico, les resultd muy dificil la transicion, ya que tuvieron que apostar a una nueva forma de
producir en un marco social que les decia que estaban equivocadas. “... Mi mamd dijo vamos con lo agroecoldgico
y empezamos con mucho miedo y con los vecinos y los familiares que nos decian ;qué estin haciendo? Perdiendo
el tiempo con la quinta llena de yuyos” (Productora NT).

En relacién al manejo de los insectos como potenciales plagas, nos cuentan que no tienen muchos
problemas. Cuando logran una buena variedad de cultivos como en el invierno del 2021, no tuvieron
afectaciones ni dafios. Pero siempre aplican preventivamente una mezcla de purin de ortiga y apichi (ajo +
aji + pimienta). En otro caso puntualizan que el problema con 4fidos suele aparecer en las coles: “... Y e/ mds
complicado es el pulgon, principalmente en los repollos” (Productora NC).

En el tercer ciclo de IAP, se realizé un ensayo con extracto de ajo (RENAP 100) y trampas de color, en el
dmbito de produccién de cultivos AE y manejado por mujeres. Las agricultoras lo relatan en los siguientes
términos: “... En un cultivo de (lechuga) manteca vinieron y pusieron los cartelitos y ponian en una parte ajoy en
otra agua sola. Y los cartelitos eran azul, amarillos y blancos. No habia mucho bicho como necesitaban ellos saber.
(Productora MT). En el relato (“... ellos guerian saber, ellos vinieron a probar”), se visualiza que el interés no era
de ellas, que ellas no compartian la misma visién en torno al problema presentado por las y los profesionales.
“... Buscaban probar si el ajo abuyentaba los trips. (Productora NT).

Esta experiencia también gener6 aprendizajes no previstos en el disefio original, por ejemplo, el efecto de la
maleza o cultivo espontaneo sobre la lechuga. “... Del ensayo también vimos que se enyuyd un poco y eso también
protegid las plantas de lechuga” (Productora NC). En relacién al funcionamiento del artefacto extracto vegetal
de ajo expresan: “Nos sirvid para afirmarnos que estamos en el buen camino. (Productora NT). Es decir, en
un sistema donde este artefacto particular es acompafiado por otro conjunto de practicas que pertenecen al
MTAE, el resultado es més claro, funciona.
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4 - La discusion sobre el artefacto

Como sugiere Thomas (2008), en la prictica, un mismo artefacto puede funcionar de diferentes modos para
distintos grupos sociales relevantes.

TABLA 1/ TABLE 1
Sintesis de los comentarios entorno al artefacto extracto vegetal de ajo (EVA) para el manejo de

insectos plaga a partir de las experiencias IAP (2017-2019) desarrolladas en sistemas horticolas
dela RACC, de acuerdo al grupo social relevante. / Synthesis of the main comments resulting
from the PAR experiences (2017-2019) on garlic botanical extract (BE) artifact used for pest insects
management present in horticultural systems at ARCC?, according to the relevant social group.

Productores
Convencionales

Productores/as
Agroecologicos

Categoria/Di
mension

E

Se necesita un insumo que
cuente con “validez
cientifica” y sea una
alternativa efectiva en el
manejo de los principales
insectos plaga y que el
productor esté mas
dispuesto a probarlo.

Efecto sobre
insectos plaga

Los datos muestran
diferencias significativas
entre tratamientos, para el
manejo de trips, mientras
que para pulgones se
observan sélo tendencias.

Dependiendo del
cultivo y su manejo.
el artefacto se
presta para ser
usado de manera
continua y también
como preventivo.

Cuando logran una buena
variedad de cultivos, no se
observan dafios graves.

Las prucbas en condiciones
reales de produccién
exponen tanto al
investigador como al
productor a un proceso de
ajuste hacia el artefacto.

Dinamica del
artefacto

El diseiio en condiciones
reales de produccién es un
desafio metodolgico y
para el anilisis de
resultados

EIEVA se puede
aplicar en franjas
debido 2 la
volatilidad del
extracto y 1o tiene
tiempo de carencia.

La aplicacion preventiva
forma parte del manejo de
plagas presentes en el
sistema.

Elresultado de la
aplicacién de EVA
depende de que los
‘productores tengan
instancias de prusba a

Funcionamie ~ Campo.

nto

EI1EVA no es un sustituto
directo de los insecticidas
de sintesis quimica, sino
una nueva herramienta que
habilita la transicion de
razonamientos, como
puente para hablar de otras

Contribuye a fortalecer la
eleccién y decision tomada
respecto del manejo y
control de plagas.
promoviendo la
implementacién de otros
principios agroecolégicos

estrategias de manejo
vinculadas al
reconocimiento del rol de
los enemigos naturales y la
diversidad vegetal

* Agrifood Region of Central Cordoba

* Agrifood Region of Central Cordoba.

La evaluacion sobre el efecto del extracto de ajo sobre afidos considera distintas valoraciones de los actores
participantes. Mientras que para uno de los productores el artefacto fue eficiente, desde la perspectiva de una
investigaciéon mdés positivista, los datos mostraron que no hay diferencias significativas entre tratamientos
(Argiiello Caro, 2020a.) El extracto vegetal de ajo usado en esta experiencia, figura entonces como un
artefacto cuya valoracién se distingue de acuerdo a cada uno de los grupos sociales relevantes (ver tabla 1).
Por ejemplo, los profesionales observaron que los extractos vegetales no deben pensarse como sustitutos
directos de los insecticidas y que son utiles para la transicién de razonamientos, sobre todo en productores
convencionales. Para uno de los productores-experimentadores signific6 la posibilidad de aplicar menos
producto en una misma parcela y ademas lo consideré como una alternativa a los insumos de sintesis quimica
ya que observé un efecto similar al aplicar el extracto vegetal. El artefacto entonces puede contribuir con la
disposicion de productores para valorar y explorar otros principios propuestos por el MTAE.

Vemos entonces que la inserciéon de un mismo significante, en este caso el artefacto, en un nuevo sistema
local de produccién genera la aparicion de nuevos sentidos que aparecen en virtud de la resignificacién
generada (Thomas, 2008). Pero laaparicién de estos nuevos sentidos, implica procesos mas largos y complejos.
Es decir, hay una relacién entre los procesos de aprendizaje, la resignificacion de tecnologias y sus trayectorias
sociotécnicas (Bijker, 1995; Thomas, 2008).

CONCLUSIONES

El paso de un modelo productivo vigente a otro conlleva multiples transiciones en multiples dimensiones.
En la RACC, se observan distintas iniciativas que anuncian esas transiciones en donde tanto los actores
como algunos artefactos juegan roles fundamentales. EIl EPA constituye un actor clave en la RACC ya que
propone, a través de la metodologia IAP, experiencias participativas para construir de manera compartida
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conocimientos que promuevan transiciones del MTC al MTAE. El uso de extractos vegetales resulta en
este contexto un artefacto dentro del MTAE que puede por un lado acercar a productores convencionales
hacia éste modelo y por otro lado, reafirmar practicas de manejo en productores que ya comenzaron con sus
procesos de transicion hacia sistemas agroecoldgicos.

Sibien venimos de un contexto dominante de clausura y estabilizaciéon del MTC, en la RACC se observan
diferentes actores y propuestas alternativas que pueden fortalecer distintos procesos de transicién hacia el
MTAE. Algunos productores cuestionan elementos del MTC, pero atin hace falta desarrollar y promover
estrategias que consoliden como alternativas al MTC y lo desdibujen en su hegemonia y conviccién de que es
la tinica manera de producir alimentos y trabajar la tierra. Desde este marco, se probé la accién de un extracto
vegetal de ajo para controlar pulgones y trips, principales plagas reconocidas en sistemas horticolas de la
RACC, durante tres ciclos consecutivos y con productores convencionales y agroecoldgicos. Las conclusiones
sobre el funcionamiento de este artefacto, dependen del grupo social relevante. Para los investigadores hubo
valiosos aprendizajes, atn cuando los resultados presentaron tinicamente tendencias positivas (sin diferencias
estadisticas significativas). Por ¢jemplo, i) los extractos vegetales no deben pensarse como sustitutos directos
de los insumos de sintesis quimica, ii) sirven como un artefacto que favorece la transicién en las formas de
razonamiento, sobre todo en productores convencionales, donde son una excusa para comenzar a hablar de
otras herramientas del MTAE como el manejo de borduras. Por su parte, paralos productores AE, el artefacto
funcionay les permite confirmar su trayectoria y su continuo acompanamiento de otras practicas de manejo
dentro del MTAE. Para los productores convencionales funciona, pero demanda més mano de obra, por lo
que su uso se justifica en formas y momentos determinados.

En definitiva, este artefacto tecnoldgico propuesto en el MTAE ha promovido la apertura hacia nuevas
controversias, desplazando al MTC de la situacién de clausura y estabilizacién en la que se encontraba, al
menos en el punto de control de afidos y favoreciendo el acercamiento a otras estrategias para la transicion
agroecoldgica en la RACC. Con este trabajo, se muestra que el proceso de construccién compartida de
conocimientos no resulta sencillo, ya que el cruce de diferentes horizontes cognitivos e intereses concretos
de los actores tornan dificil la articulacién de un proceso en comun. Los procesos que intentan desarrollar
capacidades de empoderamiento en distintos actores, son complejos, particulares y requieren prestar atencion
a las manifestaciones formales e informales del ejercicio del poder, asi como desarrollar reflexiones criticas
continuas acerca del acceso a distintos recursos (Méndez et al., 2016). Si bien podemos concluir que
la construccién participativa de artefactos tecnoldgicos en el marco de la IAP resulta factible, debemos
reconocer que tiene una complejidad intrinseca vinculada a otra forma de relacién entre los participantes
y que esa complejidad aumenta en la medida que se suman mds actores. Como menciona Thomas (2008),
para desarrollar y utilizar plenamente nuevas tecnologias son necesarios procesos de aprendizaje largos y
complejos. Conviene, ademds, sefialar que la transicién de un modelo a otro (MTC al MTAE) implica
cambios dentro del ecosistema de la unidad productiva que no necesariamente se observan en el corto plazo.
También observamos que el tiempo para aprender a establecer relaciones sociales igualitarias desde donde
generar un didlogo horizontal es un factor condicionante en estos procesos.

Por su parte, el MTAE contribuye con procesos creativos y participativos de produccién de conocimientos
entre diferentes actores. Para ello, coincidimos con Méndez et al. (2016) en que resulta relevante buscar
una comprension mucho mds amplia de las interacciones entre los distintos actores que intentan desarrollar
conocimientos y aprendizajes en un contexto de practica comunitaria.

El cambio del MTC al MTAE, o bien los procesos de transicién agroecoldgica, pasan por aprender a
participar en la elaboracién de diagndsticos sistémicos y de construccién/adaptacion tecnoldgica en el marco
del didlogo e intercambio de saberes, de construcciéon compartida de conocimientos y de experiencias donde
cada actor resignifique su saber y se resignifique al mismo tiempo su experiencia con apertura hacia otras

posibles.
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NoTAs

[1]Censo Nacional Agropecuario (2018): https://cna2018.indec.gob.ar/

[2]Giobellina (2018) define la Regién Agroalimentaria de Cérdoba Centro (RACC) como el territorio que se dedica a la
produccién de alimentos frescos. Comprende el cinturén verde de la ciudad capital, hacia el Norte Colonia Caroya, al Este Rio
Primero, al Oeste Sierras Chicas y al Sur Rio Segundo.

[3]Ente dependiente de la Direccién de Ferias y Mercados de la Municipalidad de Cérdoba cuya funcién es abastecer a la poblacion
cordobesa y alrededores de frutas y verduras inocuas y aptas para el consumo. Estd aprobado por SENASA y forma parte de los
Mercados Habilitados a nivel nacional para la venta de productos frutihorticolas al por mayor.

[4]Personas que conocen la realidad social que la investigacién aborda y pueden brindar informacién especifica y valedera respecto
del problema de investigacién (Monistrol Ruano, 2007).

[5] Para enfatizar el andlisis sobre el artefacto, se toman fragmentos textuales de testimonios de los entrevistados, respetando su
confidencialidad, a los cudles se los cita de manera abreviada y a través de las siguientes categorias: Inv. - investigador; Ext.- técnico
extensionista y Productor/a- productor/a experimentador/a.

[6]Ahora denominada Secretarfa de Agricultura Familiar, Campesina e Indigena, SAFCI.

[7]Productor/a experimentador/a: son productores horticolas (8,2 ha en promedio; DE = 6,84), tanto convencionales
como agroecoldgicos, ubicados principalmente en la zona norte y sur del periurbano en Cérdoba Capital que manifestaron
explicitamente su interés en participar de la experiencia.

[8] Usamos esta denominacién para referirnos a aquéllos productores que manifestaron un interés explicito por probar alternativas
a sus manejos productivos, a diferencia de otros productores que por diferentes motivos no se animan a explorar otros posibles
mangjos. En la experiencia del extracto de ajo fue solo un productor.

[9] Aqui la representacion es de un solo caso, por lo que deberfa llamar actor relevante.

[10] Programa Federal de Reconversion Productiva para Pequefios y Medianos Productores Agropecuarios. Es un programa de
extension generado desde el MAGyP y gerenciado por el INTA.
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