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Introduccién

En maiz la definicién de fecha de siembra constituye la practica de manejo de
mayor impacto sobre el rendimiento del cultivo. En este sentido, ante condiciones de
baja oferta hidrica el atraso en la fecha de siembra a diciembre permite almacenar agua
en el perfil durante la primavera, sembrar con altos porcentajes de agua Util y posicionar
el periodo critico para la definicion del rendimiento con menores demandas atmosféricas
y mayor oferta de precipitaciones. Asi, se logran rendimientos mas estables que en
siembras tempranas.

Ante pronosticos de unatercera fase ENSO Nifia de manera consecutiva durante
la campafia 2022/2023, siendo probables la ocurrencia de precipitaciones menores a lo
normal para el sudeste de Cérdoba, se plante6 un experimento a campo con el objetivo
de evaluar en un mismo ambiente, el ajuste de la fertilizacién nitrogenada y la densidad
de siembra de un hibrido de maiz de ultima generacion en dos fechas de siembra
diferentes, septiembre, fecha de siembra temprana y mas frecuente en la zona y
diciembre, como fecha de siembra tardia.

Materiales y métodos

El ensayo fue realizado en Justiniano Posse, Provincia de Cérdoba, Argentina
(32° 52" S; 62° 41" W), durante la campafa 2022-2023. El suelo corresponde a un
Hapludol tipico serie Ordofiez (Oz), perteneciente a la clase de capacidad de uso lic
(Carta de Suelos de la Republica Argentina, Hoja 3363-16 Justiniano Posse, 1978).

El analisis realizado previo a la siembra mostré un suelo con contenidos de
materia organica y niveles de conductividad eléctrica adecuados, siendo el pH vy el
fésforo extractable bajos (Gambaudo y Fontanetto, 2009) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Parametros de fertilidad quimica de suelo de los ambientes evaluados.

Profundida Materia pH (en Conductividad P Azufre N de nitratos
d organic agua 1:2,5) eléctrica asimilable
a
0-20 2,46 % 6,1 0,045 dS m* 7,1 ppm 7.6 ppm 26,6 kg ha!
20-60 12,6 kg ha!

Se establecieron, en dos fechas de siembra, diferentes tratamientos
correspondientes a niveles crecientes de N y densidades (Cuadro 2).



Cuadro 2. Fecha de siembra, densidad y disponibilidad de N (kg ha!) de cada
tratamiento.

Fecha de siembra Densidad (pl m?) N aplicado (kg ha) N total disponible (kg ha')

16/9/2022 4,5 0 54,8
6 80 134,8
8 160 214,8

11 240 294.,8

19/12/2022 6 0 94,2
8 80 174,2

160 254,2

El hibrido utilizado fue ACA 476 TRECEPTA, sembrado con una sembradora con
dosificaciobn neumatica en surcos distanciados a 0.525 m. En la linea de siembra se
incorporé una mezcla quimica con 15,6 kg ha de N, 22,6 kg ha' de P, 13 kg ha' de S
y 1,3 kg hal de Zn.

La fuente de N utilizada fue urea (46-0-0) incorporada entre surcos con una
fertilizadora en V6.

El disefio utilizado fue en parcelas divididas con dos repeticiones por tratamiento.
El factor principal fue la fecha de siembra, con dos niveles, el secundario la densidad y
el terciario la fertilizacion nitrogenada. La unidad experimental empleada fue una parcela
de 16 surcos a una distancia entre hileras de 0.525 m y de un largo de 200 m. Las
mismas se condujeron bajo un control total de malezas, plagas y enfermedades.

La cosecha de cada parcela se realizdé con una cosechadora automotriz CASE
6150 con un cabezal Mainero, se determiné rendimiento en grano y posteriormente fue
corregido segun la humedad de comercializacion (14,5 %).

Resultados y discusion

La campafa en que se realizd este experimento estuvo caracterizada por el
desarrollo de la fase nifla del fenébmeno ENSO y la consecuente ocurrencia de
precipitaciones inferiores a lo normal en el area considerada siendo, ademas, la tercer
Nifia consecutiva. En este sentido, las precipitaciones acumuladas entre septiembre de
2022 y abril de 2023 fueron de 430 mm, siendo 333 mm menos que la media histérica
para este periodo (Gréfico 1).
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Gréfico 1. Precipitaciones acumuladas en el periodo comprendido entre
septiembre de 2022 y abril de 2023 vs la media historica.

—— Media historica

A su vez la campafia estuvo marcada por periodos con alta demanda
atmosférica, siendo muy superior a la media histérica durante el mes de diciembre y
principios de enero y desde mediados de febrero a mediados de marzo (Grafico 2).
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Graico 2. Evapotranspiracion potencial (mm) durante la campafia 2022/2023.

El agua util acumulada al momento de la siembra de la fecha temprana (16/9)
fue de 245 mm hasta dos metros de profundidad, mientras que en la fecha de siembra
tardia (19/12) este valor ascendio hasta 273 mm. A su vez, la disponibilidad de N de
nitratos subi6 de 39,2 kg ha* en la fecha de siembra temprana a 78,6 kg ha en la de
siembra tardia.

Los rendimientos del cultivo de maiz en siembra temprana se ubicaron en un
rango de entre 6182 y 9697 kg ha?, con un valor promedio de 8385 kg ha?. Los
tratamientos realizados en fecha de siembra tardia presentaron rendimientos en un
rango de 9203 y 10964 kg ha, con un promedio de 10253 kg ha’.



La variacion del rendimiento ante incrementos en la disponibilidad de N se ajusté
en ambas fechas de siembra y densidades a relaciones cuadréaticas (Grafico 3). En
general en fecha de siembra tardia las respuestas a la fertilizacién nitrogenada
resultaron menores a las observadas en fechas de siembra tempranas comparando las
mismas densidades de siembra.

En fecha de siembra temprana, la mayor respuesta a la fertilizacién nitrogenada
se dio con una densidad de 8 pl m2, mientras que con la menor densidad evaluada (4,5
pl m?) la respuesta a la fertilizacion nitrogenada fue minima. En los tratamientos sin
aplicacion de N, el aumento de la densidad de siembra se tradujo en disminuciones de
rendimiento.

En fecha de siembra temprana la combinacion que permitié obtener el mayor
rendimiento consistié en la siembra de 8 pl m2y la aplicaciéon de 160 kg ha* de N (214,8
kg ha de N suelo + fertilizante). A la vez, en fecha de siembra tardia el tratamiento que
permitié alcanzar el maximo rendimiento consistié también en una densidad de 8 pl m
(no fueron evaluadas densidades mayores) y la aplicacion de 80 kg ha de N (174,2 kg
ha! de N suelo + fertilizante), el incremento en la disponibilidad de N méas alla de esa
dosis no se tradujo en un aumento significativo del rendimiento.

El maximo rendimiento en siembra tardia resulté 1200 kg ha* mayor al maximo
rendimiento en siembra temprana.
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Grafico 3. Rendimiento del hibrido de maiz ACA 476 TRECEPTA en funcién de la
disponibilidad de N (suelo + fertilizante) y la densidad de siembra, en fechas de

siembra temprana y tardia en la localidad de Justiniano Posse, provincia de
Cdrdoba.

Consideraciones finales

En las condiciones ambientales en que se desarroll6 este ensayo el atraso en la
fecha de siembra desde septiembre a diciembre permiti6 sembrar con una mayor
acumulacién de agua util en el perfil y se obtuvo un rendimiento méximo superior en
1200 kg ha! al maximo obtenido en siembra temprana.



A su vez, el atraso en la fecha de siembra permitié incrementar el N de nitratos
disponible al momento de la siembra y se obtuvo una menor respuesta a la fertilizacion
gque en la siembra temprana comparando las mismas densidades.

En ambas fechas de siembra, el maximo rendimiento se obtuvo con una
densidad de 8 pl m2, sin embargo, la dosis de N necesaria para alcanzarlo fue diferente,
160 kg de N por ha en siembra temprana y 80 kg de N por ha en siembra tardia.
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