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Proyecto Estructural 1064: Prevencion y evaluacion de la emergencia y desastre agropecuario.

Regeneracion de la vegetacion afectada por el incendio de Sierras de Alcazar
y Cerro El Morado. Periodo de pos incendio: 3 meses.

Introduccion:

Los incendios rurales y forestales son una amenaza directa para las personas y los ecosistemas. Sus
consecuencias son severas desde el punto de vista socioecondémico, ya que provocan pérdida de habitats,
degradacion de los suelos, emisiones de gases de efecto invernadero, destruccion de infraestructuras,

pérdida de vidas humanas, etc.

Este informe tiene por objetivo determinar el grado de regeneracion de la vegetacion afectada por el
incendio rural producido durante el mes de octubre de 2021 en las Sierras de Alcazar y el Cerro EI Morado,

en la provincia de La Rioja.

La produccién cartogréfica y la cuantificacion de las clases de severidad y regeneracion se llevo a cabo
mediante una metodologia medianamente rapida, precisa y de bajo costo en donde se utilizaron imagenes
satelitales de alta resolucion que fueron procesadas mediante herramientas de Sistemas de Informacion

Geografica y Teledeteccion.

Metodologia:

La zona de estudio comprende el “area quemada” por el incendio en cuestion. Las Sierras de Alcézar se
encuentran al Sureste del Departamento General Angel Vicente Pefialoza y el Cerro EI Morado al Suroeste
del Departamento Chamical. Ambas zonas son territorios de la provincia de La Rioja y comprenden el

cordon montanoso denominado “Sierra de los Llanos”.

La evolucion de la regeneracion de la cubierta vegetal del area quemada de referencia se llevd a cabo

mediante los indices NBR (Normalized Burn Ratio) y dNBR (Difference Normalized Burn Ratio).

El NBR se utilizd para identificar y calcular la superficie de las areas quemadas. Este indice se focaliza en
mediciones en las longitudes de onda NIR (infrarrojo cercano) y SWIR (infrarrojo de onda corta). La firma

espectral de la vegetacion sana muestra elevados niveles de reflectividad en el NIR descendiendo
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bruscamente hacia el SWIR. Por el contrario, la vegetacion afectada por un incendio adquiere un
comportamiento opuesto mostrando bajos niveles de reflectividad en el NIR y en ascenso hacia el SWIR
(imagen 2). La ecuacion es la siguiente: NBR = (NIR — SWIR) / (NIR + SWIR).
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Imagen Nro. 2: Esquema de las firmas espectrales correspondientes a areas quemadas (linea color negro) y vegetacion
sana (linea color verde). Fuente: NASA Applied Remote Sensing Training Program.

Por su parte, el dNBR (Difference Normalized Burn Ratio) se usé para calcular la diferencia entre imagenes

de pre y pos incendio, para determinar la severidad del &rea quemada mediante la siguiente ecuacion: dNBR
= NBRpre — NBRpos.

Una vez obtenidos los indices NBR y dNBR se emple6 la clasificacion propuesta por el USGS para el
mapeo de regeneracion de la vegetacion. En este trabajo, a los fines practicos, se ha hecho una

adaptacion/adecuacion de las clases originales (imagen 2); respetando el nimero, pero renombrando algunas
de ellas.

Severity Level dNBR Range (scaled by 103) dNBR Range (not scaled)
B Enhanced Regrowth, high (post-fire) -500 to -251 -0.500t0 -0.251
Enhanced Regrowth, low (post-fire) -250to0 -101 -0.250t0 -0.101
¥ Unburned -100 to +99 -0.100 to +0.99
Low Severity +100 to +269 +0.100 to +0.269
Moderate-low Severity +270 to +439 +0.270 to +0.439
[ ] Miderate-high Severity +440 to +659 +0.440 to +0.659
B High Severity +660 to +1300 +0.660 to +1.300

Imagen Nro. 3: Tabla de clases, umbrales y codificacion de colores propuestos para el mapeo de la regeneracion de
la vegetacién. Fuente: Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS).

Se utilizaron imagenes satelitales Sentinel-2 las cuales ofrecen una resolucion espacial y temporal que
resultan de gran utilidad para generar productos como la determinacion del grado de regeneracion de la
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vegetacion. Las mismas fueron procesadas mediante el editor de codigo de Google Earth Engine.

Resultados:
Como se observa en el gréafico de la imagen 3 la clase de “regeneracion alta” representa un 7,40% (1.133,64

hectéreas) y la de “regeneracion baja” un 25,72% (3.938,49 hectareas). De esto se deduce que un 33,12%

(5.072,13 hectéreas) del &rea quemada se encuentra en proceso de recuperacion.

El dato de “no quemado” representa un 40,94% (6.269,40 hectareas) y corresponde a areas en donde la

vegetacion se habria recuperado en su totalidad.

En la clase de “severidad baja” queda una superficie equivalente al 20,26% (3.102,30 hectéreas), en la de
“severidad media” al 4,23% (647,82 hectareas), en la de “severidad alta” al 0,41% (62,91 hectareas) y en la

de “severidad extrema” al 0,005% (0,72 hectareas).
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Imagen Nro. 3: Grafico de superficie por clase de severidad y regeneracion elaborado con datos obtenidos del editor

de codigo de Google Eath Engine.

De los datos anteriores se deduce que un 24,90% (3.813,75 hectareas) del area quemada aln se encuentra

en alguna de las clases de severidad. El restante 1,03% (158,19 hectareas) corresponde a pixeles de “sin

datos”.
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Imagen Nro. 4: Cartografia de severidad de area quemada y regeneracién de la vegetacion, generada mediante el

editor de cddigo de Google Eath Engine.
Como se observa en la imagen 4 la regeneracion de la vegetacion presenta una gran variabilidad espacial.

El alto porcentaje de regeneracion y recuperacion de la vegetacion obedece a que la mayor parte del area
quemada estaba compuesta principalmente por matorrales, pastizales y pajonales de la Serrania Chaquefia
(Cabido et al., 2018). A su vez esta recuperacion es consecuencia de las inmediatas precipitaciones ocurridas

con el inicio de la estacion hiumeda de la region.

Imagen Nro. 5: Cartografia comparativa entre mapa de severidad de &rea quemada (panel izquierdo) y mapa de

regeneracion de la vegetacion (panel derecho).
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Imagen Nro. 6: Mosaico comparativo entre imagenes de pos incendio inmediato (panel izquierdo) e imagenes de pos
incendio a 3 meses (panel derecho). Fotografia: Oscar Valdez, Osvaldo Aballay y Omar Castro.

Conclusiones:

El célculo de regeneracion a través de NBR y dNBR brinda la posibilidad de evaluar y/o analizar la

evolucion de la regeneracion de la cubierta vegetal tras un incendio.

Pagina 5 de 6




La resolucion espacial de las imagenes Sentinel-2 proporciona gran calidad y detalle para el analisis de

datos. Ademas, este satélite cuenta con una resolucion temporal de 5 dias.

La propuesta metodoldgica es eficiente en cuanto al ahorro de tiempo y de recursos al no tener que explorar

todo el territorio para analizar los dafios.

Los indices espectrales constituyen una herramienta imprescindible para obtener informacion sobre la
regeneracion. Sin embargo, la precision de la informacion solo se puede determinar a través de una

evaluacion a campo.

La teledeteccion es una herramienta de gran utilidad para la caracterizacion de la regeneracion de la

vegetacion. Esta técnica junto a métodos de trabajo de campo puede ayudar a la buena gestion del ambiente.
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