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Curso

Monitoreo del HLB, su vector y otras plagas y enfermedades de los citricos

Duracion

La carga horaria es de 80 hs. totales, distribuidas en 10 horas semanales durante 8 semanas.

Fundamentacion

El monitoreo de plagas y enfermedades es de suma importancia cuando se implementa el manejo
integrado de plagas (MIP). Es la herramienta fundamental que debe tener para la toma de
decisiones en el contexto MIP, para ello la capacitacién y formacion de las personas que realizan
el monitoreo es clave y de suma responsabilidad, ya que son las que generan informacién. Resulta
crucial definir este perfil y que el mismo se encuentre vinculado a la citricultura y su entorno
familiar dado que, de esta manera, se apropia del saber practico y lo aplica en los
establecimientos. Es por ello que se busca capacitar y formar personas en el entorno rural o de
agricultura familiar favoreciendo su identidad rural, el arraigo y evitando la migracién a los
grandes centros urbanos.

Este curso “Monitoreo del HLB, su vector y otras plagas y enfermedades de los citricos” se lleva adelante
en el marco del componente 2 del Proyecto “Control sustentable del vector HLB en la Agricultura
Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia” (Fontagro) que propone adaptar y difundir la
tecnologia de manejo integrado de plagas (MIP) en el control del vector del Huanglongbing (HLB) en la
agricultura familiar (AF), mediante un enfoque de gestidn colectiva de la innovacién. En particular, el
segundo componente del proyecto tiene como desafio la capacitacion a familias productoras y
profesiones, formacién de monitoreadores con certificacién, comunicacidn y concientizacién social.

Destinatarios

A) Alumnos/as de los dos ultimos afios de escuelas agrotécnicas o recientemente egresados; B)
Técnicos/as y profesionales: referentes técnicos de empresas, técnicos y otros profesionales del sector
publico/privado; y C) Poblacidon vinculada a la produccidn citricola con experiencia y cierta formacion.

Objetivos

e Comprendery reconocer la importancia del monitoreo como herramienta fundamental del
manejo integrado de plagas (MIP) en cultivos citricos.

e Conocer e identificar las principales plagas y enfermedades de los citricos, destacando la
enfermedad de HLB (Huanglongbing), el insecto vector de esta enfermedad (Diaphorina
citri) y sus enemigos naturales. (Tamarixia radiata, crisépidos, etc.).
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Propadsito

Formar un minimo de 200 monitoreadores/ras en el manejo integrado de plagas y enfermedades
(MIP) en cultivos citricos con certificacion. Entre las principales plagas y enfermedades, se destaca
la enfermedad de HLB (Huanglongbing), su insecto vector (Diaphorina citri) y el reconocimiento
de los enemigos naturales (Tamarixia radiata, crisdpidos, etc.).

Contenidos

e Maddulo 1: Introduccion al manejo integrado de plagas, monitoreo de plagas en citricos y
fenologia del cultivo

Introduccidn al manejo integrado de plagas (MIP). Monitoreo de plagas en citricos.
Importancia del monitoreo como herramienta del MIP. Importancia del monitoreo
como herramienta del MIP. Tipos de monitoreo. Frecuencia. Equipamiento. Registro.
Toma de muestras y acondicionamiento

Fenologia de los citricos. Reconocimiento de los estados fenoldgicos de los citricos.
Monitoreo fenoldgico.

e Madulo 2: Plagas y enfermedades en los cultivos citricos

Definicion e identificacion de sintomas y dafios provocados por plagas y
enfermedades en Citricos.

Artrépodos: insectos y dacaros. Plagas principales, secundarias y emergentes.
Enemigos naturales.

Enfermedades fisiolégicas y patogénicas. Enfermedades segun los patégenos
(agentes causales).

Ejemplos de enfermedades de los Citricos (Naranjas, Pomelos, Mandarinas y Limon).

e Modulo 3: Enfermedad HLB (Huanglongbing) y su vector (Diaphorina citri)

Enfermedad HLB (Huanglongbing). Agente causal, sintomas y transmision.
Antecedentes en el mundo y en la region. Dafios directos e indirectos

Vector Psilido asiatico de los citricos o chicharrita (Diaphorina citri). Caracteristicas
generales, su alimentacidn y metamorphosis. Factores limitantes para el desarrollo del
psilido asidtico de los citricos.

Enemigos naturales. Predadores. Parasitoides. Enfermedades que afectan a los
insectos (Hongos Entomopatdgenos).

Métodos de monitoreo de Psilido asidtico de los citricos o chicharrita y sus enemigos
natural. Técnicas de monitoreo del insecto vector y benéficos, equipamiento, registro,
toma de muestras y acondicionamiento. Monitoreo de la enfermedad, equipamiento,
registro, toma de muestras y acondicionamiento.

e Maddulo 4: Normativa de HLB y experiencias del Proyecto Fontagro HLB

Normativa de HLB y su insecto vector en la region: Argentina, Paraguay, Uruguay y Bolivia.
Proyecto Control Sustentable del vector de Huanglongbing (HLB) en la Agricultura Familiar.
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Modalidad

El curso se desarrolla en el campus virtual de PROCADIS, con el acompafiamiento de un equipo
tutorial de especialistas y un seguimiento de consulta personalizado. La modalidad del curso es a
distancia. Cuenta con materiales de estudio en linea (descargables) y materiales audiovisuales y
multimediales, espacios virtuales de intercambio y construccion colaborativa. También, se prevé
una visita de campo para el intercambio con especialistas.

La duracién total del curso es de ocho semanas. En cada una de las semanas se desarrollan
actividades colectivas para intercambiar con los/as colegas y producir insumos para la realizacién
del trabajo final.

Acreditacion

Para la acreditacion y certificacidon del INTA debera contarse en tiempo y forma con el 75% de la
realizacion de las actividades semanales y la aprobacién del Trabajo Final.

Los criterios de evaluacién del curso serdn: el acceso semanal y frecuente al campus y cada uno
de los componentes del curso; la participacion activa en los espacios de didlogo y las actividades
propuestas en cada uno de los médulos; y la claridad, la suficiencia y pertinencia del desarrollo
del trabajo final.
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Cronograma de la cursada

T N N N N N N N e

Presentacion del curso:

Primeros dias

Moédulo 1: Introduccion al
manejo integrado de plagas,
monitoreo de plagas en citricos y
fenologia del cultivo

2 semanas — 20 hs.

Moédulo 2: Plagas y enfermedades
en los cultivos citricos

2 semanas — 20 hs.

Mdédulo 3: Enfermedad HLB
(Huanglongbing) y su vector
(Diaphorina citri)

2 semanas — 20 hs.

Moddulo 4: Reglamentos
sanitarios

y experiencias del Proyecto
Fontagro HLB

2 semanas — 20 hs.
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Presentacion del modulo 4

En este cuarto modulo “Avances del proyecto Fontagro Control sustentable del vector de HLB
en la agricultura familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia, y normativa en la regién”
del curso Monitoreo del HLB, su vector y otras plagas y enfermedades de los citricos
estudiaremos el marco normativo vinculado al HLB y se presentara el proyecto Fontagro ATN/RF-
17232-RG Control sustentable del vector de HLB en la Agricultura Familiar en Argentina, Uruguay,
Paraguay y Bolivia y sus avances.

Objetivos del mddulo 4
Esperamos que logren:

e Conocer la normativa del HLB y su insecto vector en Argentina, Paraguay, Uruguay y Bolivia.
e Conocer el proyecto Fontagro Control sustentable del vector del HLB en la agricultura
familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia.

Contenidos del médulo 4
En este se abordaran:

e Normativa del HLB y su insecto vector en: Argentina, Paraguay, Uruguay y Bolivia
e Proyecto Fontagro HLB con resultados de monitoreos y evaluaciones realizados en los
paises de la region.
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NORMATIVA DEL HLB Y SU INSECTO VECTOR

Los organismos encargados de las reglamentaciones sanitarias de los citricos en nuestra regiéon son:
e Argentina: Senasa, https://www.argentina.gob.ar/senasa
e Bolivia: Senasag, http://www.senasag.gob.bo/
e Paraguay: Senave, https://www.senave.gov.py/

e Uruguay: DGSA, https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/dgsa

Normativa del HLB y su insecto vector en Argentina

En Argentina, el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (Senasa) es un organismo
descentralizado, con autarquia econémico-financiera y técnico-administrativa y dotado de personeria
juridica propia, dependiente del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, encargado de ejecutar
las politicas nacionales en materia de sanidad y calidad animal y vegetal e inocuidad de los alimentos
de su competencia, asi como de verificar el cumplimiento de la normativa vigente en la materia.

También es de su competencia el control del trafico federal y de las importaciones y exportaciones
de los productos, subproductos y derivados de origen animal y vegetal, productos agroalimentarios,
farmaco-veterinarios y agroquimicos, fertilizantes y enmiendas. El Senasa es responsable de
planificar, organizar y ejecutar programas y planes especificos que reglamentan la produccion,
orientandola hacia la obtencién de alimentos inocuos para el consumo humano y animal.

La ley 26.888 de 2013 establece la creacién del Programa Nacional de Prevencion del HLB (PNPHLB) en
el ambito del Senasa, con el objetivo de salvaguardar la citricultura nacional, evitando la introduccion y
dispersion del HLB en todo el territorio argentino.


https://www.argentina.gob.ar/senasa
http://www.senasag.gob.bo/
https://www.senave.gov.py/
https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/dgsa
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En los siguientes enlaces podrdn consultar la normativa vigente del HLB y su insecto vector:

Ley 26.888.
Creacion del Programa Nacional para la Prevencién de la Enfermedad HLB.
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/95763/20131004?busqueda=1

Res. Senasa 875 de 2020.
Programa Nacional de Prevencion del Huanglongbing (HLB). Establecimiento de areas, articulos

reglamentados y medidas de mitigacion de riesgo.
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/238039/20201203?busqueda=1

Res. Senasa 524 de 2018.
Plan de trabajo para el control y erradicacion del HLB y su vector (Diaphorina citri)
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/191032/20180906?busqueda=1

Res. Senasa 372 de 2016.
Plan de contingencia para el Huanglongbing (HLB)
http://www.senasa.gob.ar/sites/default/files/normativas/archivos/r_senasa_372-2016_b.o.pdf

Res. Senasa 930 de 2009.

Addptanse medidas fitosanitarias en relacién con el material de propagacidn de citrico.
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/9469305/20091221?busqueda=1
Res. Senasa 447 de 2009.

Prohibase la produccidn, plantacién, comercializaciéon y transporte de Mirto en todo el Territorio Nacional.
https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/9427788/20090723?busqueda=1

IMPORTANTE A

HLB en Argentina

'EL HLB CUIDEMOS‘
MATA | LOS CITRICOS
ik |
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El HLB (Huanglongbing) es la enfermedad mas grave de los citricos a nivel mundial y esta presente
en Argentina. En el marco del Programa Nacional de Prevencidn del HLB de Senasa se puede acceder
a informacién importante para su prevencion.

Disponible: https://www.argentina.gob.ar/senasa/micrositios/hlb
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https://www.argentina.gob.ar/senasa/micrositios/hlb

Avances del proyecto Fontagro Control sustentable del vector de HLB en la agricultura
familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia, y normativa en la region

Normativa del HLB y su insecto vector en Paraguay

En Paraguay, el Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE) es un ente
autarquico formado a partir de la fusién de la Direccion de Defensa Vegetal, la Direccién de Semillas,
la Oficina Fiscalizadora de Algoddn y Tabaco y el Departamento de Comercializacion Internay Externa
de Productos y Subproductos Vegetales. Estos organismos corresponden originalmente al Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. Pero el SENAVE recién funciona como institucién en el 2005.

El SENAVE es el 6rgano de aplicacién de los convenios y acuerdos internacionales relacionados con
la calidad y sanidad vegetal, las semillas y la proteccion de las obtenciones vegetales y las especies
vegetales provenientes de la biotecnologia, de los que Paraguay sea miembro o Estado parte.

IMPORTANTE A

HLB en Paraguay

Desde el afio 2005 el SENAVE, a través de la Direccién de Proteccidon Vegetal, implementa
acciones para la prevencion y/o control de plagas en todo el territorio nacional, que son
ejecutadas por los Departamentos de Vigilancia Fitosanitaria/Campafias Fitosanitarias.

En ese contexto, y para el caso particular del HLB, durante los afos 2007 y 2008 se
implementan actividades de monitoreo y prospeccion de cultivos de citricos en las principales
zonas productoras de los departamentos de Alto Parana, Itapua, Cordillera, y Paraguari,
debido al riesgo de ingreso desde el Brasil (con presencia de la enfermedad desde el 2004).

En el afio 2009 y en el marco de la Resolucién N° 468, “se establece la obligatoriedad de
denunciar la presencia de sintomatologia sospechosa de la plaga conocida como
Huanglongbing (Candidatus liberibacter spp.) y se implementa el programa de vigilancia y su
deteccidn precoz en citricos”. En ese contexto, el SENAVE, intensifica los trabajos de
monitoreo, prospeccion, fiscalizacion y control en toda el area de riesgo.

Hasta el afio 2012, Candidatus liberibacter spp, estaba categorizada en el pais, como Plaga
Cuarentenaria Ausente (PCA).

Desde 2012 se encuentra presente en Paraguay el insecto vector del HLB, Diaphorina citri.

En enero del 2013 el SENAVE declara estado de “Emergencia Fitosanitaria por la presencia
de la enfermedad Huanglongbing de los citricos” (Resolucion N2 80/13) y se implementa el
“Plan Nacional de Contencion para el Huanglongbing de los citricos (HLB) en todo el territorio
de la Republica del Paraguay” durante 4 (cuatro) afios. Este Plan es levantado en el mes de
junio del ano 2017 y reemplazado por el “Plan Nacional de contencién de la enfermedad
Huanglongbing (HLB) Candidatus lilberibacter var. asiaticus de los citricos y su vector
Diaphorina citri” (Resolucién N° 357/2017).

Actualmente, la enfermedad HLB causada por Candidatus liberibacter asiaticus es
caracterizada como PLAGA CUARENTENARIA PRESENTE BAJO CONTROL OFICIAL.
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Plan nacional de contencidn del HLB de los citricos y su vector, Diaphorina citri - periodo 2017 al
2021 (Resolucién N° 357/2017)

Desde el afio 2017, después del levantamiento de la emergencia fitosanitaria, se continta con la
implementaciéon del “Plan Nacional de Contencién de Huanglongbing de los citricos y su vector
Diaphorina citri”. Consiste en implementar las medidas fitosanitarias para contencion del Huanglongbing
(HLB) de los citricos, en todos los departamentos del Paraguay, a fin de contener la enfermedad en las
areas de los brotes y evitar la diseminacidn a zonas libres de la enfermedad.

Las dreas donde ya fue detectada la presencia de la enfermedad y el insecto vector, y que se constituyen
en focos de infeccién de la bacteria para la diseminacidn primaria y secundaria, se encuentran en los
Departamentos de Alto Parand, Itapua, Caazapd, Guaird, Cordillera, San Pedro, Caaguazi, Amambay,
Canindeyu, Misiones y Concepcioén.

Se eliminan las plantas de citricos con resultados positivos a la enfermedad vy las plantas sintomaticas
localizadas alrededor de las plantas positivas. Esta actividad se realiza en parcelas comerciales y traspatios
en zonas rurales.

Actualmente la Regién Occidental o Chaco y los Departamentos Central, Paraguari y Neembucu de la
Region Oriental, son consideradas zonas libres de la enfermedad HLB de los citricos.

Disponible: https://www.senave.gov.py/hlb
https://www.senave.gov.py/enfermedad-huanglongbing

Normativa Senave

- Resolucién N° 357/2017 por el cual se levanta la emergencia fitosanitaria declarada por la presencia
de la plaga denominada Huanglongbing (HLB) de los citricos, en todo el territorio nacional y se
establece un Plan nacional de contencién de la plaga Huangongbing (HLB) y su vector Diaphorina citri.
http://web.senave.gov.py:8081/docs/resoluciones/senave/web/a51fa3ddc980eb5ad29c70d4f7c5f348.pdf

- Resoluciéon N° 921/2014 “Por la cual se aprueban las normas especificas y los formularios para la
produccidn y comercializacion de mudas y semillas de citricos y se deroga la resolucion N° 540/2013
“Por la cual se establecen normas especificas para la produccion y comercializacion de mudas de
citricos (Citrus spp.)” del 26 de junio de 2013.
http://web.senave.gov.py:8081/docs/resoluciones/senave/Res921-14.pdf


http://web.senave.gov.py:8081/docs/resoluciones/senave/web/a51fa3ddc980eb5ad29c70d4f7c5f348.pdf
http://web.senave.gov.py:8081/docs/resoluciones/senave/Res921-14.pdf
https://www.senave.gov.py/hlb
https://www.senave.gov.py/enfermedad-huanglongbing
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En Uruguay, la Direccion General de Servicios Agricolas (DGSA) del Ministerio de Ganaderia,
Agricultura y Pesca (MGAP), se ocupa de proteger y mejorar el status fitosanitario, la calidad e
inocuidad de productos vegetales, contribuyendo al desarrollo sustentable, al comercio agricola, la
preservacién del ambiente y la salud de la poblacién. Para ello, se ocupa de fortalecer las acciones de
proteccién vegetal en el dmbito nacional e internacional, desarrollar e implementar acciones para
mejorar la calidad e inocuidad de los alimentos de origen vegetal y de los alimentos para animales,
regular y controlar los insumos agropecuarios (productos fitosanitarios, fertilizantes y agentes
bioldgicos), fomentando y capacitando en el uso responsable y el cuidado del ambiente, implementar
y desarrollar la acreditacion de productos y procesos, y contribuir al desarrollo, implementacion y
aplicacidon de las buenas practicas agricolas.

IMPORTANTE A

Si bien hasta el momento esta enfermedad no ha sido detectada, el insecto vector, Diaphorina citri , se
halla presente en Uruguay.

Normativa del HLB y su insecto vector en Uruguay

Normativa del MGAP

Resolucién N° 1398/21 MGAP Plan de Prevencidén contra el HLB. Plan de Prevencién de ingreso,
dispersidn y establecimiento de Huanglongbing (HLB) en el territorio nacional.

https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/institucional/normativa/resolucion-n-
1398021-mgap-plan-prevencion-contra-hlb

Normativa del HLB y su insecto vector en Bolivia

En Bolivia, el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria (SENASAG) se
ocupa de mejorar y proteger la condicion sanitaria del patrimonio productivo agropecuario y
forestal y lainocuidad alimentaria, para contribuir al desarrollo sustentable y sostenible del sector
agropecuario con soberania y seguridad alimentaria. Entre sus competencias se encuentran: la
proteccion sanitaria del patrimonio agropecuario y forestal, la certificacién de la sanidad
agropecuaria e inocuidad alimentaria para productos de consumo nacional, de importacién y
exportacion, la acreditacion de personas, naturales y juridicas, idéneas para la prestaciéon de
servicios de sanidad agropecuaria e inocuidad alimentaria, el control, prevencion y erradicaciéon
de plagas y enfermedades en animales y vegetales, el control y garantia de la inocuidad de los


https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/institucional/normativa/resolucion-n-1398021-mgap-plan-prevencion-contra-hlb
https://www.gub.uy/ministerio-ganaderia-agricultura-pesca/institucional/normativa/resolucion-n-1398021-mgap-plan-prevencion-contra-hlb
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alimentos, en los tramos productivos y de procesamiento que correspondan al sector
agropecuario, el control de insumos utilizados para la produccidn agropecuaria, agroindustrial y
forestal, la declaratoria de emergencia publica en asuntos de sanidad agropecuaria e inocuidad
alimentaria, y el establecimiento de mecanismos de financiamiento y la suscripciéon de convenios
interinstitucionales con entidades publicas y privadas, nacionales e internacionales.

IMPORTANTE A

HLB en Bolivia

En la actualidad la Unidad de Sanidad Vegetal del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e
Inocuidad Alimentaria (SENASAG) mediante el drea de programas viene realizando actividades
de prevencion en relacién a la enfermedad Huanglongbing (HLB) de los citricos, dentro el
territorio boliviano el cual tiene la finalidad de evitar el ingreso de esta devastadora enfermedad
al pais que puede dafiar la produccidn citricola del pais y ocasionar pérdidas econdmicas para
productores, empresas y consumidores. A partir del afio 2009 se vienen realizando actividades
de prospeccion y monitoreo para la deteccion de Candidatus liberibacter y Diaphorina citri en
cultivos de naranja, mandarina, limén, lima, pomelo y/o toronja. Como resultado de estas
actividades se detectd la presencia del insecto vector Diaphorina citri Kuwayama, en una planta
ornamental denominada Mirto (Murraya paniculata) en el municipio de Bermejo, Provincia Arce
del departamento de Tarija. Pero de acuerdo al andlisis de laboratorio (PCR) el vector se
encuentra libre de la bacteria. De acuerdo a los resultados obtenidos a nivel nacional por el
SENASAG (2012-2017) se pudo determinar la ausencia del agente asociado al HLB bacteria (+/-)
y presencia del vector. Actualmente se implementa la red nacional de vigilancia fitosanitaria
conformada por 55 rutas y un total de 474 trampas especificas distribuidas a nivel nacional. La
vigilancia ha permitido determinar la presencia del insecto vector en cuatro departamentos del
pais (Tarija, Santa Cruz, Beni y Pando), asimismo se verificd la presencia de la planta hospedera
denominada Jazmin o Mirto (Murrayapaniculata L), la cual esta presente en cinco departamentos
del pais (Tarija, Santa Cruz, Beni, Pando y Cochabamba). En base al diagndstico emitido por
laboratorio a nivel de PCR no se reporta presencia del agente asociado al HLB. Disponible en:
https://www.senasag.gob.bo/index.php/institucional/unidades-nacionales/sanidad-vegetal

Normativa Senasag

Resolucion Administrativa N2 166/2012 HLB Bolivia Declaracion de Emergencia Fitosanitaria Respecto
al HUANGLONGBING de los citricos.

https://www.senasag.gob.bo/marco_legal/resoluciones-administrativas/category/5274-2012


https://www.senasag.gob.bo/index.php/institucional/unidades-nacionales/sanidad-vegetal
https://www.senasag.gob.bo/marco_legal/resoluciones-administrativas/category/5274-2012
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PROYECTO FONTAGRO CONTROL SUSTENTABLE
DEL VECTOR HUANGLONGBING (HLB) EN LA
AGRICULTURA FAMILIAR EN ARGENTINA,
URUGUAY, PARAGUAY Y BOLIVIA

Tal como se desarrollé en el médulo anterior, el HLB (Huanglongbing) es la enfermedad mas
destructiva de los citrus en el mundo causada por una bacteria (Candidatus Liberibacter spp). La
dindmica de dispersién de la enfermedad responde al traslado de material vegetal enfermo vy la
presencia del vector (Diaphorina citri) como agente de diseminacidn. Como no tiene cura, la
prevencion se basa en el uso de material sano, el monitoreo constante del cultivo y del insecto
vector, su control y en la identificacion temprana de la planta infectada y su eliminacion.

En 2018 Fontagro selecciona para confinanciar el Proyecto ATN/RF - 17232 - RG “Control Sustentable
del vector Huanglongbing (HLB) en la Agricultura Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia”.

éQué es Fontagro?

El Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (Fontagro) se creé 1998 con el propdsito de promover el
incremento de la competitividad del sector agroalimentario, asegurando el manejo sostenible de los recursos
naturales y la reduccidon de la pobreza en la regién. Se trata de un mecanismo, Unico en su tipo, de
cooperacion técnica entre paises de América Latina, el Caribe y Espaia que promueve la competitividad y la
seguridad alimentaria. Sus iniciativas fomentan la inversion en investigacion, desarrollo e innovacion en el
sector agroalimentario a través de la creacion de ecosistemas institucionales publico-privados en el formato
de plataformas regionales de mas de dos paises. En los ultimos 23 afios se han cofinanciado 167 plataformas
regionales de innovacidn agropecuaria por un monto de US$124 millones, que ha alcanzado a 452
instituciones y 33 paises a nivel mundial.

Sitio: https://www.fontagro.org/ Video: https://youtu.be/MWWKJDGieqE

La plataforma del Proyecto Fontagro HLB

Ante el avance del HLB (Huanglongbing), la enfermedad mas destructiva de los citrus en el mundo
que ha generado pérdidas millonarias, emerge la necesidad de conformar una plataforma integrada
por INTA/Fundacion ArgenINTA (Argentina) como ejecutor, e INIA (Uruguay), la Universidad Nacional
de Itapud/Fundacion Universitaria de Itapua (Paraguay) y el Gobierno Autdonomo Municipal de
Bermejo (Bolivia) como co-ejecutores, para coordinar acciones conjuntas que se complementen con
los planes de prevencién y control dispuestos por los organismos de fiscalizacién vegetal en cada pais.
Participan ademas como Organismos Asociados al proyecto: Senasa y FEDERCITRUS de Argentina y


https://www.fontagro.org/
https://youtu.be/MWWKJDGieqE
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UPEFRUY de Uruguay. También se cuenta con la adhesién de 26 instituciones locales.

En el proyecto se desempenan 110 investigadores y extensionistas de los cuatro paises.

Paises participantes en el proyecto

Paises participantes:

Fuente: https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb/es

Organismos e instituciones que conforman la plataforma del Proyecto Fontagro HLB
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https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb/es
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Fuente: Proyecto Fontagro ATN/RF-17232-RG, 2019
Finalidad - objetivo

La finalidad del proyecto es prevenir el avance del HLB en la regidén para evitar la ruptura del
entramado socioecondmico y productivo que constituye la cadena citricola en la regién, que en
su etapa primaria cuenta con mds 226 mil ha con citricos y mds de 6.000 agricultores familiares.

El objetivo general del proyecto consiste en adaptar, difundir y concientizar la tecnologia Manejo
Integrado de Plagas (MIP) en el control del vector del HLB de los citricos en la citricultura familiar
en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia.

Componentes del proyecto
Para su implementacion, el proyecto se organiza en cuatro componentes:

1. Control del vector del HLB en un contexto de adaptacidon local de manejo integrado. Se
instalan lotes demostradores elegidos en forma participativa en establecimientos de la
citricultura familiar, los cuales funcionan como espacios de investigacidn y capacitacion, y
constituyen los puntos focales territoriales de la estrategia MIP a escalar: practica del monitoreo,
utilizacion de productos seguros que preservan el equilibrio natural y el uso de enemigos
naturales. Ademads, producto de los monitoreos se prepara un sistema de alerta en el area de
influencia de cada lote demostrador.

2. Capacitacion, concientizacion y comunicacién. Se realizan capacitaciones a familias
citricultoras, profesionales, operarios y otros actores del sector sobre el HLB, el vector y sus
enemigos naturales. Se implementa la formacion de monitoreadores. Se desarrollan recursos
comunicacionales destinados a la concientizacion sobre la problematica entre los actores
relevantes del sector y publico en general.

3. Monitoreo de sustentabilidad, calidad y analisis econdmico de la tecnologia escalada en la
agricultura familiar (AF). Se realiza el seguimiento de los impactos de la tecnologia MIP en
términos de sustentabilidad, efectos en la calidad de la fruta y analisis econdmico en los lotes
demostradores comparados con los lotes convencionales (misma superficie, especie y variedad,
con el manejo habitual del establecimiento citricola).

4. Gestion colectiva de la innovacion (escalamiento del MIP). Se promueve la organizacién social
del proceso de innovacién a través de la participacidén activa de los actores territoriales en el
diseio e implementacién de las estrategias previstas en los otros componentes del proyecto.

Beneficiarios

Los beneficiarios directos del Proyecto son 3000 agricultores familiares que producen citricos y
organizaciones (cooperativas, consorcios Yy asociaciones), 250 profesionales y 200
monitoreadores del sector, 200 alumnos de escuelas agrotécnicas, pobladores de 20 municipios
en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia. Los beneficiarios indirectos son el sector citricola en
su conjunto y los consumidores de los cuatro paises.
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Artigas

Salto

Mapa 1l Mapa 2
1. Geolocalizacién de los lotes demostradores del Proyecto Fontagro HLB.
2. Detalle de ubicacion de LD Villa del Rosario y Concordia, Entre Rios, y Monte Caseros, Corrientes, Argentina, y Colonia
Osimani y Dayman, Salto, Uruguay.

Ubicacion de Lotes: demostrador (LD) (delimitacion amarilla) y convencional (delimitacién roja) en Colonia Tres de Abril,
Corrientes, Argentina.

Primer Monitoreo en LD Bella Vista - 20/12/19
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Monitoreo método visual en lote Fontagro, Concordia, Entre Rios, Argentina. Vanesa Hochmaier de INTA EEA Concordia (2020).
Monitoreo método con la tarjeta adhesiva en lote Fontagro, Salto, Uruguay. José Buenahora de INIA Salto (2021).

Liberacién de Tamarixia radiata en lote Fontagro, Bella Vista, Corrientes, Argentina. Alcides Aguirre de INTA EEA Bella Vista (2020).
Colocacién de trampas para mosca de los frutos en lote Fontagro, Palma Sola, Jujuy, Argentina. Silvia Tapia de INTA EECT
Yuto (2020)
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Capacitaciones proyecto Fontagro HLB.
1. San Pedro, Buenos Aires (2019). 2. Campo Herrera, Tucuman (2019). 3. El Colorado, Formosa (2019). 4. Caa Cati, Corrientes (2021).

Avances del proyecto (junio 2021)

16 lotes demostradores (LD) de MIP seleccionados de manera participativa en
establecimientos de citricultores familiares (ver mapa), de los cuales, 15 LD estan
implementados en Argentina, Uruguay y Paraguay. Ademas, se cuenta con otros 15 lotes
convencionales (LC) que permiten comparar el MIP propuesto con el manejo habitual.

3 protocolos acordados: Seleccion de LD; Monitoreo de plagas y Cuaderno de campo.

405 monitoreos de plagas y enfermedades realizados en los LD y LC hasta junio 2021.
Control bioldgico: 2 liberaciones del enemigo natural de DC realizadas en lotes Fontagro.
Implementacién del cuaderno de campo en los LD y LC, procurando el involucramiento

gradual de las familias productoras. Esto permite realizar estudios comparados en los LD y
LC, el registro de las actividades realizadas -incluidos los monitoreos- y andlisis econdmico.

Evaluaciones de calidad de fruta en los LD y LC desde 2020.

730 citricultores y actores del sector citricola capacitados en identificacion del vector,
sintomas de la enfermedad y otras plagas y enfermedades.

Disefio e implementacién de un curso para monitoreadores del HLB, su vector y otras plagas
y enfermedades de los citricos. Tendrd una duracion de 10 (diez) semanas y una carga horaria
de 50 horas. La modalidad serd a distancia desde el campus virtual de INTA PROCADIS. Los
destinatarios son: A) alumnos/as de los dos ultimos afios de escuelas agrotécnicas o
recientemente egresados; B) técnicos/as y profesionales: referentes técnicos de empresas y
otros profesionales del sector publico/privado; y C) poblacion vinculada a la produccion
citricola con experiencia y cierta formacion. Inicio septiembre 2021.
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e Desarrollo de un sistema de alerta de plagas y enfermedades a partir de los monitoreos en
lotes Fontagro, para la toma de decisién y capacitacion de citricultores familiares. Se
implementa a través de telefonia movil y acceso al portal web de capacitacion BIOTIC INTA-
FONTAGRO HLB. Lanzamiento en 2021.

e Elaboracidn de una guia de deteccidon de HLB y su vector para la agricultura familiar citricola, con
imagenes y notas dirigidas a la poblacidn objetivo (en edicidn). Publicacién primavera 2021.

e Estudios de sustentabilidad en los LD. Entre octubre y noviembre de 2020 se realizé el ciclo
de capacitacién virtual “Evaluando la sustentabilidad”, con la participacidn de expositores
de INTA, Universidad Nacional de Cérdoba y de EMBRAPA, Brasil. Las evaluaciones en los
LD comienzan en 2021. Metodologia acordada: AMBITEC de EMBRAPA.

Primeros resultados obtenidos en los lotes Fontagro HLB

Se analizaron los datos de monitoreos de trece sitios de la plataforma?, desde el 29 de agosto de
2019 hasta el 30 de abril de 2021.

En los monitoreos de plagas se hace hincapié en la deteccidon temprana del vector de HLB; se
utilizan 3 métodos: golpeteo, observacién visual y uso de tarjetas amarillas. Luego de dos
campafas de implementaciéon del MIP se observa en los LD una disminucién del 35% de la
poblacién de DC respecto de los LC.

Respecto a los diferentes productos fitosanitarios utilizados en los lotes, segin su clase
toxicoldgica, se observa en los LD una mayor utilizaciéon de productos de clases toxicoldgicas bajas
(bandas verdes y azules), mientras que en los LC los fitosanitarios usados corresponden clases
toxicoldgicas altas (bandas amarillas y rojas).

Otro resultado de la implementacion del MIP es el aumento del 40% de la poblacidn de benéficos
en los LD versus lo registrado en los LC. Esta evidencia es sumamente beneficiosa a la hora de
elaborar estrategias sustentables de intervencidon para el manejo de plagas.

Se avanza en el control bioldgico. Se realizaron 2 liberaciones de Tamarixia radiata, enemigo
natural especifico de DC, en lotes Fontagro; en 2020 en Bella Vista, Corrientes (Argentina) y en
2021 en Salto (Uruguay).

Se cuenta con avances de resultados producto de las evaluaciones de calidad de fruta, iniciadas en
2020 en ocho sitios en Argentina, mediante la aplicacién de distintas metodologias?. Se pudo trabajar
con datos comparados de ambos lotes (LD y LC) en cuatro sitios en Argentina: Bella Vista (Corrientes),
Campo Herrera (Tucuman), Concordia (Entre Rios), y Dos de Mayo (Misiones). Los primeros

! Argentina: San Pedro (Buenos Aires), Concordia (Entre Rios), Villa del Rosario (Entre Rios), Monte Caseros (Corrientes), Bella
Vista (Corrientes), Dos de Mayo (Misiones), Palma Sola (Jujuy), El Colorado (Formosa), Campo Herrera (Tucuman). Uruguay:
Colonia Osimani y Dayman (Salto). Paraguay: San Pedro del Parandy Fram.

2 En San Pedro (Buenos Aires), Concordia (Entre Rios) y Palma Sola (Jujuy) se aplicé la Metodologia de Evaluacion Fitosanitaria
(MEF). En Famailla (Tucuman), Bella Vista (Corrientes); Laguna Blanca (Formosa); y Villa del Rosario (Entre Rios) se aplicé la
metodologia desarrollada en el proyecto (INTA PNFRU-1105082 cartera de proyectos 2013) “Superacidn de brechas tecnoldgicas
que limitan la calidad en las cadenas fruticolas”. En Dos de Mayo (Misiones) se ajusto a la metodologia que se utiliza en la
Cooperativa Citricola Agroindustrial de Misiones Limitada (CCAM).
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resultados muestran ventajas del MIP. En Concordia hubo menores pérdidas por cochinilla en el LD.
En Campo Herrera la poblacidn de trips, cochinillas y la presencia de moteado negro (black-spot) de
los citrus, causado por el hongo Guignardia citricarpa es notoriamente menor en el LD. En Bella Vista
se registra una clara disminucién de frutos con sintomas de cancrosis y sarna en el LD respecto LC, lo
que se profundizé también en la evaluacidn realizada en la campana 2021, evidenciandose el ajuste
del manejo implementado luego de dos afios de proyecto. La actual campaiia se esta evaluando
incorporando ajustes metodoldgicos y amplidndose a nuevos sitios de la plataforma del proyecto.

VIDEO &

Proyecto Control Sustentable del vector Huanglongbing (HLB) en la Agricultura Familiar

La coordinadora Silvana Giancola presenta el
proyecto Control Sustentable del vector
Huanglongbing (HLB) en la Agricultura Familiar
(AF) en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia.
https://youtu.be/Hj8Jmz1iY10

Sitio del Proyecto Fontagro Control sustentable del vector del HLB en AF
https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb

https://webstories.fontagro.org/control-vector-hlb-agricultura-familiar/es

Lotes demostradores y monitoreos realizados

Se trabaja en la adaptacién local de la tecnologia de manejo integrado de plagas (MIP) en lotes
demostradores (LD) ubicados en establecimientos de la AF -elegidos en forma participativa junto
a actores locales- con foco en el control del vector del HLB (Diaphorina citri) mediante la
aplicacién de la practica de monitoreo, utilizacién de productos seguros que preservan el
equilibrio natural y el uso enemigos naturales (Tamarixia radiata, crisépidos).


https://youtu.be/Hj8Jmz1iY10
https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb
https://webstories.fontagro.org/control-vector-hlb-agricultura-familiar/es
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Datos de los lotes Fontagro y monitoreos realizados (al 30 de Junio de 2021)

Ne¢ Sitio/ Nombre de  Especie o Fecha de N2 Monit. Responsable Institucion
lotes lote variedad iniciodelos Al 30-06-21
citrica monitoreos

1 La Arboleda Pomelo Blanco 29-08-19 26 Carmen INTA EEA EI
(Formosa, (Duncan) Peralta Colorado
Argentina)

2 Laguna Naineck Pomelo Blanco 10-09-20 8 Pilar Ortegay  INTA IPAF
(Formosa, (Duncan) Villasana Regidén NEA
Argentina)

3 Montecarlo Mandarina 15-01-20 24 Luis Acufia INTA EEA
(Misiones, Okitsu Montecarlo
Argentina)

4 Palma Sola (Jujuy, Naranja - 21-12-19 22 Silvia Tapia INTA EECT
Argentina) Robertson Yuto

Navel

5 Alijildn (Catamarca, Naranja - 17-12-19 2 Susana INTA EEA
Argentina) Valencia Late Alderete Salas  Catamarca

6 Campo Herrera Limon Lisboa 20-11-19 35 Beatriz Carrizo INTA EEA
(Tucuman, Famailla
Argentina)

7 San Pedro (Buenos  Naranja 30-10-19 29 Mariel INTA EEA San
Aires, Argentina) Ombligo - Navel Mitidieri Pedro

Seedling

8 Concordia (Entre Naranja - 28-01-20 33 Vanesa INTA EEA
Rios, Argentina) Salustiana Hochmaier Concordia

9 Villa del Rosario Naranja - 16-04-20 29 Sebastian INTA AER
(Entre Rios) Valencia Late Perini Chajari

10 Monte Caseros Naranja - 19-02-20 31 Edgardo INTA AER
(Corrientes, Valencia Late Lombardo Monte
Argentina) Caseros

11 Bella Vista Limoén Eureka 20-12-19 30 M. R. Alcides INTA EEA
(Corrientes, 22 Aguirre Bela Vista
Argentina)

12 Fram (Paraguay) Pomelo Parana 20-11-19 37 Carlos Wlosek  FaCAF UNI

MODULO
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13 San Pedro del Naranja 21-11-19 31 Carlos Wlosek  FaCAF UNI
Parana (Paraguay)

14 Estab. Dayman Naranja - 20-02-20 34 José INIA Salto
(uruguay) Washington Buenahora
Navel
15 Col. Osimani Naranja - 16-01-20 34 José INIA Salto
(Uruguay) Washington Buenahora
Navel
TOTAL 405

Abreviaturas: FaCAF UNI: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestales de la Universidad Nacional de Itapua de Paraguay.
INIA: Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria de Uruguay. INTA: Instituto Nacional de Tecnolgia Agropecuaria de
Argentina. EEA: Estacion Experimental Agropecuaria de INTA. AER: Agencia de Extensidn Rural de INTA. IPAF: Instituto para la
Agricultura Familiar de INTA.

Mas informacién
https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb/es
https://webstories.fontagro.org/control-vector-hlb-agricultura-familiar/es

VIDEO

Lote demostrativo INTA Concordia, Entre Rios, Argentina

Este video muestra el trabajo que realizan
profesionales del INTA Concordia en la quinta de
un productor citricola de la Criolla, Departamento
Concordia, Entre Rios - Argentina. Disponible en:
https://youtu.be/zsMudqgalzFQ

De acuerdo a las reglamentaciones anteriormente desarrolladas y en el marco del proyecto Fontagro
se elaboré un protocolo de monitoreo de lotes que recupera las técnicas de monitoreos presentadas
en el moédulo anterior y resulta de gran ayuda realizar la deteccién de la enfermedad como asi
también el monitoreo de su vector, y avanzar en el paso a paso una vez que se ha detectado.


https://www.fontagro.org/new/proyectos/control-sustentable-del-hlb/es
https://webstories.fontagro.org/control-vector-hlb-agricultura-familiar/es
https://youtu.be/zsMudqaLzFQ
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SABER MAS

Protocolo de Monitoreo de Lotes

_ Jlr Protocolo de Monitoreo de Lotes del Proyecto FONTAGRO ATN/RF -
17232 - RG “Control sustentable del vector HLB en la Agricultura
conromnie s s Familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia” Protocolo de

Familiar on Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia”

Probeiols e Mores e Lotss Monitoreo de Lotes.

Disponible en: http://hdl.handle.net/20.500.12123/9445

Este protocolo, presentado en el médulo anterior, se basa en un adecuado manejo integrado
de plagas como pilar fundamental para realizar un seguimiento o monitoreo cuantitativo
y/o cualitativo de los niveles de plagas y enemigos naturales en los lotes citricos del
proyecto (LD y LC).

IMPORTANTE A

Para realizar el monitoreo es primordial que sea sistematico y de facil implementacién por parte del
monitoreador, es por ello que el monitoreo de plagas debe realizarse con la frecuencia adecuada segun
las estaciones del afio y los ciclos bioldgicos de cada plaga en particular.

La frecuencia para llevar adelante estos monitoreos deben ser:

e Quincenales en los meses: septiembre, octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo,
abril y mayo.

e Mensuales en los meses: junio, julio y agosto.

En lotes donde se haya detectado la presencia de HLB (resultado de laboratorio positivo a la
presencia de Candidatus Liberibacter sp. en material vegetal y/o en Diaphorina citri dentro
del establecimiento o en un radio de 0.5 km), y en caso de detectar al menos un (1) ejemplar
de Diaphorina citri durante las actividades de monitoreo (utilizando cualquiera de los
métodos mencionados anteriormente), los productores y las productoras deberan aplicar una
medida de manejo del insecto.


http://hdl.handle.net/20.500.12123/9445
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La/s medida/s adoptada/s para la disminucién de la poblaciéon del vector, debera/n ser aplicada/s
en todo el establecimiento y registrarse en la “Planilla de registro de monitoreo y control de
Diaphorina citri” (Anexo 1).

En aquellos lotes donde no se haya detectado la presencia de HLB dentro del establecimiento o
en un radio de 0.5 km, se recomienda a los productores y las productoras que ante la deteccion
de al menos 1 ejemplar de Diaphorina citri durante las actividades de monitoreo, apliquen una
medida de manejo del insecto.

Se recomienda que ante la aplicacién de una media de control, dar aviso a los organismos
nacionales, provinciales y/o municipales con el objetivo de consensuar el radio de aplicacidn para
el control del vector de manera zonal.

En los meses de otofio/invierno se aconseja hacer una o mas aplicaciones, ya que la reduccion de
la poblacién de Diaphorina citri en esta época del afio resulta fundamental para que en la época
de brotacién de primavera y verano la poblacién de Diaphorina citri no produzca picos
poblacionales altos. En primavera y verano se recomienda coordinar el control de Diaphorina citri
con el control de otras plagas claves, para asi reducir el nimero de aplicaciones (por ejemplo,
algunos productos para el control de pulgones y minador de los citricos son efectivos para
Diaphorina citri).

Al momento de realizar el control con productos quimicos que causen efectos nocivos sobre las
abejas, se aconseja dar aviso a los apicultores de la zona para evitar cualquier perjuicio.

Resumen del modulo 4

Para llevar adelante el monitoreo como una técnica del manejo integral de plagas es necesario:

Conocer la normativa del HLB en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia.

e Conocer los organismos regionales y nacionales que se estan ocupando del control de
plagas y enfermedades en estos paises.

e Conocer el proyecto Fontagro HLB que fomenta la practica del monitoreo de plagas y
enfermedades de los citricos y pone el foco en la prevencién del HLB.

e Conocer los resultados de la aplicacion del MIP en los lotes demostradores del proyecto
Fontagro Vector del HLB.

En particular, el recorrido por los cuatros médulos del curso han mostrado como el control de las
enfermedades desde el MIP representa una innovacion para la mayoria de los productores de la
region, asi como se requiere del esfuerzo de construccion de acuerdos interinstitucionales muy
necesarios para la disminucidn del avance de plagas y enfermedades en los cultivos citricos.
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