Informes Técnicos

Desarrollo Rural

ISSN: 2796-910X

URL: inta.gob.ar/documentos/informes-tecnicos-

desarrollo-rural-inta-pergamino

Responsable: Maria Eugenia Sticconi

Editor: César Mariano Baldoni

Estacion Experimental Agropecuaria Pergamino
Ruta 32 KM 4,5 (6700) Pergamino

Buenos Aires, Argentina

+54 02477 43-9076

Manejo de guano y sorgo
forrajero en Mercedes (BA)

Experiencia en el Establecimiento San Ignhacio
Autoria: Ignacio ZUNINO, Maria Laura DICATARINA, Winston MORRIS

Instituto Nacional de INTA
Tecnologia Agropecuaria | =
Argentina


http://inta.gob.ar/documentos/informes-tecnicos-desarrollo-rural-inta-pergamino%0D
http://inta.gob.ar/documentos/informes-tecnicos-desarrollo-rural-inta-pergamino%0D

Introduccion

Establecer estrategias de manejo que mejoren la calidad de los sue-
los es una prioridad para generar agroecosistemas sustentables (FAO
2022), mas aun si gran parte de los suelos de nuestra regién presen-
tan bajos indices productivos debido a limitaciones propias de los sue-
los junto con la constante degradacién fisicoquimica generadas por los
principales sistemas productivos.

El guano de gallina, utilizado como abono organico, puede devolver fer-
tilidad natural a nuestros suelos a través de la reposicion de los niveles
de fésforo y otros elementos que han sufrido reducciones significati-
vas (Maisonnave, 2015). Ademas, el guano afecta positivamente varias
propiedades fisicas de los suelos, como su capacidad de infiltracién de
agua, ya que reduce los procesos de erosion y aumenta la precipitacion
efectiva, brinda mayor capacidad de almacenamiento de agua y el con-
tenido de materia organica, entre otros (Payne y Zhang, 2011).

través de un analisis del desarrollo de la cantidad de granjas de postura
avicolas, se observa que en los ultimos veinte aflos aumento significa-
tivamente el numero de establecimientos, con un total de 1315 granjas
que producen huevos para consumo, de las cuales 445 (33,8 %C}J estan
ubicadas en el norte de la provincia de Buenos Aires (Maisonnave et al,
2017). El crecimiento del sector trajo aparejado un aumento en la can-
tidad de desechos de la produccion, en particular de guano de gallina
(GG). Este subproducto puede utilizarse como enmienda organica, ya
que se puede convertir a estos residuos en producto con alto valor agre-
gado, y evitar episodios de degradacion del medio ambiente y situacio-
nes de tensiones o posibles conflictos con vecinos y autoridades.

Por su parte, el sorgo, un cultivo ampliamente utilizado en Argentina
para la produccién de grano, reservas forrajeras y como verdeo de ve-
rano (Barbera y Benitez, 2016), tiene la particularidad de aportar eleva-
das cantidades de rastrojo que contribuyen a mejorar la cobertura de
los suelos. Ademas, presenta un sistema radical muy desarrollado y
profundo que le permite mejorar la estructura de los suelos y posee una
gran versatilidad de uso y de adaptacion a diferentes condiciones de
suelo, clima y tecnologia (Carrasco et al, 2011). Con el objetivo de eva-
luar la incorporacion de guano en sistemas reales de produccion, en
las condiciones agroecologicas locales, se llevo a cabo una experien-
cia en el establecimiento “San Ignacio” situado en el partido de Merce-
des, Buenos Aires.




Sitio y labores

El establecimiento “San Ignacio” pertenece a la Gendarmeria Nacional
Argentina y cuenta con una superficie de aproximadamente 300 has.
ubicadas a largo del margen norte del Rio Lujan en el partido de Mer-
cedes (34°36'50.78"S; 59°22'54.21"0). El potrero utilizado para la ex-
periencia tiene una superficie de 4 hectareas, con suelos arcillosos,
complejos e hidromérficos. La influencia del Rio Lujan y sus afluen-
tes genera grandes limitaciones debido a las frecuentes inundaciones y
presencia de sales (Imagen 1). Son suelos con un bajo indicie producti-
vo con una capacidad de uso Viws, lo cual indica que son aptos para la
actividad ganadera pero con limitantes para la agricultura.

IMAGEN 1. Unidad cartografica de suelos.

Como se observa en la imagen 1, existe una gran heterogeneidad en
la cobertura del lote, tipico de suelos overos, con zonas con buena co-
bertura vegetal y micro relieves o “manchones” de suelo desnudos con
costras superficiales o parcialmente cubiertos con pelo de chancho.
El pastizal que se encontraba previo a comenzar la experiencia estaba
compuesto principalmente por gramilla, festuca, Lotus tenuis y pelo de
chancho (Imagen 2).

Durante los meses de invierno y principios de primavera se aplicé gua-
no seco de ponedoras previamente compostado, proveniente de un pro-
ductor avicola de la zona. Previamente se realizo laboreo con disco, a
razon de 4 toneladas por hectdrea, cantidad calculada en funcién de la
necesidad de reposicién de nutrientes. Para evaluar el impacto del gua-
no se seleccion6 una franja de 0,5 ha como testigo (Parcela T) sin apli-
cacién de la enmienda organica.

El 20 de noviembre de 2021, se sembraron 14 kg/ha de semillas de sor-
go forrajero, previo a la siembra se labore6 el suelo con cincel y disco.
Se utilizé sorgo “talero” de la empresa Tobin, un material tipo sudan con
alta capacidad de rebrote y altas tasas de crecimiento.
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IMAGEN 2. Fotografia pre aplicacién de guano.

Mediciones

Datos meteoroldgicos: Se obtuvieron de la Estacion Experimental de
Mercedes (Buenos Aires) del Ministerio de Desarrollo Agrario Provincial
(Lat. 34°38'55.15"S Long. 59°20'47.47"0).

Analisis de suelo: Se tomaron 20 submuestras de 20 cm de profundi-
dad de forma aleatoria a lo largo de los lotes. Se analiz6 el suelo prey
post aplicacién de enmienda organica.

Densidad de plantas: Para cuantificar la densidad de plantas emergi-
das a los 45 dias posteriores a la siembra se contabilizo el numero de
plagtas emergidas a través de 10 muestreos por parcela con un aro de
Tm2,

Biomasa aérea: Se realizaron mediciones de biomasa antes del corte
para la confeccidn de henificados. Se cortaron 20 aros de 1 m? por par-
cela. El material se pesé humedo y luego se llevé a estufa a 60°C has-
ta p%so constante para determinar porcentaje (%) de materia seca y kg
MS/ha.




Resultados

Datos meteorolégicos:

Las precipitaciones durante el periodo de cultivo se ubicaron por deba-
jo del promedio histérico (Graficos 1y 2). La escasez de precipitacio-
nes se hizo mas notable en los meses de diciembre y enero, aunque se
registraron con mayor abundancia a fines de este mes. En el acumula-
do del periodo se observa un déficit de mas de 200 mm al comparar-
lo con el promedio histoérico. Al comenzar el ensayo, ya se registraban
precipitaciones por debajo de lo normal, afectando las reservas hidri-
cas del perfil.

La temperatura del suelo en los dias previos a la siembra fue mayor a
20°C, lo cual indica que no hubo limitantes térmicas para iniciar la ger-
minacion. Otra de las variables meteoroldgicas relevante fue la primera
helada del afio 2022, la cual se adelanté al 29 de abril cuando el prome-
dio histérico de primera helada se registra hacia fines de mayo.

GRAFICO 1. Precipitaciones mensuales 2021/2022 y promedio histérico
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GRAFICO 2. Precipitaciones acumuladas 2021/2022 y promedio histérico
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Analisis de suelo:

El andlisis de suelo arroj6 un elevado PH y porcentaje de sodio inter-
cambiable (Cuadro 1), en coincidencia con la descripcién de la unidad
cartografica del lote. Al comparar los analisis previos y posteriores a la
aplicacion de la enmienda se observa una disminucion en el porcenta-
je de sodio intercambiable y un considerable aumento del contenido del
fosforo. Este dato se corresponde con las caracteristicas de los guanos
de las granjas de ponedoras, pues el fésforo es uno de los principales
nutrientes que contienen. Asimismo, la disminucion en el porcentaje de
sodio intercambiable podria ser atribuido a la alta relacién potasio/so-
dio que presenta el tipo de enmienda aplicada.

CUADRO 1. Resultados Anélisis de suelo (Laboratorio Suelos INTA)

ID Profundidad PH CedsM C g/kg N (g/kg) Pe mg/kg PSI%
Pre Aplicacion 0-20 9 0,61 22 24 57 18,1
Pos Aplicacién 0-20 9| 0.74 23 2,1 13 9.3




Implantacion - Densidad de plantas:

Al momento de medir la implantacion se observo una emergencia des-
pareja, se visualizaba la presencia de algunos manchones con muy po-
cas plantas emergidas (Imagen 3). El lote donde se aplicé la enmienda
organica tuvo una leve mejoria en la implantacién con respecto al lote
testigo (Cuadro 2). Se contaron en promedio 6,4 pl/m? en el lote con
guano y de 5,5 pl/m?, con un coeficiente de logro de 10,6 % y 11,5% res-
pectivamente.

CUADRO 2. Resultados implantacion
Muestreo Parcela G (PI/m2) Parcela T (planta /m2)
Promedio 6,4 5,5
GVS 61 61
Coef logro % 10,6 9

IMAGEN 3. Fotografia durante la implantacién

La heterogeneidad en la emergencia y los bajos coeficientes de implan-
tacion son esperables por las propias caracteristicas de los suelos del
establecimiento y los factores ambientales predisponentes durante la
campafa. Luego de la siembra con labranza convencional se registra-




ron precipitaciones de 25 y 45 mm respectivamente, que “plancharon”
el suelo en algunos sectores. No obstante, luego de estas lluvias, du-
rante las primeras etapas del desarrollo del cultivo se registré una pro-
funda sequia, pues como ya se ha comentado durante el mes de di-
ciembre solo se registraron 13,4 mm y nuevamente a fines de enero. El
impacto de la sequia se profundiza en los suelos arcillosos y pesados,
involucrados en esta experiencia.

Biomasa aérea:

Dada las condiciones del cultivo, se realizaron tres cortes a lo largo de
la campaiia. El primero se realiz6 a los 60 dias desde la siembra (Ima-
gen 4), el segundo a los 122 dias (Imagen 5) y el ultimo corte a los 173
dias. En todas las fechas, previo al corte total de las parcelas, se midié
la cantidad de biomasa y luego de secado se pesé para calcular la can-
tidad de materia seca.

IMAGEN 4. Sorgo a los 60 dias parcela Guano y Testigo.




El porcentaje de materia seca fue similar para ambas muestras, y au-
mentaron sustancialmente en el ultimo corte, pues se coseché luego de
la primera helada (Cuadro 3). En todos los casos se detecté un aumen-
to considerable del crecimiento en el segundo corte, esta dindmica po-
dria estar asociada al incremento de las precipitaciones hacia fines del
mes de enero.

CUADRO 3. Resultados cortes

Cortel Corte2 corte 3 Total
Parcela Guano Testigo Guano Testigo Guano Testigo Guano Testigo
KgMf/ha 915 564 3549 1541 1205 730 5669 2835
%MS 28 27 28 30 36 40
KgMS/ha 256,2 1523 9937 462,3 RER:] 292 1683,7 906,6

La cantidad de materia seca generada fue considerablemente mayor en
la parcela con aplicacién de guano (Gréafico 3) con respecto a la parce-
la testigo en todos los cortes, estas diferencias podrian vincularse con
el aporte nutricional de la enmienda y la disminucidn del porcentaje de
sodio intercambiable. También se observd, en los lotes con aplicacion
de guano, menor cobertura de malezas como consecuencia de los cam-
bios g’sicos gue se produjeron en la superficie del suelo al aplicar la en-
mienda.

GRAFICO 3. Produccién de materia seca por corte
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Consideraciones finales

Durante la campafa, el cultivo de sorgo produjo una adecuada canti-
dad de materia seca, a pesar de la baja implantacién, las limitantes pro-
pias del lote y el impacto de la sequia durante su desarrollo. La aplica-
cién de guano como enmienda organica mejoré algunas propiedades
del suelo y tuvo un impacto positivo en el rendimiento de materia seca
del sorgo forrajero. Si bien algunos datos fueron contundentes, para
confirmar estas tendencias se deberian profundizar las experiencias
con analisis estadisticos, asimismo estos resultados coinciden con las
conclusiones de varios trabajos de investigacion. Cabe destacar que
el objetivo de esta publicacion es transmitir experiencias de manejo a
campo con las condiciones agroecoldgicas y productivas propias de la
zona, y se enmarca en un plan de mejora de largo plazo de los suelos
del establecimiento.
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