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CAMBIOS QUE OCURREN DURANTE LA 
ROTACIÓN AGRÍCOLA

o Los cultivos estacionales son apenas una secuencia de

un plan de producción. Pero juntos con la

incorporación, de variados antecesores, significan el

inicio de una rotación agrícola.

o El ciclo repetido de las secuencias de cultivos y

antecesores en el tiempo, crean la posibilidad con las

rotaciones, de cambiar las propiedades de los suelos

en el mediano y largo plazo.

o Los programas de rotación de al menos cinco a diez

años, han demostrado influir marcadamente en

cambios en la microflora del suelo, en la variación de

los niveles críticos de macronutrientes y en los

distintos nichos de la vegetación espontanea y sus

plantas competidoras de los cultivos



Después de 50 años de 

agricultura contínua

Después de 50 años de rotación 

agrícola-ganadera

CAMBIOS QUE OCURREN DURANTE LA ROTACIÓN 
AGRÍCOLA ( PROCISUR , 2011)



La introducción de cultivos de cobertura, vicia, avena, triticale, y

antecesores como trigo, arveja, cubren la ocupación de otoño,

invierno antes de cultivos de granos, maíz y soja, batata.

Todos ellos brindan la posibilidad de planificar mejor las superficies

de ocupación anual, con grupos de plantas de variados sistemas

radiculares, perfiles de exploración, microflora y reciclado y

reutilización de nutrientes.

INTRODUCCIÓN  DE LOS CULTIVOS DE COBERTURA 
COMO ANTECESORES 

EEA San Pedro 2020 



EFECTO SUPRESIVO
SOBRE PATOGENOS DE

SUELO

DIVERSIDAD DE
MICROORGANISMOS

NATIVOS

SUELO ORGANICO EN EQUILILIBRIO

PROPIEDADES BIOLÓGICAS

Tipo de microorganismos: hongos, bacterias , levaduras,

actinomycetes

PROPIEDADES  FISICAS

estabilidad de agregados , macroporosidad, microporosidad

PROPIEDADES QUÍMICAS

ph,  contenido de fósforo

SUELO CONVENCIONAL

LA MATRIZ EDÁFICA 



Milesi Delaye et al., 2013

,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

0 50 100

S
O

C
 s

to
c
k
 (

M
g

 h
a

-1
)

Año
Simulated Observed

Site A Slope > 1%

27%

c/erosión

Carbono orgánico

30

35

40

45

50

55

0 10 20
C
O

S
, 
M

g
 h

a
-1

Año

2010

Rotación

Soja

20101990 2000

ANTES DE 1990

DESPUÉS DE 1990

3,6% MOS



te

r

a

t
c

y = 674.89x - 7359.7

R2 = 0.67

3

4

5

6

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Materia seca (kg ha-1)

M
O

j 
(
T

n
 h

a
-1
)

a

ab

a

ab
b

0

20

40

60

80

100

120

140

Triticale Avena Centeno Rye Grass Testigo
M

O
j 
(
%

 r
e
la

t
iv

o
 a

l 
t
e
s
t
ig

o
)

CULTIVOS DE COBERTURA

Aumentos del aporte de materia seca e incrementos en 

materia orgánica  joven ( Alvarez, Scianca 2007)
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Tratamientos

Incremento de 20% de agua útil

Disminución de stand malezas  de 50%

CULTIVOS DE COBERTURA ( Alvarez, Scianca 

2007)



NUEVOS APECTOS EN MECANIZACIÓN  AGRÍCOLA Y CONSERVACION 
DE SUELOS 



Figura .1 Carbono total en suelos (0-20cm) en cinco tratamientos de VC con 

500gr/m2 de carbono, en cultivo de lechugas mantecosas, sin y con aporte 

(Fig.2) de  abono verde estival complementario ( Ullé, 2009)
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Tratamientos combinados

Tratamiento H1 BARBECHO desnudo Tratamiento H2  cultivo de MOHA estival

Tratamiento H3  cultivo de SORGO estival Tratamiento H4  cultivo de AVENA invernal
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Figura 1. Variable biológica carbono en la biomasa microbiana (CBM) y 
diferencias significativas entre tratamientos antecesores de manejo de 
suelos 
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Figura 2. Variable biológica fosfatasa ácida (Pasa) y diferencias 
significativas entre tratamientos antecesores de manejo de suelos 
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Figura 3. Variables físicas de porosidad en rangos 
de macro y meso poros y diferencias 
significativas entre tratamientos antecesores de 
manejo de suelos

Propiedades Físicas y 

biológicas de Suelos en 

sistema hortícola con 

distintos antecesores 



Efectos de los antecesores en el cultivo de batata  
INTA-EMBRAPA FAGGIOLI, Valeria S, 2012 

Micorrizas en INTA EEA San Pedro

Arbúsculos

Hifas

Vesículas



Especies de cobertura vegetal promisorias INTA 

EMBRAPA  ( Ullé, J. 2011)



Mycorrhizae contribute to sweet potato phosphorus nutrition even in well-supplied

soils

FAGGIOLI, Valeria S. (1), ULLE, Jorge A. (2), MARTI, Héctor R. (2), ORTIZ, Jimena (1)

1 INTA Marcos Juárez, Argentina faggioli.valeria@inta.gob.ar; ortiz.jimena@inta.gob.ar 2 

INTA San Pedro, Argentina, ulle.jorge@inta.gob.ar; marti.hector@inta.gob.ar



CORRESPONDENCIA ENTRE EL FITOBIOMA Y LOS BIOINSUMOS



ESCALAS DE MULTIPLICACION Y UTILIZACIÓN LOCAL Y REGIONAL  



ESCALA DE OBTENCION Y UTILIZACION INDUSTRIAL 

ARVEJA “Manantiales” procedencia CAREAGA TEGLIA Gral Lagos 
fecha de siembra 28 de julio 

densidad  65 pl / m2 
Antecesor 2019 Maíz Candelaria 

Sistema de preparación Labranza Mínima 4 laboreos -siembra 
Orgánico Convencional 

  

 
Inoculación de semillas : 

SOJA MIXX 27 de julio 
50 cc / 40 kg semilla  

 
1 ra Aplicación Foliar :  

09 SEPT 300 litros agua / ha 
1,5 litros PHOEBUS 

 
2da aplicación Biofunguicida 

foliar  
30 de SEPT  300 litros agua / 

ha 1,5 litros 
HULKGREEN 

   
 



Fig. 1 General structure of the bacterial and fungal 
communities from various plant-associated niches.

Plant–microbiome interactions: 

from community assembly to plant 

health; Pankaj Trivedi 2020



Rhizosphere microbial communities explain positive effects of diverse 

crop rotations on maize and soybean performance 

Maria-Soledad Benitez, Soil Biology and Biochemistry 159 (2021)



Rhizosphere microbial communities explain positive effects of diverse 

crop rotations on maize and soybean performance                          

Maria-Soledad Benitez, Soil Biology and Biochemistry 159 (2021)



Diversifying crop rotation increased metabolic soil diversity and activity of the
microbial community Luciana D’Acuntoa 2018



2. Producción orgánica

Efecto significativo del antecesor, no de 

la fertilización

– Grupo Suelos. Experimento EEA Marcos Juárez, inicio 2016

Secuencia S-M-S-T/S, Resp. J. Ortiz Dra. Valeria Faggioli 2019







Fuente de Variación Triticale

kg MSA*/ha

Arveja 

kg G**/ha

Arveja 

kg MSA/ha 

Trigo 

kg G/ha

Trigo 

kg MSA/ha 

RORG+ CM
6656 a 3100  a 5400  a 2412  a 4650  a

RORG  + CE
5250  b 3078  a 4900  a 2125  ab 3862  a

RCONV + CM
5562  b 2075  ab 2800 b 1700  bc 2337   b

RCONV + CE
3750  c 1975  b 2537  b 1350  c 2250   b

Comparación de los rendimientos medios en granos y biomasa seca aérea 
de los cultivos de Triticale, Trigo y Arveja. EEA San Pedro 2020 INTA CABIO 

Materia seca radicular  de cultivo cobertura Triticale cv 
YAGAN  (Ullé,J. 2020)





 El microbioma

asociado a la planta 

puede proporcionar 

beneficios través de 

varios mecanismos 

directos o indirectos. 

 Estos beneficios 

incluyen la promoción 

del crecimiento (azul), 

el control del estrés 

(verde) y la defensa 

contra patógenos y 

plagas (rojo).

 Los cultivos de 

cobertura modulan las 

comunidades 

microbianas y los 

servicios prestados por 

los microorganismos 

del suelo son 

determinantes del 

éxito de prácticas 

conservacionistas 

como la rotación 

agrícola

Pankaj Trivedi 2020

(Freitas, 2020). 



MUCHAS GRACIAS   ulle.jorge@inta.gob.ar

J. Piris

R. Medina

R. Barbosa Laboratorio Regional 

Suelos CERBAN 

J. Ullé

Bioinsumos I069 

Ensayos LD RIST I503

Periurbanos I047

Agroecologia RIST027


