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1- INTRODUCCION.

Las plantas transgénicas, cultivos transgénicos o genéticamente modificados (GM), se comenzaron a
cultivar comercialmente en 1996 y desde ese entonces su adopcién global ha aumentado en forma
considerable y con tasas sin precedentes en la historia de la agricultura. Este rapido crecimiento de 1,7
a 125 millones de hectareas en trece afos, de los cuales en el 2015 se cultivaron en Argentina 24,5
millones de hectareas, (maiz, soja y algodén) (Figura N°4.1), refleja la alta admision de los
productores, a esta tecnologia. Estos Cultivos GM ofrecen varios beneficios, tales como la reduccion
de los costos de produccion, mayor flexibilidad en el manejo de los cultivos, disminucion en el empleo
de agroquimicos, mayor rendimiento y calidad; resistencia a insectos y un incremento de biomasa
total. De esta forma, los cultivos transgénicos pueden ser disefiados tomando en cuenta el uso

posterior en procesos agroindustriales.

En el mejoramiento clasico de las plantas cultivadas, las caracteristicas fenotipicas de interés son
determinadas por genes, siendo transferidas a la progenie mediante cruzamientos. Estos métodos

convencionales de mejoramiento se enfrentan a una serie de problemas, como por ejemplo una
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reduccion del pool génico, incompatibilidad sexual y un determinado tiempo para que se transfieran los
caracteres deseables a los cultivares de interés. Este proceso puede durar décadas en especies
bianuales, perennes y altamente heterocigotas. Es por ello que la aplicacion de herramientas de
biologia molecular permitié la produccion de plantas con nuevas caracteristicas, las que no podrian
haber sido introducidas por las técnicas de mejoramiento tradicional, debido en muchos casos, a
incompatibilidades entre las especies involucradas en el cruzamiento. La combinacion de técnicas de
biologia molecular, cultivo de tejidos y transferencia de genes representa una herramienta poderosa
para introducir nuevas caracteristicas. Existen distintos métodos de obtencion de material transgénico,
y han sido desarrollados para poder transferir y expresar genes de interés en cultivos. La transferencia
de los mismos se realiza principalmente por medio de métodos biolégicos con vectores bacterianos o

virales y por transferencia directa por métodos fisicos como bombardeo génico.

2- BREVE RESENA HISTORICA

Principales logros obtenidos de la investigacion transgénica que se inicia en 1981.
1981. Se obtienen los primeros callos vegetales transgénicos.
1983. Se obtienen cultivos de tabaco transgénicos.

1986. Se realizan por primera vez ensayos de campo de cultivos transgénicos, en EE.UU. y Europa.

En EE.UU. la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) aprueba al tabaco como primer cultivo GM.

1987. Se generan cultivos transgénicos resistentes a insectos y herbicidas. También se obtienen
cultivos de algodén GM, y se desarrolla la técnica por transferencia directa (bombardeo génico).

1988. Se modifican genéticamente cultivos de soja y arroz, y comienzan los ensayos a campo con

cultivos de tomate transgénico de maduracion retardada.

1990. La empresa Calgene (Monsanto) de investigacion y desarrollo de biotecnologia conduce el
primer ensayo de campo exitoso con cultivos de algodén GM (tolerantes al herbicida Bromoxynil), y el
investigador Michael Fromm, reporta la modificacion genética estable del maiz.

1992. Se anuncia la transformacion estable de trigo. Se implementan a nivel mundial alrededor de 400

ensayos de campo con cultivos transgénicos.
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1994. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) aprueba el
primer cultivo de tomate transgénico utilizado como alimento. Los frutos de tomate transgénico GM

permanecen firmes por mas tiempo, facilitando su uso en la industria y la comercializacién.

1995. La EPA (USA) aprueba la soja tolerante a herbicida.

1996. Se aprueba a nivel mundial la comercializacion de los primeros cultivos transgénicos (soja,
algodon y maiz). Particularmente en Argentina, se aprueba la comercializacion de la soja tolerante a
glifosato.

1998. En Argentina, se aprueba la comercializacion de maices GM tolerantes al herbicida glufosinato

de amonio y resistentes a lepidopteros, y también el algodon GM resistente a lepidopteros.

2001. En Argentina, se aprueba para su comercializacion el algodon GM tolerante al herbicida

glifosato.

2003. Siete millones de agricultores siembran 67,7 millones de hectareas de cultivos GM en 18 paises.
Argentina ocupa el segundo lugar, con 14 millones de hectareas de soja, maiz y algodon. La adopcién

asciende al 98%, 50% y 20% de la superficie total para estos cultivos, respectivamente.

2004. Argentina autoriza el primer maiz tolerante a herbicida, anticipandose por primera vez a una

aprobacion regulatoria de la Union Europea.

2005. En Argentina se cumplen 10 afos de cultivos GM. Los beneficios econémicos a nivel nacional

acumulados desde el comienzo de su adopcion, en 1996; ascienden a 20 mil millones de ddlares.
2006. Los cultivos transgénicos alcanzan las 100 millones de hectareas en todo el mundo.

2007. Argentina siembra maiz con caracteristicas acumuladas (resistencia a insectos y tolerancia a
herbicida) y Brasil autoriza un maiz GM por primera vez, iniciando una etapa de aceleracion en las

aprobaciones y en la adopcion de transgénicos.

2009. Argentina siembra también algodén con caracteristicas acumuladas (resistencia a insectos y
tolerancia a herbicida) y supera las 20 millones de hectareas de cultivos GM. La adopcién representa
el 100% de la soja, el 98% del algodén y el 82% del maiz.
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2010. Se cumplen 15 afios de cultivos GM en la agricultura argentina. Los beneficios acumulados a

nivel nacional alcanzan los 72 mil millones de ddlares.

2012. Unos 17 millones de agricultores siembran 170 millones de hectareas de cultivos GM en 28
paises. Argentina ocupa el tercer lugar, con casi 24 millones de hectareas de soja, maiz y algodon.
Argentina autoriza la siembra comercial de maices con cuatro y cinco genes acumulados para el

control de malezas e insectos.

2013. Se aprueban en Argentina para su siembra, consumo y comercializacién una soja tolerante al
herbicida imidazolinona y un maiz resistente a lepidopteros y tolerante a los herbicidas glifosato y
glufosinato de amonio. El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca anuncia la renovacion y
modernizacién del marco regulatorio Argentino para organismos genéticamente modificados, que
acumula 5 aprobaciones comerciales en soja, 20 en maiz y 3 en algodon, ademas de superar 1.000

autorizaciones para ensayos a campo.

2014. Se aprueba en Argentina para su siembra, consumo y comercializacion un maiz resistente a

lepiddpteros y tolerante a los herbicidas glifosato y glufosinato de amonio.

2015. Se aprueban en Argentina nuevos cultivos transgénicos para siembra, consumo vy
comercializacién tres en soja, uno tolerante a la sequia; otro tolerante a los herbicidas 2,4 D, glifosato y
glufosinato de amonio y por ultimo una soja con alto contenido de acido oleico y tolerante a los
herbicidas inhibidores de acetolactato sintetasa (ALS) y glifosato. También se aprueba una papa
resistente al virus Y (sigla en inglés PVY), y un algoddn tolerante a los herbicidas glifosato y

glufosinato de amonio.

3- SITUACION MUNDIAL DE LOS CULTIVOS TRANSGENICOS

En el afo 2015, 28 paises cultivaron 179,7 millones de hectareas con cultivos transgénicos tales como,
maiz, soja, algoddén, canola, remolacha azucarera, alfalfa, papaya, calabaza, papa (patata), alamo y
berenjena. Estados Unidos con 70,9 millones de hectareas, Brazil 44,2 millones de hectareas vy
Argentina 24,5 millones de hectareas, el resto para los demas paises se muestra en la Figura N° 4.2 y
Tabla N° 4.1 (James C, 2015).
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En la actualidad los cultivos GM son muy eficientes, compitiendo en el mercado de comercializacion y

exportacion de los mismos. Han permitido ademas reducir el uso de pesticidas.

4- CONSIDERACIONES FINALES

Los avances biotecnolégicos han evolucionado rapidamente en los dultimos afios y siguen
evolucionando dia a dia. La velocidad de adopcién de transgénicos en la Argentina se ve reflejada en
un incremento considerable de la superficie cultivada siendo actualmente de 24,5 millones de Has de
algodon, maiz y soja, con caracteristicas deseables. Dichos avances, se han logrado mediante la
investigaciéon en ingenieria genética y en el empleo de fondos destinados a ese fin. Esta situacion ha
permitido en pocos afnos obtener una elevada produccion de cultivos transgénicos en 28 paises del
mundo, que han sido materia prima para la agroindustria y elaboracién de productos y sub-productos
alimenticios para la poblacion, conteniendo caracteristicas mejoradas de interés compatibles con la
seguridad alimentaria. En este sentido, se estima que los cultivos transgénicos cumpliran un rol muy
importante, abasteciendo de agro-alimentos a la poblaciéon mundial, intensificandose sustentablemente

la produccién de los mismos.

Visto el avance que ha tenido la investigacion sobre organismos GM se estima que estos cultivos
cumplen y cumpliran roles de gran importancia en la produccion de agroalimentos, para una poblacion

cada vez mas hambrienta y necesitada principalmente de proteinas y aminoacidos de calidad.
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Figura N° 4.1: Evolucion de los cultivos genéticamente modificados en Argentina (en millones de

hectareas) Fuente: Argenbio.
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Tabla N° 4.1. Superficie mundial de cultivos GM en 2015.

PAIS SUPERFICIE (Millones de Has) CULTIVOS GM
Maiz, soja, algododn, canola,
70,9 remolacha azucarera, alfalfa,
Estados Unidos papaya, calabaza, papa
Brasil 44,2 Soja, maiz, algodén
Argentina 24,5 Soja, maiz, algodon
India 11,6 Algodon
” Canola, maiz, soja, remolacha
Canada azucarera
China 3,7 Algodon, papaya, alamo
Paraguay 3,6 Soja, maiz, algodon
Paquistan 2,9 Algodon
Sudafrica 2,3 Maiz, soja, algodén
Uruguay 1,4 Soja, maiz
Bolivia 1,1 Soja
Filipinas 0,7 Maiz
Australia 0,7 Algodén, canola
Burkina Faso 0,4 Algodon
Myanmar 0,3 Algodoén
México 0,1 Algodon, soja
Espafia 0,1 Maiz
Colombia 0,1 Algodon, maiz
Sudan 0,1 Algodon
Honduras <0,1 Maiz
Chile <0,1 Maiz, soja, canola
Portugal <0,1 Maiz
Vietnam <0,1 Maiz
Republica Checa <0,1 Maiz
Eslovaquia <0,1 Maiz
Costa Rica <0,1 Algodén, soja
Bangladesh <0,1 Berenjena
Rumania <0,1 Maiz
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