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La caracterizacion de la variancia para peso, proporcion de pechuga, grasa y rendimiento a la faena,
en una poblacion heterogénea de pollos camperos, con la técnica de componentes principales no mostrd
agrupamientos significativos coincidentes con los grupos evaluados pero permitio identificar fuentes de
variancia compatibles con el uso de dichas componentes como indices biolégicos de seleccion.

INTRODUCCION

La elevada presion de seleccion por velocidad
de crecimiento, eficiencia de conversion y rendi-
miento a la faena aplicada en las poblaciones de
reproductores pesados utilizados para la produc-
cién de pollos parrilleros ha generado respuestas
correlacionadas no deseadas en otros caracte-
res entre las que puede mencionarse el aumento
en el contenido de grasa y el deterioro de su des-
empefio reproductivo, de su integridad esqueléti-
ca, de su salud cardiovascular y de su respuesta
inmune. A mediados de la década de los 80, a
partir de aves de razas asimiladas tanto pesa-
das como semi-pesadas se inicié en la Seccion
Avicultura de la EEA Pergamino la produccion de
una serie de poblaciones sintéticas con la finali-
dad de generar mediante cruzamientos controla-
dos un ave para carne apta para sistemas semi-
intensivos en los que parte del ciclo productivo se
lleva a cabo en parques al aire libre.

El pollo campero producto de tales cruzamien-
tos es un tipo de ave con menor velocidad de cre-
cimiento que aquellas utilizadas en la avicultura
intensiva, que alcanza el peso de faena a a los
75-90 dias, una edad muy inferior a la del antiguo
pollo de campo, con buen desarrollo de pechuga
y rendimiento (Dottavio y Di Masso, 2010). El ob-
jetivo de este trabajo fue explorar la presencia de
potenciales fuentes de variancia para diferentes
caracteres de interés productivo mediante la téc-
nica multivariada de componentes principales en
una poblacion de pollos camperos.

DESARROLLO

Aves. Se utilizaron machos camperos de tres

grupos genéticos: Campero Pergamino — hibrido
de tres vias producto del cruzamiento de gallos
de la poblacion sintética paterna AH’ por hembras
provenientes del cruzamiento entre las poblacio-
nes sintéticas maternas ES y A (Padre ES y ma-
dre A), Campero Casilda— hibrido de tres vias pro-
ducto del cruzamiento de gallos de la poblacion
sintética paterna AH’ por hembras provenientes
del cruzamiento entre las poblaciones sintéticas
maternas ES y A (Padre Ay madre ES) y Campe-
ro INTA Mejorado — hibrido simple entre gallos de
la poblacion sintética paterna AH’ y gallinas de la
poblacion sintética materna E, criados de acuer-
do con las especificaciones del Protocolo para la
produccion de pollo campero (Bonino, 1997).

Manejo de la alimentacion. Se utilizaron dos
manejos: Tradicional (MT) [con tres tipos de ali-
mentos (Iniciador —3150 kcal EMA y 18,5% PB-
entre el nacimiento y los 35 dias de edad, Creci-
miento -3240 kcal EMAy 17,5% PB- entre los 36
y los 56 dias de edad y Terminador -3350 kcal
EMAY 15% PB- entre los 57 dias y los 83 dias de
edad] y Manejo alternativo (MA) [con dos tipos de
alimentos (iniciador y terminador) de acuerdo al
siguiente detalle: [1] Iniciador (100%) entre el na-
cimiento y los 28 dias de edad, [2] Iniciador (75%)
+ Terminador (25%) entre los 29 y los 42 dias de
edad, Iniciador (50%) + Terminador (50%) entre
los 43 y los 56 dias de edad, Iniciador (25%) +
Terminador (75%) entre los 57 y los 70 dias de
edad y [3] Terminador (100%) entre los 71 y los
83 dias de edad. Los alimentos utilizados, formu-
lados especificamente para pollos camperos, se
ofrecieron pelleteados y ad libitum.

En el marco de un ensayo disefiado para eva-
luar posibles interacciones genotipo-ambiente
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sobre caracteres productivos en pollos camperos
se evaluaron los efectos del grupo genético, del
manejo de la alimentacion y de la interaccion sim-
ple entre ambos factores principales sobre cua-
tro caracteres de importancia economica: peso
asintético estimado a partir del ajuste de los datos
peso corporal-edad cronoldgica con el modelo
sigmoideo de Gompertz (A), proporcion de pe-
chuga (P), proporcién de grasa abdominal (G) y
rendimiento a la faena (R). Se utiliz6 un ANOVA
correspondiente a un experimento factorial 3x2
(n=15 machos por subgrupo genotipo-manejo de
la alimentacion). No se observaron efectos esta-
disticamente significativos sobre ninguno de los
caracteres a excepcion de un leve efecto del gru-
po genético sobre la proporcion de grasa abdomi-
nal (Campero Casilda: 2,29%; Campero Perga-
mino: 2,55; Campero INTA: 2,00% - P = 0,05) de
escasa trascendencia bioldgica, lo que permitid
considerar a los tres genotipos como alternativas
equivalentes para la produccion de pollos campe-
ros en ambas situaciones de manejo.

La evaluacion conjunta de los cuatro carac-
teres mediante el andlisis multivariado en com-
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ponentes principales (PCA - Carrasco y Hernan,
1993) no permitié identificar agrupamientos sig-
nificativos coincidentes con los grupos evaluados
ni con los ambientes (manejo de la alimentacion)
ensayados. Las cuatro componentes generadas
por el modelo explicaron similares proporciones
de la variancia fenotipica total (de 31% al 20%)
lo que permitié considerar a todas las aves como
un unico grupo en relacion con estos caracteres,
independientemente de su genotipo y del tipo de
ambiente en el que fueron evaluadas.

De las cuatro componentes generadas, la prime-
ra componente principal (PC1) explico el 31% de la
variancia total, se correlacioné en forma positiva y
muy significativa con el peso corporal asintético (r =
0,70; P <0,001) y con la proporcién de grasa abdo-
minal (r = 0,77; P <0,001) y con menor significado
en forma positiva con el rendimiento a la faena (r =
0,28; P < 0,05) y en forma negativa con la propor-
cién de pechuga (r =-0,26; P < 0,05).

La segunda componente principal (PC2) ex-
plico el 26,15 % de la variancia total, se corre-
lacioné en forma negativa y significativa con la
proporcion de pechuga (r = - 0,660; P < 0,0001)
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Figura 1. Componentes principales y caracteres productivos (media aritmética + error estandar) de las aves ubicadas
en cada uno de los cuadrantes del plano cartesiano definido por la primera y la cuarta componente principal (Valores con
diferente letra difieren al menos al 0,05 para comparaciones entre cuadrantes).
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y en forma positiva y significativa con el rendi-
miento a la faena (r = 0,662; P < 0,0001).

La tercera componente principal (PC3) explico el
24% de la variancia total, se correlacion6 positiva y
significativamente con la proporcion de pechuga (r
= 0,69; P <0,0001) y con el rendimiento a la faena
(r =0,68; P < 0,0001) y no mostrd asociacion es-
tadisticamente significativa ni con el peso corporal
asintotico (r=-0,04; P = 0,737) ni con la proporcién
de grasa abdominal (r = 0,02; P = 0,823).

La cuarta componente principal (PC4) explico
el 20% de la variancia total, se correlaciond ne-
gativamente con peso corporal asintotico (r = -
0,59; P < 0,0001) y positivamente con la propor-
cion de grasa abdominal (r = 0,63; P < 0,0001)
y no mostrd asociacion con la proporcion de pe-
chuga (r= 0,11; P = 0,329) ni con el rendimiento
alafaena (r=-0,15; P =0,151).

Tomando en consideracion que cada compo-
nente explica una fraccién independiente de la
variancia total expresada por los datos, los resul-
tados ponen en evidencia la coexistencia de dos
fuentes de variancia para peso corporal asintoti-
co con diferente asociacién -positiva (en el caso
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de PC1) y negativa (en el caso de PC4)- con el
contenido de grasa corporal estimado a partir de
la proporcion de grasa abdominal.

Dado que el analisis en componentes prin-
cipales ha sido utilizado para generar indices
biolégicos de seleccion, la combinacion lineal
de los cuatro caracteres mostrada por la cuar-
ta componente podria utilizarse como criterio si
el objetivo de mejoramiento estuviese dirigido
a disminuir el contenido de grasa corporal, en
tanto valores negativos de PC4 conjuntamente
con valores negativos de PC1, permitirian iden-
tificar a aquellos individuos con adecuado peso
corporal asintético y bajo contenido de grasa
abdominal (aves del tercer cuadrante) sin afec-
tar en forma significativa ni el rendimiento a la
faena (69,9% versus el maximo valor promedio
de 70,1% correspondiente a las aves del primer
cuadrante) ni la proporcion de pechuga (27,0%
versus el maximo valor promedio de 27,1% co-
rrespondiente a las aves que ocupan el segundo
cuadrante) como se observa en la figura 1.

Asimismo, la combinacién de valores positivos
de PC3 y valores negativos de PC4 (figura 2) po-
dria utilizarse como criterio selectivo en estas aves
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Figura 2. Componentes principales y caracteres productivos (media aritmética + error estandar) de las aves ubicadas
en cada uno de los cuadrantes del plano cartesiano definido por la tercera y la cuarta componente principal (Valores con
diferente letra difieren al menos al 0,05 para comparaciones entre cuadrantes).
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camperas en tanto aquellas con altos valores de
PC3 y bajos valores de PC4 (21/88 = 24%) presen-
tan una combinacion optima de los cuatro caracte-
res: buen porcentaje de pechuga y rendimiento a
la faena atribuibles a los valores positivos de la ter-
cera componente y buen peso corporal asintotico
y bajo contenido de grasa derivados de los valores
negativos de la cuarta componente principal.

El analisis de componentes principales es una
técnica estadistica multivariada que permite divi-
dir la variacion fenotipica total observada en un
conjunto de datos en sistemas independientes
de caracteres correlacionados. Cada uno de los
individuos que participan del analisis presenta
un valor particular de cada una de las compo-
nentes generadas por el modelo, las que consti-
tuyen, por lo tanto, fenotipos complejos suscepti-
bles de ser analizados genéticamente y para los
cuales es posible identificar, por ejemplo, QTLs
informativos (Batista Pinto et al., 2006).

En la propuesta de pliego de condiciones para
la certificacion de pollos camperos se establece
que los reproductores utilizados en las granjas
de multiplicacién “deberan provenir de cabafas
con nucleos genéticos que apliquen métodos de
seleccién masal”. En la actualidad, las diferen-
tes opciones de pollos camperos producidos por
INTA Pergamino son el resultado de cruzamien-
tos de diferente tipo entre un conjunto de pobla-
ciones sintéticas maternas (A, E, CE, DEYES)y
paternas (AS, AH, AH’) generadas y mantenidas
en el nucleo genético de la Seccion Avicultura.
Dichas poblaciones se caracterizan por pre-
sentar un bajo tamario efectivo lo que las hace

propensas a presentar depresion endogamica
la que se intenta revertir con los cruzamientos
mencionados. Una alternativa de mejoramien-
to seria generar pollos camperos por seleccion
masal a partir de una poblacién base generada
mediante cruzamientos controlados.

DESARROLLO

Las fuentes de variancia mencionadas en este
trabajo e identificadas a través de la técnica de
componentes principales, podrian utilizarse en
el mejoramiento de pollos camperos por selec-
cién masal tal cual lo propone el protocolo de
certificacion. Un inconveniente a salvar, en este
sentido, es que la determinacién de tres de los
caracteres mencionados requiere del sacrificio
de los animales lo que obligaria a ensayar es-
trategias de seleccion indirecta o de seleccion
asistida por marcadores.
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