INICIO €
REDITOS €

mweoe ) Sistemas Silvopastoriles:

ROLOGO €&

PTULO 1 ®

moze |  Aportes alos Objetivos de

PITULO 3 € o

FULo 4 @ Desarrollo Sostenible
PITULO 5 &

PITULO 6 &

EDITORES

ulian Chara

Pablo Peri
an E. Rivera
Murgueitio
en Castafo

CIPAV

B AS IX Congreso Internacional de
R CRILES Sistemas Silvopastoriles

' 2017



file:D:\Cipav\Memorias%20congreso%20silvopastoril%202017\Memorias%20congreso%202017\Tema%201.0\Primer%20Tema.pdf

PORTADA €

—

CREDITOS €
CONTENIDO €
PROLOGO €&
CAPITULO 1 &
CAPITULO 2 €
CAPITULO 3 €
CAPITULO 4 &
CAPITULO 5 €
CAPITULO ¢ &

Sistemas Silvopastoriles:

Aportes a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

Editores

Julian Chara
Pablo Peri
Julidn E. Rivera
Enrique Murgueitio
Karen Castafio

CIPAV

RED GLOBAL DE SISTEMAS SILVOPASTORILES

ISBN 978-958-9386-78-1

Cali - Colombia
Agosto 2017



file:D:\Cipav\Memorias%20congreso%20silvopastoril%202017\Memorias%20congreso%202017\Tema%201.0\Primer%20Tema.pdf

PORTADA €
INICIO €

REDITOS

PROLOGO &
CONTENIDO €
CAPITULO 1 &
CAPITULO 2 €
CAPITULO 3 €
CAPITULO 4 &
CAPITULO 5 €
CAPITULO 6 &

TiTULO

Sistemas Silvopastoriles:
Aportes a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

EDITORES

Julian Chara

Pablo Peri

Julidn E. Rivera
Enrique Murgueitio
Karen Castafio

DISENO GRAFICO
José Antonio Riascos de la Pe

EDITORIAL

CIPAV - Fundacién Centro
la Investigacidn en Sistema
Sostenibles de Produccién
Agropecuaria

ISBN
978-958-9386-78-1

Para citar este libro:

Charad J., Peri P., Rivera J.,
Murgueitio E., Castafio K.
2017. Sistemas Silvopastoril
Aportes a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. CIP.
Cali, Colombia.

ISBN:

© 2017. Fundacién CIPAV

La publicacién de este material se realizé en el marco del proyecto
GANADERIA COLOMBIANA SOSTENIBLE, financiado por el Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (GEF por sus siglas en Inglés) el
Departamento de Negocios, Energia y Estrategia Industrial del
Reino Unido y llevado a cabo por la Alianza entre FEDEGAN, CIPAV,
EL FONDO ACCION y The Nature Conservancy con el apoyo del
Banco Mundial.

ENTIDADES ORGANIZADORES

v i Tohin divesnl & da

EAN&D EROS

de Caldas

ﬁl % wit e .\_:.F'.'“ e

iy = . &3 et

5 (] Sy [

- d tﬂ@:‘f
Red Global <. 7% .

=

A

@ (o
SEMNA — I'f_:j'
N bfizles ocan

ME Qus "3

ENTIDADES COLABORADORAS

. R

Businira El":.'ﬂ'r F l.‘:I-[J ]
|'|1-r"'~,!' [ ] 5
@ {u:w::'-;ilﬁ C"‘
WORLD BANK GROUP forers b

Fo g s ' el

= =1
€9

iy diy Cpmmer

SENNENVA

-.--u-p- iy
[ e ]

chec

al
flelt

CATIEQ



file:D:\Cipav\Memorias%20congreso%20silvopastoril%202017\Memorias%20congreso%202017\Tema%201.0\Primer%20Tema.pdf

PORTADA €
INICIO €

ITOS

RE

PROLOGO @
CONTENIDO €
CAPITULO 1 @
CAPITULO 2 @
CAPITULO 3 €
CAPITULO 4 &
CAPITULO 5 @

CAPITULO 6 €

B COMGRESD INTERMACROMAL
B SERTERAAS SUAORLSTORL S

COMITE DE HONOR

Santiago Maria Lacorte
Investigador retirado de INTA.
Misiones, Argentina.

Dr. Thomas Preston
Investigador Emérito
CIPAV. Cali, Colombia.

Giraldo Martin
Estacidon Experimental de Pastos y Forrajes
Indio Hatuey. Matanzas, Cuba.

Dra. Martha Flores
Fundacién Produce Michoacédn. Morelia, México.

Muhammad Ibrahim
Director General, CATIE, Costa Rica.

COMITE ORGANIZADOR

Julidn Chara - CIPAV.

Karen J. Castafio — CIPAV.

Patricia Jaramillo - Comité de Ganaderos de Caldas.
Manizales.

Enrigue Murgueitio — CIPAV.

Juan C. G6mez — FEDEGAN - Proyecto Ganaderia
Colombiana Sostenible.

Andrés Jaramillo - Comité de Ganaderos de Caldas.
Manizales.

Fernando Uribe — CIPAV.

Julio Ernesto Vargas — Universidad de Caldas. Manizales.
José Fernando Salazar — Corpoica, Manizales.
Alejandro Montoya — Universidad de Caldas. Manizales.
Yesid F. Rodriguez Triana — SENA, Regional Caldas,
Manizales.

Valeria Gonzdlez Duque - Investin Manizales.

Andrés Pulgarin - Gobernacién de Caldas.

Gustavo A. Hoyos - Manizales.

Rogerio Martins Mauricio — Universidade Federal de Sao
Jodo del-Rei. Minas Gerais, Brasil.

Liliana Valencia - CIPAV.

Andrés Zuluaga - FEDEGAN - Proyecto Ganaderia.
Colombiana Sostenible.

Gerzain Castafio Osorio — Alcaldia de Manizales.

Julidn Esteban Rivera — CIPAV.

Zoraida Calle D. - CIPAV.

COMITE CIENTIFICO

Pablo Luis Peri: Presidente. INTA — Santa Cruz. Santa
Cruz, Argentina.

Florencia Montagnini — Universidad de Yale. School

of Forestry and Environmental Studies. New Haven.
Estados Unidos.

Jatnel Alonso - Instituto de Ciencia Animal. La Habana,
Cuba.

Rolando Barahona - Universidad Nacional de
Colombia. Medellin, Colombia.

Hector Bahamonde- INTA. Argentina.

Julidn Chara - CIPAV. Cali, Colombia.

Luis Colcombet - Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, INTA - Montecarlo. Misiones, Argentina.
Alexandre Costa Varella - Embrapa, Brasil.

Eduardo Escalante — Consultor Internacional
Agroforestal. Ecuador.

Hugo Fassola — INTA Montecarlo. Misiones, Argentina.
Santiago Lacorte — UNNE. Misiones, Argentina.

Liliana Mahecha - Universidad de Antioquia. Medellin,
Colombia.

Giraldo Martin — Estacién Experimental de Pastos y
Forrajes Indio Hatuey. Matanzas, Cuba.

Rogerio Martins Mauricio — Universidade Federal de
Sdo Jodo del-Rei. Minas Gerais, Brasil.

Enrique Murgueitio - CIPAV. Cali, Colombia.

Carlos Rossi — Universidad de Lomas de Zamora,
Argentina.

Tomas Ruiz - Instituto de Ciencia Animal. La Habana,
Cuba.

Manuel Sdnchez Hermosillo — 1ICA. Guatemala

Rosina Soler - CONICET, Argentina

Maria Vanessa Lencinas — CONICET, Argentina

Julio E.Vargas - Universidad de Caldas. Manizales,
Colombia.

Alvaro Zapata - CIPAV - Universidad de Caldas,
Colombia.


file:D:\Cipav\Memorias%20congreso%20silvopastoril%202017\Memorias%20congreso%202017\Tema%201.0\Primer%20Tema.pdf

PORTADA ¢
INICIO @
CREDITOS &
CONTENIDO €
CAPITULO 1 €

Manejo de bosque con ganaderia integrada en
el contexto del debate separacién

(land sparing) e integracion (land sharing) entre
produccién y conservacién en Argentina

Disefio de Sistemas Silvopastoriles Sostenibles:
Un Enfoque triple.

Atributos funcionales para seleccionar especies
de drboles y disefar sistemas silvopastoriles o
agrosilvopastoriles en zonas secas

Recomendaciones para elaborar planes de
manejo silvopastoril en bosques

de fiire (Nothofagus antarctica)

de Tierra del Fuego, Argentina

Propuesta tedrica de estados y transiciones
para bosques de fiire (Nothofagus antarctica)
sometidos a uso ganadero

en Tierra del Fuego, Argentina

Proteccién individual de tocones una estrategia
para la continuidad del bosque de fire
(Nothofagus antarctica (g.forst.) Oerst.)

en sistemas silvopastorales

Provisién de servicios ecosistémicos de los
paisajes ganaderos del Chaco Central, Paraguay

Estudio comparativo de composicién floristica
invernal del sistema silvopastoril y de campo
natural en zona central de Uruguay

Contribucién de las especies lefiosas en potrero
en la produccién de pequefias ganaderias
en Tenantitla, Benito Judrez, Veracruz, México

Evaluacion de la calidad del suelo en sistemas
de produccién ganaderos en presencia y
ausencia de sistemas silvopastoriles

Uso del suelo en sistemas de cria y ceba bovina
de diferente tamafio
en 13 departamentos en Colombia

Efeitos ambientais negativos em dreas riparias
ligados a criagdo de criagdo de animais

sob um sistema tradicional de gestdo silvopastoral:
Caso da microbacia do Rio Tijuco Preto

Evaluacién del crecimiento de la especie
“Camargo” (Verbesina humboldtii)

a partir de banco de plantulas y de estacas
como alternativa para alimentacién animal

Desempefio del yopo pelt Mimosa trianae Bent.
y la caoba Swietenia macrophylla King.
en cercas vivas en el Valle del Cauca, Colombia

Compatibilidad entre la biodiversidad funcional
y la produccién de biomasa

de ocho especies arbdreas forrajeras en una
regién semidrida de Colombia

Diversidad de escarabajos estercoleros en fincas
ganaderas altoandinas
de Rionegro (Antioquia) y Belén (Boyaca), Colombia

Revision de la literatura cientifica sobre
sistemas agroforestales en América del Sur:
principales atributos y factores condicionantes

Relaciones alométricas y manejo del
Dinde o Mora (Maclura Tinctoria),
un importante arbol multi-propdsito
de América Latina

Avanzando la restauracién ecoldgica en
paisajes ganaderos a través de
sitios permanentes de capacitacién

Restauracién ecoldgica en sistemas ganaderos

CAPITULO 2 @
CAPITULO 3 @
CAPITULO 4 @
CAPITULO 5 @

CAPITULO 6 @

Sistemas Silvopastoriles: Aportes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Manejo de bosque con ganaderia integrada en el contexto del
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Forest management with integrated livestock in the context
of land sparing and land sharing between production and

conservation in Argentina

P.L. Peri1,3; C. Carranza? R. Soler?; D.R. Lépez?;
M.V. Lencinas’; F. Alaggia®3; L. Cavallero,*3;
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'INTA-UNPA. CC 332 (9400) Rio Gallegos, Santa Cruz, Argentina.; e-mail: peri.pablo@inta.gob.ar;

RESUMEN

2Estacion Forestal INTA-Villa Dolores;
3CONICET.

ABSTRACT

Los sistemas silvopastoriles han alcanzado
un desarrollo significativo en Sudamérica.
En este trabajo evaluamos los enfoques de
land sparing (separacién entre produccién y
conservacién) y land sharing (integracién de
produccidon y conservacion) en el contexto
de los lineamientos Nacionales para el Ma-
nejo de Bosques con Ganaderia Integrada
(MBGI) en Argentina. Consideramos que la
propuesta de MBGI conceptualmente se
basa en un enfoque land sharing a escala pre-
dial, ya que en un mismo predio se propone
mantener la mayor superficie destinada a un
uso forestal-ganadero sustentable, con ni-
veles intermedios 0 moderados de interven-
cién, en donde la base de la produccién es el
ecosistema natural y dreas mas reducidas de
intensificacién productiva. Para que el MBGI
alcance los objetivos de aumentar la pro-
ductividad conservando los demas servicios
ecosistémicos de los bosques nativos, los
planes de manejo prediales deben estar con-
textualizados en relacién a su conectividad
con el resto del paisaje y al ambito socio-pro-
ductivo en que se desarrolla. Tratdndose de
una propuesta de manejo sustentable adap-
tativo, es fundamental que MBGI se entien-
da como proceso donde el monitoreo de
corto-mediano y largo plazo es fundamental
para evaluar los diferentes niveles y configu-
raciones de intervencién y sus efectos sobre
funciones y servicios ambientales claves.

Palabras clave: Bosque nativo, conservacién,
manejo adaptativo, productividad, sistemas
silvopastoriles.

Silvopastoral systems has achieved signifi-
cant development in South America during
the last decades. Here, we evaluated the
approaches of land sparing and land sharing
in the context of the National Guidelines for
the Management of Forests with Integra-
ted Livestock (MBGI) in Argentina. We con-
sider that the MBGI proposal conceptually
is based on a land-sharing approach at the
farm level, since in the same unit of land it
is proposed to maintain the largest area for
sustainable forest-livestock use, with inter-
mediate or moderate levels of intervention,
where production depends on the natural
ecosystem and small intensification areas.
In order to achieve the objectives of MBGI
of increasing productivity by retaining the
other ecosystem services of native forests,
land management plans must include con-
nectivity with the rest of the landscape and
the socio-productive environment. It is im-
portant to perceive MBGI as a process whe-
re the short-medium and long-term monito-
ring is fundamental to evaluate the different
levels and configurations of intervention and
their effects on key environmental functions
and services.

Keywords: Adaptive management, conserva-
tion, native forest, productivity, silvopastoral
systems.
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INTRODUCCION

La implementacion del enfoque de sistemas silvopastoriles (SSP) ha tomado importancia
en los ltimos 20 afios en diferentes regiones de Argentina. El principal desarrollo de los
SSP en bosque nativo se concentra en la regién Patagdnica y region Chaquefa (Peri et al.
2016a). Aproximadamente el 70% de los bosques de fiire (Nothofagus antarctica) (526.000
ha) en Patagonia tienen un uso ganadero con un escaso manejo silvopastoril integral de
los establecimientos (Peri et al. 2016b). En Patagonia Sur, la produccién bovina y mixta
(bovino+ovino) tienen la mayor participacion en los establecimientos con bosque de fiire, con
una carga promedio de 0,65 * 0,15 equivalentes ovinos/ha y siendo las razas predominantes
Corriedale (ovino) y Hereford (bovino). La produccién ganadera se sustenta en el pastizal
nativo y la propuesta silvicola contempla intensidades de raleos segtn la calidad de sitio (o
régimen hidrico) y aspectos relacionados a la continuidad del estrato arbdreo, quedando
excluidos de intervencidén silvicola aquellos bosques con alturas finales de drboles dominantes
menores a los 4 m debido a la fragilidad ambiental del ecosistema. Los beneficios que el
productor percibe de los SSP en bosques de fiire son la proteccidn que provee al ganado de
los fuertes vientos o bajas temperaturas (principalmente en época de paricion) y el aporte
de forraje de calidad. Por su parte, en la regién chaquefia ocupa mas de 60 millones de
hectdreas, siendo la regidn forestal mas grande del pafs.

El Chaco es la segunda regién en importancia por su superficie y por su biodiversidad en
Latinoamérica, después del Amazonas. Luego de los grandes aprovechamientos con hacha
de principios y mediados del Siglo XX y de los diferentes impulsos colonizadores en base a
asentamientos agricolas muy localizados, en esta gran matriz boscosa se generalizé el uso
mixto forestal-ganadero (Morello y Saravia Toledo 1959). Décadas de sobre-uso forestal y
sobrepastoreo relacionado a falta de planificacidn, llevd a diferentes grados de alteracion
de la estructura y el funcionamiento de gran parte de sus bosques. Desde las dos ultimas
décadas del Siglo XX, se produce en la regién un fuerte avance de la frontera agricola-
ganadera a expensas de los bosques. En la mayoria de los casos, la produccién ganadera se
basd en practicas de alta intensidad de impacto, que incluyen remocién de biomasa lefiosa
(arbustiva y arbdrea), a través de lo que se denomina “desmonte selectivo”, con siembra de
especies forrajeras megatérmicas de alta produccién, como Gatton panic (Panicum maximun
cv. Gatton) en el Chaco Semiarido y Buffel grass (Cenchrus ciliaris) en el Chaco Arido. Este
tipo de uso altera significativamente la estructura del bosque, por dejar en pie solo parte de
los arboles de las clases de tamafio mayores, sin tener en cuenta la reposicién del estrato
arbdreo ni la biodiversidad del ecosistema. Los posteriores tratamientos para controlar la
reinstalacidon de lefiosas, a través de rolados, agroquimicos o fuego, incrementan laintensidad
del tratamiento. Se estima que alrededor de 6 millones de hectareas tienen algun tipo de uso
silvopastoril entre estos extremos.

Segun datos de los Ordenamientos Territoriales Provinciales, Argentina cuenta con alrededor
de 50 millones de hectareas de bosque nativo, donde mas del 60% corresponden a la categoria
de proteccién intermedia (Il o “amarillo”) en el marco de la Ley Nacional de Presupuestos
Minimos de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos N° 26.331. La Categoria Il (amarillo)
corresponde a sectores de mediano valor de conservacion en donde se permiten los usos
de aprovechamiento sostenible maderero, silvopastoril, turismo y recoleccidn. En el periodo
2010 - 2016 de ejecucidn de la ley, alrededor de un 70% de los Planes de Manejo presentados
corresponden a sistemas silvopastoriles. Esto realza laimportancia de contar con propuestas
de manejo que congenien las expectativas de produccién con la conservacidn de los demas
servicios ecosistémicos de los bosques nativos
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MANEJO DE BOSQUES CON
GANADERIA INTEGRADA (MBGI)

Los SSP de bajo impacto que el INTA propone para dreas boscosas de categoria de proteccién
intermedia (zona amarilla), consideran en primer término que las actividades productivas
en un predio, deben estar sujetas a decisiones regionales y territoriales que tengan en
cuenta el contexto socio-ambiental en que se encuentra la unidad productiva. Dentro de la
planificacidn predial se prevé que la mayor parte de la unidad de produccién esté manejada
a través de intervenciones de bajo impacto y una proporcién menor esté destinada: (i) a
fines de conservacién exclusiva (ndcleos y corredores ubicados en consonancia a la situacién
de contexto en que se encuentre el predio); y (ii) a dreas de “sacrificio” de diversidad, para
la produccién intensiva de forraje, que permita producir reservas y preservar del pastoreo
lotes en regeneracion. Estas dreas de sacrificio, deberdn ubicarse prioritariamente en dreas
ya perturbadas o aun degradadas, a fin de recuperar su produccidn a través de practicas de
rehabilitacion (e.g. chacras abandonadas y/o en uso).

En cuanto al drea de manejo de bajo impacto, se proponen intervenciones secuenciales
(rotacion espacio-temporal) de todos los componentes del sistema, manejando al bosque
dentro de los limites de su resiliencia. En el caso del estrato arbustivo, el objetivo de su
manejo es liberar recursos (espacios, agua, nutrientes) para favorecer la produccion forrajera,
controlando su cobertura y densidad secuencialmente y de manera rotativa. Este concepto
se aleja del propuesto por esquemas de intensificacion ganadera de alto impacto, ya que
reconoce el rol del estrato arbustivo en la prestacién de servicios ecosistémicos, clave tanto
en la regulacién ecoldgica como en la provision de bienes: aporte de materia organica al
suelo, provisién de forraje, manteniendo del proceso de infiltracién de agua, control de la
erosién hidrica y edlica, el ciclado de nutrientes, entre otras (Carranza y Ledesma 2005; Peri
etal. 2017).

El aprovechamiento forestal se ajusta considerando las tasas de crecimiento de los rodales y
bajo pautas que contemplan el mantenimiento de un stock y cobertura remanente minimos,
la preservacién de habitat para la conservacién de la biodiversidad y de los demds servicios
de sostén y regulacion del sistema. Se propone un manejo irregular en forma policiclica de
la masa arbdrea manteniendo la estructura heterogénea del bosque nativo, cuya posibilidad
de un aprovechamiento actual queda expresada por la cantidad de arboles comerciables
maduros.

Las practicas para favorecer la regeneracién, las podas sanitarias, los raleos y el
aprovechamiento de arboles maduros se realizan simultdneamente en una misma
intervencién, tomando como una referencia el mantenimiento de la distribucién diamétrica
de “J invertida”. El manejo ganadero en tanto, se debe adaptar a los requerimientos para
la regeneracion del bosque. De esta manera, al disminuir la intensidad, frecuencia y escala
espacial en que se aplica los tratamientos, el impacto sobre la biodiversidad y los servicios
de sostén y regulacidon es menor. La propuesta tiene fundamentos en la valoracién de la
diversidady servicios ambientales claves paralos SSPy para mantener laintegridad ecoldgica
de todo el paisaje. Estas propuestas fueron las bases para lo que hoy se denomina MBCl,
que se diferencia de otros manejos silvopastoriles en que la base del sistema es siempre
el manejo y uso del bosque, al cual se integra la ganaderia. La propuesta MBGI se adapta
sin inconvenientes a sistemas productivos de pequefios productores campesinos, ya que
el mantenimiento de la biodiversidad permite el uso multiple que normalmente realizan.
Productores mas especializados en ganaderia bovina, medianos y grandes, tienen reparos en
suimplementacion, ya que tienden a optar por sistemas mas simplificados, no visualizando
el rédito que pueda tener para sus expectativas mantener cobertura arbustiva, aun cuando
en muchas situaciones eliminar este estrato supone importantes riesgos econémicos y
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ambientales, sobre todo cuando se trata de regiones dridas/semidridas y en contexto de
cambio climatico. Se debe entender que MBGI es una propuesta que trata de congeniar
produccién y conservacion en el contexto de una ley que ordenay establece que en bosque
bajo categoria de proteccidn intermedia, las actividades productivas no pueden hacer
perder al bosque su identidad e integridad ecoldgica.

Con la intencién de implementar un Plan Nacional de MBGlI, en 2015 se firma el Convenio
Marco Interinstitucional entre los actuales Ministerios de Agroindustria y el de Ambiente
y Desarrollo Sustentable de la Nacién para la implementacién del acuerdo técnico sobre
“Principios y Lineamientos Nacionales para el Manejo de Bosques con Ganaderia Integrada
(MBGI)” (Navall et al. 2016). Dicho Plan asume el desafio de la produccidén sustentable del
bosque nativo: compatibilizar las demandas de una poblacién en continuo crecimiento, en
un contexto de acelerado cambio climédtico, reduciendo el cambio en el uso del suelo y la
pérdida de biodiversidad. El objetivo principal del convenio es “contribuir al uso sustentable
de los bosques nativos como una herramienta de desarrollo frente al cambio de uso del
suelo”. El marco conceptual donde se sustenta el acuerdo técnico MBGlI, estd basado en la
provision de servicios ecosistémicos por parte de los bosques, y en un esquema de manejo
adaptativo para definir las intervenciones (Figura 1).

Esquema de Manejo Adaptativo MBGI

Figura 1. Marco conceptual del acuerdo técnico MBGI basado en la provisién de servicios ecosistémicos
de los bosques y en un esquema de manejo adaptativo para definir las intervenciones.

El convenio MBGI se sustenta en un informe técnico que rescata sus caracteristicas mds
destacadas. En ese documento se ofrecen, a modo de ejemplo, practicas concretas de
manejo y de disefio de la planificacién predial, muchas de ellas tomadas de un caso de estudio
en Chaco Semiarido, que deben ser interpretadas solo a modo ilustrativo. Como quedd
expuesto, las practicas en cada predio estardn sujetas a condiciones particulares de ese
sistema socio-ambiental. La propuesta MBGI, como la maxima intervencién, plantea un 10%
0 mas de la superficie boscosa del predio como drea para conservacién de la biodiversidad,
conectividad, y resguardo de la fauna silvestre, donde no podran realizarse actividades
ganaderas o forestales. Esa superficie se determinard tomando como referencia aquellos
bosquesdemayorgradode conservaciéndentrode cadapredioyse proyectaradentrodeella.
También, la propuesta contempla el desarrollo de un banco forrajero con el fin de incorporar
un mecanismo para quitarle presién al bosque nativo, cumpliendo una funcién esencial en el
mantenimiento del sistema forestal y ganadero. La superficie maxima con destino a Banco
Forrajero establecidaenloslineamientos del convenio es el 10% o menos del drea ocupada por
bosques en el predio. Dependiendo del planteo productivo o por motivos circunstanciales,
estas areas exclusivas pueden ser utilizadas tanto para implantacién de pasturas como para
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cultivos, fundamentalmente sorgo y maiz en funcidn de la actividad ganadera, siendo mds
exigentes los requerimientos en calidad de suelo para estos Ultimos. El resto del predio
(80%) es destinado a practicas de RBI (Rolado de Baja Intensidad) donde se controla el
estrato arbustivo pero dejando un remanente de cobertura arbustiva minimo del 30% por
cada hectarea intervenida (Figura 2).

Farraja

e la swperficle

Figura 2. Esquema de distribucién espacial a nivel predial de la propuesta Manejo de Bosques con
Ganaderfa Integrada (MBGI) para Bosques del Chaco Semiarido de la provincia de Santiago del Estero
(Navall et al. 2016).

Considerando que una caracteristica de MBGI es el manejo adaptativo, actualmente
se estdn instalando Sitios Pilotos en las provincias de Santiago del Estero, Chaco, Salta y
Formosa, que seran monitoreadas en sus consecuencias sobre aspectos ambientales,
productivos y socio-econdmicos a través de un sistema de indicadores elaborado para este
fin (Carranza et al. 2015). Por ejemplo, para esta regién Chaquefia se acordd por consenso
de especialistas 17 indicadores (7 ambientales, 4 socio-econdmicos, 6 productivos) para
el monitoreo a escala predial (Tabla 1) (Carranza et al. 2015). El conjunto de lineamientos
definidos en MBGI pretende que la combinacién de actividades ganaderas y forestales
permita el mantenimiento de los componentes estructurales y funcionales del bosque
nativo, y por ende de sus servicios ecosistémicos. Es decir, los indicadores responden a
los principios basicos de sustentabilidad: a) La capacidad productiva y la productividad del
ecosistema deben mantenerse o mejorarse; b) La integridad del ecosistema y sus servicios
deben mantenerse o mejorarse; ¢) El bienestar de las comunidades asociadas a su uso
debe mantenerse o mejorarse. La importancia de contar con un conjunto de indicadores de
seguimiento permitird a los organismos gubernamentales con competencia en la gestidn
de los bosques nativos (por ejemplo, los Comité Técnicos Provinciales en la aplicacion del
MGBI), aparte de contar con una linea de base, evaluar el impacto de los Planes de Manejo
sobre los principales procesos naturales en el estado de conservacién de los bosquesy en la
calidad de vida de la poblacién asociada a ellos.
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Tabla 1. Lista de los 17 indicadores de sustentabilidad para el monitoreo de MBGl en el Parque Chaquefio
(Carranza et al. 2015).

Indicador Ambiental Indicador de Produccion Indicador Socio-econémico

A1. Erosién de suelo P1. Capacidad productiva fo- | SE1. Resultado Econdmico:
restal Margen bruto anual del siste-

ma productivo

A2. Materia Organica del Sue- | P2. Obtencién de Productos | SE2. Grado de satisfaccién del
lo Forestales no madereros | productor
(PFNM)

A3.Regeneracidn del bosque | P3. Oferta forrajera SE3. Trabajo: Mano de obra
directa empleada anualmen-

te por el sistema productivo

SE4. Grado de adopcidn de la
tecnologia

A4. Estructura y composicién | P4. Productividad ganadera
de la vegetacion

As. Configuracion espacial y | P5. Eficiencia reproductiva
superficie del bosque a nivel | ganadera
de predio

A6. Funcionalidad del sistema | P6. Produccidon Forestal: Vo-
lumen del productos madere-
ros extraidos

A7. Dindmica de la captura de
carbono

El debate land sparing versus land sharing en el contexto de MBGI:

En la actualidad existe un debate con enfoques dicotémicos, como propuestas en pugna
para aumentar la produccién implementando a su vez estrategias de conservacion: land
sparing y land sharing (Figura 3). Land sparing (separacién entre produccidén y conservacion)
se refiere al concepto de aumentar la superficie con intensificacion agropecuaria para
incrementar la productividad por area, lo que permitiria liberar o destinar mas tierras para
la conservacién de la biodiversidad a nivel de region (Phalan et al. 2011). Por su parte, Land
sharing (integracion de produccion y conservacion) se refiere a que aumentar la superficie
de produccién agropecuaria alternativa, diversa y sustentable, como podria ser el caso de
los SSP en bosque nativo, manteniendo la biodiversidad a nivel del paisaje (Perfecto et al.
2012, 2009). Sin embargo, el debate land sparing versus land sharing se basa en supuestos,
a veces explicitos y a veces sélo implicitos, con argumentos mas ideoldgicos-politicos que
fundamentos cientificos (ver mas sobre este debate en Perfecto y Vandermeer 2012). Uno de
los supuestos implicitos utilizados con frecuencia parajustificar el land sparing es la necesidad
de producir mas alimentos frente a la mayor demanda a nivel mundial. Si bien se ha estimado
que para el afo 2050 deberia aumentarse la produccién de alimentos en alrededor del 70%
(FAO 2009), en la actualidad se desperdicia un tercio de los alimentos que se producen en
el planeta, esto es 1.300 millones de toneladas, con lo cual se podria alimentar a alrededor
de 900.000 personas (FAO 2017). Mas aun, se ha estimado que actualmente la produccién
mundial de alimento alcanza para abastecer a 12.000 millones de personas, por lo que el
problema no seria la capacidad de produccién de alimentos sino el actual orden mundial
y la distribucién de las riquezas (Ziegler 2002). Otro punto en discusidn es que el enfoque
de land sparing asume que si se puede producir mas proteina o fibras de origen animal por
regién (con mayor superficie y productividad por superficie), esto permitirfa también que
mayor area pueda ser destinada para la conservacién. Empiricamente se ha demostrado
que esto raramente sucede (Lambin y Meyfroidt 2011). Una razdn para que esto no suceda,
es que en un sistema capitalista o neo-liberal, el rol del estado como regulador es muy bajo
y la decisién del uso de los recursos se establece por demandas del “mercado’”, y no se basa
en alcanzar una produccién dada (“suficiente para”), sino en la maximizacién de la renta.
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Ecosisterna natural
Bosque primario

Sistema silvopastoril

3 Agricultura intensiva
integrado

Uso actual de la tierra

Separacion entre produccion y conservacion (land sparing)

o)
[

Integracién entre produccidn y conservacidn (land sharing)

Figura 3. Esquema explicativo de la diferencia entre una estrategia de separacién de la producciény la
conservacion, y una estrategia de integracion de la produccidn y la conservacién. Adaptado de Phalan
etal. (2011).

El debate land sparing vs. land sharing aln tiene puntos claves a seguir discutiendo, tanto en
el plano cientifico-técnico como en el politico. Pero creemos que la discusién se ha centrado
sélo en la conservacidn de la biodiversidad y en maximizar la renta agropecuaria, dejandose
de lado posibles consecuencias sobre los sistemas socio-ecoldgicos sobre los que se asien-
tan las propuestas. El planteo land sparing claramente propone una especializacién en el
uso de los recursos naturales. Bajo esta mirada, el bosque nativo sélo tiene destino de con-
servacion, perdiendo de vista su rol productivo y reproductivo, donde habitan y desarrollan
su cultura las familias rurales. La intensificacidon, que lleva a la especializacién productiva,
favorece el desempefio empresarial o de grandes productores, pero en cambio margina de
su condicién como productores a muchas familias rurales que hacen uso mdiltiple del bos-
que y que encuentran su lugar en sistemas de produccién diversificados y de bajo insumo.
La especializacién (y simplificacion) de los agro-sistemas productivos, se correlaciona con
menor inclusién social e inequidad en la distribucidn de la renta o riquezas. La promocidn
extendida de sistemas del tipo land sparing, podrian por ejemplo tener similares implicancias
a las que tuvo el avance desmedido de la frontera agropecuaria sobre la region chaquefia en
las décadas del ’80 y 90 del siglo pasado. Esa ‘“pampeanizacién” del Chaco, trajo aparejado
el “reemplazo” de actores sociales tradicionales por nuevos actores: familias rurales de pe-
quefios productores por empresas agropecuarias, la mayoria de las veces extra-territoriales,
con el subsecuente despoblamiento rural y migracidn a los cinturones de pobreza de las
grandes ciudades (Silvetti 2012).

Por otro lado, hasta el momento no se ha puesto suficiente atencién en la necesidad de con-
templar las interacciones de la escala predial-regional ya que la discusidn land sparing versus
land sharing se ha centralizado principalmente a escala regional. Sin embargo, este enfoque
no ha proporcionado una estrategia de gestidn que evite conflictos socio-ambientales en los
territorios, como por ejemplo las consecuencias del desmonte a gran escala sobre procesos
hidrolégicos a escala de cuenca, que suelen acarrear inundaciones y/o procesos de erosion
(e.g. http://www.conicet.gov.ar/wp-content/uploads/o1_Informe_Especial 2017.pdf).

Respecto a la relacion biodiversidad/productividad y escalas de abordaje, debe tenerse en
cuenta que variard no solo por la estructuracion a nivel del predio y del paisaje/s que lo com-
ponen, sino también por otras variables del manejo (e.g. presidn de pastoreo), por factores
asociados a escala, a sitio ecoldgico (asociado al potencial productivo) y
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estado de conservacién (Cingolani et al 2008). Por ejemplo, considerando un enfoque
a nivel predial, en el sur de la Patagonia se analizd la diversidad de plantas vasculares en
establecimientos con bosque de fiire con predominancia de land sharing (i.e a escala predial
en potreros de 1000 ha): mas del 30% de la superficie como reservas (principalmente por
pendientes mayores a 25°, proteccidn de riberas de rios y arroyos, y sitios excluidos a la
ganaderifa y sin aprovechamiento forestal) y el resto del bosque bajo uso silvopastoril con
ganaderia de cargas moderadas-altas, sin control de la regeneracién y aprovechamiento
para lefia, y establecimientos con predominancia de land sparing sin reservas de bosques y
uso ganadero intensivo con fragmentos de fiirantales en riberas de rios y lugares expuestos
al viento. En los mismos sitios se cuantificd con el método de evaluacién de pastizales
(Método Nirantal Sur -San Jorge) la Produccién Primaria Neta Anual Potencial (PPNAP)
del pastizal para las diferentes condiciones del firantal (Peri, 2009). El andlisis entre
produccién de biomasa forrajera y biodiversidad de plantas vasculares resalta la diferencias
en las relaciones (Figura 4). Los paisajes de los establecimientos de fire con land sharing se
componen tipicamente de bosques primarios donde la intensificaciéon de una proporcién del
paisaje (bajo uso silvopastoril) puede resultar en una pérdida comparativamente pequefa
de la riqueza total de especies vasculares. Por consiguiente, es importante a nivel predial
conservar parte de los habitats primarios. El aprovechamiento ganadero en un marco de
land sparing gran parte de la riqueza de especies ocurren en dreas pequefias.

Laintensificacién ganaderaamenudo disminuiralariqueza de especies de plantas vasculares.
En este contexto, es probable que la preservacion de la tierra mediante la intensificacion de
partes del paisaje tenga un impacto perjudicial en la biodiversidad, en particular teniendo en
cuenta que la conservacion de la biodiversidad actual en la tierra “salvada” debe implicar el
mantenimiento de las practicas ganaderas tradicionales que crearon paisajes heterogéneos.
Esto es factible si el ambiente a escala paisaje no estd fragmentado. Las poblaciones de
organismos que se encuentran en paisajes fragmentados se caracterizan por extinciones
locales y recolonizaciones determinadas por la tasa de migracién entre fragmentos (Gilpin
1987). Lo que sugiere esta teoria con respecto a la conservacién de la biodiversidad en
paisajes fragmentados es que, como minimo, debe considerarse el papel de la matriz
agricola como facilitadora o inhibidora del movimiento de organismos entre fragmentos de
habitat natural (Herrera 2012).

Aligual que en el caso de la biodiversidad, el desempefio de los demds servicios ambientales
no solo dependeran de aplicar modelos land sparing o land sharing, sino que estaran en gran
medida determinados por la escala y el criterio con que se aplique una u otra alternativa. La
funcionalidad hidrolégica y la capacidad de auto-regulacién y/o de la conservacidn de suelos
y resistencia a la erosién, son un claro ejemplo. El estado de degradacién/conservacién de
un sitio y su potencial de uso (i.e. de un lote o predio) no sélo depende de su historia de
uso o estado de degradacién/conservacion, sino que también dependerd de su ubicacién
en el paisaje e interrelacién con otras unidades de paisaje. Esto se debe a que si el paisaje
estd muy degradado (o reemplazado) podria producirse una retroalimentacién positiva
de procesos de degradacién a nivel espacial (i.e. “contagio espacial” sensu Bestelmeyer et
al. 2012). La propagacion espacial de la degradacién puede ocurrir debido a que existe un
alto flujo de materia y energia entre diferentes ecosistemas (unidades de paisaje) dentro
de un mismo paisaje, siendo de fundamental importancia las interacciones vinculadas a lo
hidroldgico (Wainwright et al. 1999). En este sentido, puede ocurrir que en la parte mas
baja de un determinado paisaje se realiza un uso adecuado del recurso forrajero/forestal
(con carga animal o tasa de extraccién de lefia ajustada a la productividad), pero en la
parte mas elevada (e.g. cabecera de una cuenca) se ejerce un sobreuso de los recursos (ej.
sobrepastoreo) que degrada la vegetacidn y el suelo. En ese escenario, llegarad un punto de
degradacion de la parte alta del paisaje que ocasionara un aumento en la cantidad de agua y
sedimentos que escurren pendiente abajo, promoviendo asf la erosién de suelo tanto enla
parte alta como en la parte mas baja del paisaje.
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Figura 4. Relacién entre produccidn de biomasa forrajera y biodiversidad de plantas vasculares
en establecimientos con bosque de fiire con predominancia de land sharing y land sparing con uso
silvopstoril en Patagonia Sur.

CONCLUSIONES

Consideramos que la propuesta de MBGI conceptualmente se basa en un enfoque land sha-
ring a escala predial, ya que en un mismo predio se propone mantener la mayor superficie
destinada a un uso forestal-ganadero sustentable, con niveles intermedios o moderados
de intervencién, en donde la base de la produccidn es el ecosistema natural (i.e. domina la
matriz natural y la dindmica es controlada por procesos ecoldgicos, manteniendo dreas de
conservacion exclusiva (sin intervencion o modificacién antrépica) y areas mas reducidas de
intensificacion productiva (i.e. en donde la dindmica y equilibro es mantenida por manejo
y/o input antrépico).

Para que MBGI alcance los objetivos de aumentar la productividad conservando los demas
servicios ecosistémicos de los bosques nativos, necesariamente los planes de manejo pre-
diales deben estar contextualizados en relacién a su conectividad con el resto del paisaje y
al dmbito socio-productivo en que se desarrollan. Tratdndose de una propuesta de manejo
sustentable adaptativo, es fundamental que MBGI se entienda como proceso y que como tal
se monitoree su desempefio en el tiempo. Asimismo, teniendo en cuenta que en el acuerdo
citado sobre implementacién de MBGI en Santiago del Estero se aluden a porcentajes de
intervencion (superficie e intensidad) a modo de ejemplo ilustrativo, es necesario generar
una red de Sitio Pilotos con un monitoreo Socio-Ambiental de MBGI. EI monitoreo de cor-
to-mediano y largo plazo, deberia llevarse a cabo en Sitios Pilotos en predios con bosques
de las Ecorregiones de El Chaco y de Patagonia que evaltien (experimentalmente) diferentes
niveles y configuraciones de intervencidn y sus efectos sobre funciones y servicios ambien-
tales claves.

Finalmente, para un debate mas profundo sobre los enfoques land sharing vs land sparing y
su utilidad para planificar el desarrollo de los territorios, es fundamental contemplar todas
las dimensiones de la sustentabilidad y la integracidn socio-ecoldgica entre las escalas pre-
dial-paisaje-region.
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