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CAPÍTULO 3

¿QUÉ ESTÁ SUCEDIENDO CON LAS VEGAS Y MALLINES 
AL OTRO LADO DEL ALAMBRADO?

Las vegas o mallines son humedales únicos en el mundo, ya que se encuentran 

en la Patagonia, siendo ecosistemas exclusivos de Chile y Argentina. Esto obliga 

a unir fuerzas en ciencia e investigación, que se traduzcan en más conocimiento 

en torno a estos ecosistemas, que permitan desarrollar una agricultura y 

ganadería más sustentable.

El presente capítulo viene a presentar los avances científicos y de investigación 

en el área de vegas/mallines, desarrollados en la Patagonia de la República 

Argentina.
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INDICADORES DE DEGRADACIÓN Y BIOMASA RADICAL 
EN MALLINES DE UNA CUENCA HÍDRICA DE LA 
PATAGONIA AUSTRAL

Autores: Victor Utrillas, Miguel Andrade, Sabrina Billoni, Bibiana Rogel, Pablo Peri.

Introducción

En Patagonia, los principales disturbios que afectan los mallines se asocian con 

variaciones inducidas en la napa freática y el pastoreo intensivo y continuo del 

ganado (Raffaele 1999). En este contexto, el sobrepastoreo de estos ecosistemas 

produce una disminución de la cobertura vegetal y un aumento del suelo desnudo 

(Bonvisutto et al. 2008), reducción de la biomasa del pastizal y el contenido del

carbono orgánico edáfico total (Enriquez et al. 2015) y particulado (Enriquez 

and Cremona 2018) y favorecimiento de la evaporación del agua y salinización 

(Del Valle 1993). Además, genera compactación del suelo por pisoteo animal 

en condiciones húmedas, lo cual provoca aumentos en la densidad volumétrica 

(Enriquez et al. 2015) y procesos de erosión hídrica (Del Valle 1993).
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En virtud de estos disturbios, en Patagonia se plantearon varios trabajos 

para establecer indicadores que permitan caracterizar diferentes estados 

de degradación de los mallines (Bonvisutto et al. 2008; Suárez et al. 2010; 

Collantes et al. 2013; Vargas, 2017; Enriquez y Cremona, 2018). A su vez, existen 

poco antecedentes de estudios sobre el sistema radical de la vegetación en 

estos ambientes, cuya biomasa se encuentra afectada por el sobrepastoreo en 

mallines del Norte de Patagonia (Enriquez et al. 2015).

En este contexto, se planteó un trabajo con el objetivo de analizar la asociación 

entre indicadores de deterioro de la vegetación y el suelo y evaluar los cambios 

de estas variables, entre sectores y condiciones de degradación, y la biomasa 

radical entre mallines con diferente condición de una cuenca hídrica del Sur de 

Santa Cruz.

Área y sitios de estudio

El área se ubicó en el piso de valle de la cuenca alta y media del Río Coyle en la 

Estepa Magallánica Seca del Sur de Santa Cruz. Se establecieron dos sectores: 

Húmedo, cercano al cauce principal y/o secundario del mallín y Seco, en la 

periferia del mallín. A su vez, en cada sector se identificaron tres condiciones 

del mallín: Buena, Moderada y Muy Degradada. De ésta manera, a partir de la 

combinación sector y condición se establecieron cinco sitios de estudio (Figura 

58, Cuadro 10):
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Figura 58. Sectores de estudio.

Cuadro 10. Localización de los sectores de estudio.
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Determinaciones en la vegetación, suelo y biomasa 
radical

En transectas, se registró en dos fechas (diciembre y abril) y durante tres años 

(2010-2011, 2011-2012 y 2012-2013) la presencia de las variables vegetación 

por especie, suelo desnudo, mantillo y muerto en pie, Además, se realizaron 

cortes manuales del pastizal para determinar la biomasa aérea disponible. En 

gabinete, la vegetación se determinó en especies con valor forrajero principal y

especies indicadoras de deterioro (Se consideró planta indicadora aquella cuya 

presencia indica una pérdida en la capacidad productiva del pastizal) y se calculó 

la cobertura aérea absoluta de las variables.

En cada sitio, se midió la resistencia mecánica del suelo a 5 cm de profundidad con 

penetrómetro, y se recolectaron con cilindro metálico muestras de los primeros 

5 cm para determinar densidad aparente. Además, se extrajeron muestras 

compuestas de suelo entre 0 y 15 cm para realizar en laboratorio análisis de pH, 

resistencia eléctrica, carbono orgánico y cálculo de materia orgánica.

En los tres sitios del sector húmedo del mallín, se recolectaron por fecha 

muestras de suelo con raíces de plantas completas hasta los 15 cm y procesadas 

en laboratorio mediante subdivisión en submuestras (3) a distancias regulares 

de 5 cm para determinar la biomasa radical.

Diseño y Análisis estadístico

Se exploró la variabilidad entre condiciones y sectores en las 2 fechas anuales 

y los 3 años del estudio, mediante Análisis de Componentes Principales (ACP) y 

matrices de correlación de las variables vegetativas y edáficas. Los parámetros 

se analizaron mediante una prueba tri-factorial 2 x 2 x 3, i.e.

Sector (Húmedo y Seco), Fecha (Diciembre y Abril) y Condición (Buena, 

Moderadamente Degradada y Muy Degradada). La prueba se incluyó en un 

diseño completamente aleatorizado (DCA) con tres repeticiones con arreglo en 

parcelas subdivididas. Los valores de biomasa radical se analizaron mediante una 

prueba bi-factorial 3 x 3, i.e. Condición de Degradación (Buena, Moderadamente

Degradada y Muy Degradada) y Profundidad (0-5, 5-10 y 10-15 cm). La prueba 

se incluyó en un DCA con 6 repeticiones.
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Principales Resultados
Análisis de Componentes Principales

El análisis detectó tres grupos de sitios: 1) Bueno-Húmedo y Moderadamente 

Deteriorado-Húmedo, asociado a la materia orgánica y la biomasa aérea 

disponible; 2) Moderadamente Deteriorado-Seco, correlacionado con la 

resistencia eléctrica del suelo y 3) Muy Deteriorado-Húmedo y Muy Deteriorado-

Seco, asociado con especies indicadoras, suelo desnudo, mantillo y densidad 

aparente.

Variables de vegetación

En los sectores húmedo y seco del mallín y bajo condición muy degradada, se 

reportó mayor (6 veces) cobertura de especies indica doras (EI) y menor (3-5 y 

8,5-14 veces, respectivamente) biomasa aérea disponible del pastizal respecto 

a las condiciones restantes. A su vez, en los sitios húmedo y seco las EI estuvieron 

representadas principalmente por Taraxacum officinale (Diente de león) y Stipa
chrysophylla (Coirón amargo), respectivamente (Figura 59).

Variables del suelo y biomasa radical

La densidad aparente edáfica en los sitios húmedo y seco muy degradados 

(Figura 60) fue superior (desde 2 hasta 5 veces) y el contenido de materia 

orgánica menor (hasta 1,5 veces) respecto a los sitios restantes. La biomasa 

radical se redujo con mayor degradación del mallín y disminuyó desde 2 hasta 

11 veces entre las condiciones buena y muy degradada a 0-5 y 10-15 cm de 

profundidad, respectivamente.

Diente de León 
(Taraxacum officinale)

Coirón amargo
(Stipa chrysophylla) 

Sitio Húmedo - Muy 
Degradado con <

biomasa del pastizal

Figura 59. Vegetación asociada a los sitios de estudio.
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Conclusiones

El trabajo permitió analizar la asociación de variables de la vegetación y el 

suelo entre sectores y condiciones de degradación de mallines de una cuenca 

hídrica del Sur de Santa Cruz. Además, el estudio logró determinar la magnitud 

de cambio de las mismas entre sectores y condiciones del mallín.

Por último, el trabajo pudo evaluar la variación de la biomasa radical entre 

mallines con diferente condición.

Figura 60. Sitio húmedo-muy degradado.
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