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PROLOGO

Uno de los emergentes del proceso de transformacion que atraviesa la matriz produc-
tiva de Alto Valle se verifica en el interés de distintos actores en explorar las posibili-
dades de los llamados “cultivos alternativos”.

Como respuesta inicial a dicho proceso, durante 2019 desde la EEA Alto Valle del
INTA se tomd contacto con distintas experiencias locales realizdndose entrevistas en
profundidad a los productores y técnicos involucrados. Esta actividad se complementé
con un relevamiento bibliografico de los requerimientos y de las limitantes de esos cul-
tivos en las condiciones ambientales de la region, con una propuesta tentativa de mo-
delo de produccién y con un andlisis econémico y de inversion.

En este marco, el presente trabajo sobre la higuera (Ficus carica) —lejos de propiciar
o desalentar su cultivo en la zona-tiene como objetivo aportar informacion bdsica sobre
sus limitantes y potencialidades en Alto Valle, a fin de orientar tanto a quienes estén
evaluando iniciarse con esta especie como a eventuales futuras lineas de investigacion.

Walter Nievas y Patricia Villarreal
INTA Alto Valle
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SINTESIS GENERAL

Enmarcado en el grupo de los “frutales menores”, la higuera despierta interés entre in-
versores y pequenos agricultores que buscan una opcidn de diversificacion de sus es-
guemas productivos para mejorar la composicion del ingreso familiar.

Este interés es dinamizado, entre otros factores, por la demanda local insatisfecha,
la relativa simplicidad de manejo, los precios logrados en el mercado, las posibilidades
de industrializacidn y agregado de valor, la perspectiva de destinar la produccién a mer-
cados de proximidad y la tendencia del consumidor hacia dietas saludables.

La superficie implantada en Argentina es muy reducida -segun datos preliminares
del Censo Nacional Agropecuario 2018, suman 172,6 hectdreas- concentrandose princi-
palmente en NOA y Cuyo, y en menor medida en la region Pampeana; mientras que en
Patagonia Norte las iniciativas son escasas y tuvieron suerte diversa.

Comparativamente con el cultivo tradicional de frutales de pepita o carozo de los

valles irrigados, esta especie presenta sus particularidades y sus limitantes:

ASPECTOS DE INTERES
La multiplicacion es agamica y no requiere injertacion.
Las densidades de plantacion son menores.

No requiere estructuras de apoyo, se conduce con
plantas bajas manejables desde el suelo.

No necesita variedades polinizadoras ni uso de col-
menas.

La entrada en produccion es mas rapida.

Sus requerimientos de mano de obra son menores.
Satisface ampliamente sus exigencias de horas de frio.
Se adapta en general a los suelos de la zona.

No requiere raleo de frutos y la poda es simple.

No presenta problemas sanitarios significativos, por
lo que el uso de plaguicidas es mucho menor.

El caracter de zona libre de mosca de los frutos en la
region es un factor relevante atendiendo su suscep-
tibilidad a esta plaga.

LIMITANTES A CONSIDERAR

Especie de climas subtropicales a templados, marginal
para la zona.

Las heladas condicionan el desarrollo de las plantas
y los rendimientos, lo que exige usar variedades
adaptadas a la zona y elegir el sitio del plantacion.

Susceptible al daio mecanico de los vientos habitua-
les del valle.

El granizo puede desmerecer la calidad del fruto.

Las temperaturas medias locales son menores a las
optimas para el desarrollo y calidad de los frutos.

Los pajaros generan importantes dafios a cosecha.

Es hospedero potencial de Drosophila suzukii, plaga
presente en la region.

Sus frutos son altamente perecederos.

Hay muy pocas experiencias locales de su cultivo y
por lo tanto escaso conocimiento acumulado.

No existen lineas de investigacion sobre su compor-
tamiento y manejo en el ambiente patagdnico.

No existen estudios de mercado ni de tendencias de
consumo en la zona.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS

En las chacras del drea bajo riego es habitual encontrar ejemplares afiosos de higueras
junto a viviendas y galpones, muchos de ellos plantados por los pioneros para consumo
doméstico, para sombra o con fines ornamentales, siendo muy pocas las iniciativas re-
alizadas a escala comercial.

L ekl "

Ejemplar en Clm_t-éTGue.rrico, Alto Valle del rio Negro.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS

En términos botanicos, la higuera es un arbol frutal de la familia de las Moraceas,
de tronco grueso y madera fragil que al quebrarse exuda latex y se descompone facil-
mente (Sarkhosh, 2018). Sus hojas son grandes, palmeadas, recubiertas de una pilosi-
dad aspera con propiedades alergénicas (Condit, 1974). Presenta raices superficiales
que se ubican en los primeros 20 a 45 cm del suelo. Si bien la injertacidn puede ser
una practica utilizada (Lopez, 2014), la multiplicacion agamica es la forma habitual de
obtener plantas.

Es una especie dioica, cultivdndose en Argentina sélo variedades de flores femeni-
nas, que no necesitan polinizadoras y que desarrollan frutos partenocarpicos. Cuando
las condiciones ambientales son favorables el receptaculo floral se ensancha origi-
nando dos tipos de frutos morfolégicamente iguales: las brevas, que crecen en la ma-
dera del ano anterior y maduran en verano, y los higos, que desarrollan en la madera
del ano y maduran en verano y otono. En este sentido, la identificacidon de variedades
de valor comercial mas adaptadas al ambiente local puede constituir una linea de in-
vestigacion clave para profundizar en las posibilidades de este cultivo en la regién.

Fruto desarrollando en la madera del ano. General Roca,
Alto Valle del rio Negro.

Frutos en madera del aio anterior.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS

Brevas e higos son en realidad infrutescencias (siconos) blandas y dulces por los
azucares que acumulan durante su maduracidn, siendo el fruto propiamente dicho las
semillas no viables (aquenios). El pedunculo recién cortado exuda latex que contiene
ficina, enzima hidrolitica que puede ocasionar dermatitis en operarios (Condit, 1974),
en consumidores y también danar los propios frutos dado el caracter delicado de su
piel, que posee pruina pero no ceras protectoras (Lobos, 2017).

Higos recién cosechados. Lamarque, Valle Medio del rio Negro.
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El fruto es una flor invertida cuyo receptaculo carnoso es la parte comestible.

CARACTERISTICAS BOTANICAS

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (Ficus cARICA)
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Se la sitla entre las especies de clima subtropical y clima templado, aunque se carac-
teriza por su adaptabilidad a distintos tipos de ambientes. De Fina (1979) la sefala
como uno de los frutales con mayor plasticidad al comportarse satisfactoriamente entre
los 23°19" y 40° 50" de Latitud Sur. Esto la ubica dentro del limite inferior de dicha am-
plitud latitudinal al estar el Alto Valle del rio Negro entre los 38°40' y 39° 20" Latitud
Sur, aspecto valido principalmente para variedades adaptadas a las condiciones clima-
ticas locales.

Alto Valle se encuentra dentro de la denominacion clima templado, o tipo medite-
rraneo, dado que las lluvias decaen en el verano y predominan en las estaciones mas
frias. Los indices de Thornthwaite clasifican a la zona como meso termal y semidesér-
tica y de acuerdo a las regiones climaticas determinadas a nivel global cuenta con un
clima seco desértico—fresco (Bwk), (Rodriguez A. y Mufioz A., 2019).

TEMPERATURA

El régimen de temperaturas medias en la region del Alto Valle supera los 15 °C a partir
del mes de octubre (Figura 1), por lo cual el desarrollo vegetativo de la higuera no se
veria afectado (Santos Caetano, 2012).

Con respecto a las temperaturas medias maximas, en la zona se superan los 30 °C
en diciembre y enero. La frecuencia diaria de temperaturas de aire por encima de los
35 °C es muy baja, con un maximo de 10 horas diarias en la segunda quincena de enero
(Figura 2).

Este aspecto es de importancia para la higuera dado que entre los 32 a 37°C se fa-
vorece la maduracion y calidad de los frutos, condiciones que se dan principalmente
en eneroy primera quincena de febrero. Con mds de 37,7 °C puede haber caida de fru-
tos, y temperaturas superiores a 40 °C afectan la consistencia de la piel de los mismos
(Ryugo, 1988; Flores Dominguez, 1990; Marchese de Medeiro, 2002); siendo en el Alto
Valle la frecuencia de estas temperaturas extremas muy baja, 1 de cada 10 afnos.

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (FIcUS CARICA)
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Temperatura °C

I I I 1 1 1 I I I 1 I |
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~o- Temperatura Maxima (Media) -« Temperatura Media Temperatura Minima (Media)

Figura 1. Régimen anual de la temperatura de aire, valores medios, minimos medios y maximos medios mensuales,
serie 1971-2019. Datos INTA EEA Alto Valle.
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Figura 2. Distribucion de horas con temperaturas de aire por encima de umbrales de incidencia sobre la calidad de los
frutos. Datos INTA EEA Alto Valle.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

HELADAS

Como demuestran las experiencias locales, las plantas jévenes con madera aun no lig-
nificada son sensibles a temperaturas de -1 °C, aunque una vez que son adultas y se
aclimataron pueden soportar —12 °C (Ryugo, 1988). En el Valle la intensidad de las he-
ladas es variable, registrandose temperaturas minimas absolutas de -12,9 °C en el tri-
mestre invernal y de -7,9°C en el periodo primaveral (Figura 3).

Esta limitante hace necesario usar material genético adaptado a la zona y elegir un
sitio de menor exposicién a las heladas, como la costa de rio. Distintos autores reco-
miendan medidas complementarias como la implantacidn de cortinas de hoja perenne
(WSU Hortsense, 2013), el aporque del tronco con tierra (Rogers, 2002) o bien su pro-
teccion con viruta o paja (Johnson, 2019), con tela antihelada, cartén o papel (WSU Hort-
sense, 2013), con jaulas rellenas con restos vegetales (Kamas, 2010), asi como la
cobertura de la zona radical con un mantillo organico suelto (Johnson, 2019) o estiércol
(Condit, 1974), y el uso de pintura latex blanca en el tronco (Ophart, 2016).

Por su parte, en arboles ya adultos y aclimatados, los crecimientos de primaveray
las brevas que maduran en la madera del ano anterior pueden ser afectados por hela-
das primaverales; mientras que las heladas otonales de -2 a -5 °C pueden danar ramas
aun no lignificadas (Prataviera, 1990) e higos que desarrollan en madera del afo.

. -
S '
v I
o . ‘ »
id -bh sk
Dano en hojas por heladas primaverales en una plantacion
nueva. Lamarque, Valle Medio del rio Negro.

Efecto de heladas-invernales en una plantacion nueva.
Villa Regina, Alto Valle del rio Negro.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS
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Figura 3. Minimas absolutas Alto Valle, umbral de tolerancia y dano en madera, serie 1971-2019. Datos INTA Alto Valle

Hojas danadas por heladas tardias. Lamarque, Valle Medio Frutos que no llegaron a desarrdllar por las heladas tem-
del rio Negro.

pranas. Fuente: https://ohioline.osu.edu/factsheet/hyg-1439
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Tabla 1. Caracterizacion de heladas por intensidad. Frecuencia mensual media de heladas para Alto Valle. Datos INTA-
EEA Alto Valle.

Frecuencia de Heladas 1970-2019 MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Suaves (>-1,9°C) 03 20 43 58 61 58 37 09 01 00
Moderadas (-2°a -3,9°C) 00 07 30 45 59 42 18 01 00 00
Fuertes (-4° a -5,9°C) 00 01 12 28 37 26 08 00 00 00
Muy Fuertes (-6°a -7,9°C) 060 00 04 13 18 09 03 00 00 00
Severas (-8°a-9,9°C) 060 00 02 05 06 03 00 00 00 00
Muy Severas (< -10°C) 60 00 00 00 02 01 00 OO0 00 00
Total 03 28 92 149 183 141 66 10 01 00

*Los registros térmicos son tomados a 1,5 metros de altura en abrigo meteoroldgico (normas OMM). En condiciones de heladas, las temperaturas mi-
nimas en el campo pueden ser hasta 1,3 °C inferiores de acuerdo a nuestros indices actinotérmicos.

La susceptibilidad de esta especie a las bajas temperaturas es una limitante clara
en la region, dado que la fecha media de la primera helada del afo es el 14 de abril,
momento en que auln estan desarrollando higos en las ramas del ano; y la Ultima helada
es el 6 de octubre en coincidencia con el comienzo del desarrollo de brevas en la ma-
dera del ano anterior. La variabilidad interanual de la fecha de ocurrencia es muy im-
portante, con un valor de 16 dias. Esto implica que pueden ocurrir heladas hasta fines
de octubre, e incluso se han registrado, en los ultimos anos, eventos extremos en la
primera quincena del mes de noviembre (Tabla 2).

Atal fin cabe considerar el uso de métodos pasivos de control habituales en el area
bajo riego, tales como, implantar cortinas forestales en los sectores sur y oeste, man-
tener el suelo humedo, libre de malezas y compactado, evitar riegos anticipados o tar-
dios y las fertilizaciones nitrogenadas en exceso. Por otra parte, la eleccién de un sitio
de plantaciéon con menor exposicion a las heladas como costa de rio, y el uso de material
genético adaptado a la zona, que tolere los frios invernales y sea de brotacidn tardia,
resulta necesario para eludir los métodos activos.

Tabla 2. Periodo libre de heladas y fechas de la 1° y tiltima helada. Datos INTA-EEA Alto Valle.

Fecha Media 1970-2019 Desvio estandar Evento extremo
Periodo libre de Heladas 190 dias +/- 23 dias
Primera Helada 14 de abril +/- 16 dias 13 marzo
Ultima Helada 6 de octubre +/- 16 dias 17 noviembre

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (FIcUS CARICA)
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

HORAS DE FRIiO

El requerimiento de la especie es de 100 a 300 horas de frio (Prataviera, 1990). Una
vez satisfecho es necesario un periodo de acumulacién de calor para reactivar los pro-
cesos fisioldgicos. La temperatura efectiva para dicho periodo es de 16 °C (Melgarejo
Moreno, 2000). La mayoria de los frutales a nivel local requieren para su desarrollo fe-
nolégico un requerimiento de frio de 1.000 horas y es el primer umbral fisioldgico a
cumplir (Figura 4).

A mediados de agosto en el Alto Valle comienza el periodo de acumulacién de calor
en el cual las temperaturas efectivas son superiores a 5 °C y menores a 25 °C. En el
caso de la higuera su brotacién no estd condicionada por el requerimiento de frio in-
vernal, pero si por el umbral térmico requerido post reposo de 16 °C. Estas temperatu-
ras ocurren con baja frecuencia en el mes de septiembre (temperatura media 11,6 °C)
y principalmente se dan durante octubre (temperatura media de 15,5 °C). Por esta razén
localmente la brotacidn de la higuera se da hacia fines de septiembre-principios de oc-
tubre.

1000 900
750
£ 500
§ 300
250
Higuera Alto Valle

Figura 4. Requerimientos horas de frio de la higuera y valor acumulado en julio en la region, serie 1971-2019. Datos
INTA EEA Alto Valle.

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (Ficus cARICA)
INTA - EEA ALTO VALLE

16



REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

- - h -
Inicio de brotacion en variedad Cuello de Dama. Clmte. Guerrico. Alto Valle del rio Negro.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

VIENTO

Las experiencias locales muestran que la accién mecanica del viento quiebra con faci-
lidad la madera nueva. Asimismo vientos fuertes pueden volcar la planta si el suelo es
suelto y estd mojado (Condit, 1974), situacion que eventualmente puede ocurrir en el
area bajo riego, dada la distribucidn superficial de sus raices y la ausencia de estruc-
turas de apoyo; y también pueden danar la epidermis del fruto, fenémeno conocido
como escarificacion (Prataviera, 1990).

En Alto Valle el viento se presenta durante todo el afo principalmente del Oeste y
Suroeste, con las mayores velocidades en primavera y verano, en coincidencia con el
desarrollo vegetativo y cosecha. Los valores maximos se dan en noviembre y diciembre,
siendo la intensidad maxima registrada de rafagas de 74 km/h (Figura 5), lo que define
la necesidad de implementar cortinas.

80
74
70 70
b4
60
S 54
E 45
2 40
20
15
14 13
3 11 10 9
7 b b 7 b 6 5
0
ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
-e- Rafagas maximas -~ Maximas medias Media mensual

Figura 5. Velocidad del viento en Alto Valle durante el periodo vegetativo de la higuera, serie 1971-2019. Datos INTA EEA
Alto Valle.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

GRANIZO

Esta adversidad que en Alto Valle se da entre octubre y marzo (Figura 6), en coincidencia
con la etapa de desarrollo vegetativo y de maduracion de brevas e higos, resulta un
factor de importancia dado que sus frutos de piel delicada se desmerecen con facilidad,
y sus ramas y hojas de gran tamano, si bien protegen parcialmente dichos frutos, pue-
den sufrir roturas. En este sentido el eventual uso de mallas protectoras es una opcién
que debe ser evaluada técnica y econdmicamente para asegurar regularidad en calidad
y rendimientos.

Cabe mencionar que el Protocolo de Calidad para Brevas e Higos del Ministerio de
Agroindustria de la Nacion (2016) para higos destinados al consumo fresco, estipula
gue éstos no deben presentar heridas en la piel.

35
_ 29 2
g 2 25
2 19
s 17 16
g 12
s 8
1
0
0cT NOV DI ENE FEB MAR ABR

Figura 6. Granizadas medias mensuales en los dltimos 37 afos en Alto Valle durante el periodo vegetativo de la higuera.
(*)Periodo 1966-1998 y 2011-2017. Datos INTA EEA Alto Valle.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

RADIACION

La iluminacion intensa favorece la calidad al incidir en el contenido de azucares del
fruto (Leonel, 2011); sin embargo las plantas nuevas y las ramas de arboles adultos
que se doblan y exponen por la carga de fruta pueden presentar quemaduras (Condit,
1974), por lo que en caso de ser necesario distintos autores recomiendan proteger la
madera con pintura (Lépez, 2014) y usar mulching de restos vegetales en la fila (Cherry,
2015), o bien aspersion con agua, cobertura verde en el interfilar o riego del suelo segtn
el prondstico de una ola de calor (Narayan y Nisha, 2017).

En Alto Valle la radiacién alcanza su maximo en enero con 557 cal.gr/cm?.dia (Figura
7), momento que coincide con el desarrollo vegetativo pleno de la higuera y que even-
tualmente puede requerir la adopcion de dichas practicas de manejo.

600 557

300

Radiacion global (cal.gr cm?/dia)

150

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC
Figura 7. Radiacidn global en Alto Valle, valor medio mensual. Datos INTA EEA Alto Valle.

PRECIPITACIONES

Climas secos con valores de humedad relativa menores al 25 % (Prataviera, 1990) per-
miten destacar las caracteristicas organolépticas del fruto. EL Alto Valle se caracteriza
por su clima semidesértico con bajos porcentajes de humedad relativa durante el dia'y
porcentajes mayores al 80 % durante la noche, principalmente a partir del otofio (Figura 8).

Por otra parte, la combinacién de niveles de humedad relativa superiores al 24 %
combinados con bajas temperaturas ocasionan pérdidas (Condit, 1974). Este escenario
puede darse con mayor frecuencia durante la noche y en otofo, en coincidencia con la
finalizacion del periodo de maduracion de higos. A partir de abril, en el Alto Valle, la hu-
medad relativa asciende y las temperaturas medias mensuales disminuyen.
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REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Con lluvias frecuentes durante la madurez, la piel de los frutos se resquebrajay se
produce el fendmeno de avinagramiento, ocasionado por Aspergillus, Rizhopus, y la
mosca del vinagre (Drosophila melanogaster), condiciones predisponentes en las que el
tamano del ostiolo se correlaciona con la susceptibilidad a infecciones flngicas (Attaa-
lla, 2018).

En Alto Valle las precipitaciones promedio mas altas se dan en otofio (Figura 9),
época en que aun estan madurando los higos. La frecuencia media de lluvias durante
todo el trimestre otonal es de 16 dias. El trimestre primaveral, es un poco menos llu-
vioso que el otono, con una frecuencia media de 13 dias; momento en que desarrollan
las brevas. Es decir, en otono tenemos un maximo medio de 7 dias con lluvias por mes
y en primavera de 4 dias. Esta baja frecuencia de lluvias es favorable para el cultivo.

El comportamiento del cultivo y sus variedades ante las condiciones meteoroldgicas
regionales requiere de investigacion a nivel local, buscando mejorar la calidad, los ren-
dimientos y el valor comercial.

90 el
80 R——
70
60
50
40
30
20
10

0

Porcentaje

1 1 1 1 |
pIc ENE FEB MAR ABR
-o- HR méxima HR media HR minima

Figura 8. Humedad relativa de verano y otofio. Valores medios mensuales, serie 1971-2019. Datos INTA EEA Alto Valle.
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Figura 9. Distribucion de lluvia acumulada por estacidn, serie 1971-2019. Datos INTA EEA Alto Valle.
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REQUERIMIENTOS EDAFICOS E HiDRICOS

Si bien es poco exigente en suelos, son ideales los franco arenosos a franco arcillosos
(Prataviera, 1990), situacion que no constituye una limitante atendiendo que este tipo
de texturas estan presentes en el Alto Valle (Rodriguez y Holzmann, 2017). En texturas
arenosas, propias de los “suelos de costa” que bordean la margen Norte del rio (Mon-
tenegro, 2016), el cultivo podria desarrollar siempre que esté libre de nematodes (Lavin,
2004), plaga habitual cuando los antecesores fueron hospederos como vid, frutales de
carozo u hortalizas.

No tolera problemas de drenaje (Kamas, 2015) ya que es sensible a podredumbres
radiculares (Ramos Moreno, 1975), por lo cual en la preparaciéon del suelo es conve-
niente realizar labores profundas que rompan compactaciones subsuperficiales, asi
como resistematizar y corregir la red de riego del predio. En este sentido, la presencia
de napas fredticas altas en Alto Valle, en algunos casos a profundidades de 50 cm o
aln menores, en particular durante los meses de octubre y noviembre en coincidencia
con la lucha contra heladas tardias, constituye un aspecto a tener en cuenta (Montene-
gro y Manueco, 2020, comunicacion personal).

El pH dptimo del suelo es entre 6 y 8 (Prataviera, 1990), rango dentro del cual en
general se ubican los suelos de la region (CFI, 2008) y que coincide con los valores de
pH 6 a 7,5 para los frutales de pepita y carozo (Sanchez, 1999) que se cultivan tradicio-
nalmente en Alto Valle.

La especie se cataloga como medianamente tolerante a la salinidad, con una con-
ductividad eléctrica (CE) limite de 4,20 dS/m (Maas and Hofmann, 1977), valor superior
al tolerado por especies como peral, manzano, almendro, nogal, duraznero o cerezo,
que se clasifican como poco tolerantes a la salinidad (Sanchez, 1999).

El agua de riego del Alto Valle del rio Negro, con un rango de conductividad eléctrica
del 0,17 a 0,30 dS.m™" (Sanchez, 2015), no presenta limitantes en ese sentido. Para el
eventual caso de uso de agua de perforaciones, dada su variabilidad de calidad, es con-
veniente realizar los andlisis correspondientes (MafAueco y Montenegro, 2020, comu-
nicacién personal).

El aporte de materia orgdnica a través de abonos verdes se recomienda especial-
mente en esta especie, al mejorar la disponibilidad de nutrientes y la infiltracion, reducir
la pérdida de agua, controlar malezas, regular la temperatura del suelo y favorecer el
desarrollo radical (Reisser, 2008). Este punto es de relevancia en Alto Valle, con suelos
por naturaleza pobres en materia organica, excepto en cuadros con larga historia de
fruticultura donde pueden llegar al 2 % o mas (Rodriguez y Holzmann, 2017). Por otra
parte, dado el caracter superficial del sistema radicular, el manejo del suelo una vez im-
plantado el cultivo, requerird minimizar el uso de rastras a fin de evitar danos en raices.
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REQUERIMIENTOS EDAFICOS E HiDRICOS

Tabla 3. Tolerancia relativa de los frutales a las sales.

Medianamente tolerantes Poco tolerantes

Granada Peral

Higuera Manzano

Olivo Almendro
Vid Nogal

Ciruelo Damasco

Duraznero
Cerezo

Sanchez (1999). Nutricién mineral en frutales de pepita y carozo. EEA INTA Alto Valle

En cuanto a sus requerimientos hidricos, se considera un rango 6ptimo de 700 a 800
mm anuales (Melgarejo Moreno, 2000), (Carabajal, 2019, comunicacién personal).

La naturaleza superficial de su sistema radical define que sea susceptible al estrés
hidrico en la etapa de desarrollo de los frutos, tornandolos menos carnosos o huecos
(Tumut, 2002), mientras que un exceso de agua en ese periodo hace que los frutos se
resquebrajen por presion interna (Lobos, 2017). Ademas, una ilimitada disponibilidad
de agua en verano, promueve el crecimiento vegetativo, aumenta el riesgo de dano por
heladas otonales o invernales, y reduce significativamente el sabor de la fruta.

Es un frutal con una gran tolerancia a la falta de agua, pudiendo sobrevivir incluso
a sequias absolutas en zonas con precipitaciones de 80 mm/ano con climas semidridos,
pero bajo esas condiciones no hay produccién de fruta, sélo maduran algunas brevas,
aunque en cantidades marginales (Lobos, 2017).

La posibilidad de mejorar rendimientos y calidad a través del uso de equipos de riego
localizado, constituye otro de los posibles puntos de interés para investigar a futuro.

Frutos partidos por exceso de agua.
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PLAGAS Y ENFERMEDADES

Uno de los principales problemas en la regién lo constituyen los pajaros, que comen
parcial o totalmente los frutos cuando comienzan a madurar, ya que una vez que loca-
lizaron la plantacién continuaradn regresando a esa fuente de alimento, volviendo difi-
cultosos los intentos para controlarlos (Tumut, 2002).

Se recomienda utilizar, de manera combinada, dispositivos de exclusion de aves
tanto visuales (espantapdjaros, cintas reflectoras, siluetas de predadores, etc.) como
auditivos (canones, disparos, etc.), implementandolos antes que empiecen a madurar
los frutos, cambiandolos de ubicacién regularmente y cosechando a primera hora de
la manana (Whitam, 2007). En este sentido, en experiencias locales el uso de mallas
protectoras resulté una herramienta eficaz para su control (Sdnchez, 2020, comunica-
cién personal).

Dispositivo visual para ahuyentar aves. Lamarque, Valle
Medio del rio Negro.

Dafio por pajaros.

Por su parte, la mosca del vinagre (Drosophila sp.) no ataca frutos sanos sino que
es atraida por el ataque previo de otros insectos, produciendo la diseminacién de hon-
gos, bacterias y levaduras que desencadenan el conocido “avinagramiento” por fer-
mentacidn en la pulpa (Prataviera, 1990).
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PLAGAS Y ENFERMEDADES

Avinagrado en fruto.

En la region estan presentes dos plagas de las que la higuera es hospedero, por lo
que potencialmente podrian registrar dafos: chaqueta amarilla (Vespula germdnica)
(Ripa, 2013) y mosca de las alas manchadas (Drosophila suzukii) (Cichdn, 2016).

Chaqueta amarilla en Alto Valle ataca frutos maduros de manzana, pudiendo danar
también los frutos de higuera al final de la temporada cuando estan en busca de fuentes
de hidratos de carbono (Garrido, 2020, comunicacion personal), recomendandose como
medidas de manejo el control de nidos, el uso de botellas trampa o bien de cebos téxicos
(Cichdn, 2013). Por su parte, para la mosca de las alas manchadas, que en el area bajo
riego ataca principalmente berries (Cichdén, 2016), se recomienda como medida pre-
ventiva no dejar frutos muy maduros en las plantas y eliminar frutos caidos al suelo.

En plantaciones de Alto Valle se identificaron ataques de arafuela roja comun (Te-
tranychus urticae), piojo de San José, cochinillas, y el mosaico de la higuera, un complejo
de virus que genera un moteado en las hojas (Prataviera, 1990).

Los nematodes afectan habitualmente las raices de esta especie ocasionando
amarillamiento y caida de hojas, debilitamiento, pérdida de rendimiento y problemas
de maduracion (Prataviera, 1990). Dada su presencia en los suelos de la zona es pru-
dente realizar previo a la plantacién un analisis de laboratorio para detectarlos, ad-
quirir plantas de calidad y chequear la existencia de agallas en las raices.

Por su parte, la higuera es intensamente atacada por mosca de los frutos (Ceratitis
capitata y Anastraepha fraterculus), sin embargo la Patagonia posee la condicion de area
libre de esta plaga.
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PLAGAS Y ENFERMEDADES

Finalmente, el caracter superficial de las raices hace que la competencia con las
malezas resulte un aspecto de importancia; debiendo tener precaucion en su control
quimico dada la sensibilidad de la especie a los herbicidas (Rogers, 2002).

La baja incidencia de plagas y enfermedades en la regién abre también la posibilidad
de explorar lineas de investigacién tendientes a lograr una produccidn con bajos o nulos
residuos de plaguicidas.

[ N . 1 = “ < v
Patagonia es-drea libre de mosca de los frutos, una de las
mas importantes plagas de la higuera.

Mosquita de las alas manchadas (Drosophila suzukii).
https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_drosophila_su-
zukii.pdf
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Cochinilla en rama de higuera. General Roca. Alto Valle del rio Negro.

Sintoma de virosis en hoja. General Roca. Alto Valle del rio Negro.
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UNA EXPERIENCIA DE RESCATE VARIETAL EN ALTO
VALLE

En la region se realizaron diferentes experiencias con higueras, tanto a nivel privado
como publico, y los casos en los que se logré un buen desempeno productivo estuvieron
relacionados con dos factores clave: la eleccidn de un sitio de plantacién con menor
exposicion a las heladas como la costa del rio -aun con variedades de valor comercial
adquiridas en el NOA-, o bien con el uso de material genético adaptado a las condiciones
ambientales de la zona.

En este sentido, a mediados de los afos 90, un grupo de técnicos de la actividad pri-
vada realizaron, en distintas chacras distribuidas a lo largo del Alto Valle, una tarea de
relevamiento sistematico de ejemplares implantados décadas atras por los inmigrantes
y por los primeros productores que se establecieron, destinadas a consumo familiar,
sin manejo agronémico de ningun tipo.

La iniciativa —totalmente empirica- tuvo como objetivo identificar los ejemplares
mejor adaptados al suelo y clima local y cuyos frutos tuvieran a la vez aptitud de mer-
cado por su tamano, color, sabor, fecha de maduracioén, sanidad, entre otros. Finalizado
este relevamiento el material fue multiplicado en un establecimiento en la localidad de
General Roca a modo de banco vivo de germoplasma, donde junto a colecciones prove-
nientes de Catamarca, Mendoza y Buenos Aires, se realiz6 un seguimiento inicial y una
primera caracterizacidn cualitativa de cada variedad.

Si bien este estudio no resulta suficiente para descartar la viabilidad o adaptabilidad
de las variedades, como primera aproximacién de caracter general se observé que los
materiales locales fueron los que presentaron una mejor perfomance junto a la varie-
dad King proveniente de la coleccién de Catamarca.

Para esta tarea se rotuld todo el material relevado con nombres de fantasia, ya que
no fue posible rastrear en todos los casos, con precision, su origen. Se presentan a con-
tinuacion los aspectos principales que fueron registrados en aquella experiencia de ob-
servacion y seguimiento.

Este material constituye un valioso capital econémico, cultural y simbélico de la co-
munidad, que puede ser punto de partida para abordar posibles lineas de investigacion
tanto en aspectos de manejo técnico productivo como de caracterizacion, identidad, ori-
gen, comportamiento, potencial de mercado o de agregado de valor, entre otros.

Se resumen en la tabla 4 algunos de los cultivares relevados, que presentaron las
mejores caracteristicas productivas y organolépticas.
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Tavito, una de las variedades locales de brevas con mejores carcateristicas y potencial. General Roca. Alto Valle del rio Negro.
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UNA EXPERIENCIA DE RESCATE VARIETAL EN ALTO VALLE

Tabla 4. Relevamiento varietal de higueras en Alto Valle. Principales caracteristicas observadas.

Variedad

Tavito

Juany

Agus G

Mar C

FeliJo

0s K

Blanqui

Tipo de fruto Color piel

Brevas e
higos

Higos

Brevas e
higos

Higos

Brevas e
higos

Higos

Brevas e
higos

verde intenso

verde claro

verde amari-
llento

verde claro con
franjas viold-
ceas verticales

violaceo casi
negro

marron verdoso

marron claro
completo

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (FIcUS cARICA)
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Color pulpa

rojo brilloso

rojo intenso

marron casi
hialino

rojo intenso

rojo brilloso
internamente

marrdn claro

marron rojizo
internamente

Tamaiio fruto Observaciones

grande a
muy grande,
80a 100 gr.

Mediano,
40a50gr.

Mediano,
40a50qgr.

Mediano
a chico,
35a40gr.

Mediano
a grande,
50a 60 gr.

Mediano
a grande,
60a80gr

Mediano,
60 gr

Sabor muy equilibrado.
Consumo en fresco, desecado,
CONSErvas.

Arbol de poco vigor.

Sabor exquisito, muy dulce y anue-
zado, similar a los higos tipo Smirna.
Consumo en fresco y desecado.
Vigor mediano.

Sabor muy dulce.
Consumo fresco y desecado.
Vigor mediano.

Sabor dulce y algo anuezado, higos
“bicoloreados”.

Consumo en fresco y desecado.
Vigor mediano.

Sabor dulce, higos Negros.
Consumo en fresco y conservas.
Arbol muy vigoroso

Maduracidn muy temprano y largo
periodo de produccidn.

No destaca por su sabor, tipo de
higos “marrones”. Consumo en fresco.
Susceptible al avinagrado.

Vigor mediano.

Sabor dulce, higos “marrones”.
Consumo en fresco y conservas.
Suceptible a avinagrado.

Arbol de vigor medio.
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Brevas variedad Agus en pleno desarrollo:General Roca. Alto Valle del rio Negro.
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UNA PROPUESTA ORIENTATIVA DE MANEJO PARA
ALTO VALLE

OBTENCION DE PLANTAS

La multiplicacion de la especie se logra mediante el autoenraizamiento del material
vegetal deseado, ya sea a partir de estacas o de acodos, o bien a partir de renuevos
que emite la planta junto al tronco. Modalidades como la micropropagacion o la injer-
tacidn son posibles aunque no se realizan habitualmente en nuestro pais.

Para la obtencién de estacas de calidad partir de plantas madres en coincidencia
con la poda invernal, se seleccionan ramas del ano, bien agostadas, de por lo menos
un centimetro de didmetro y con yemas bien formadas. De dichas ramas se realizan
cortes de 30 cm de largo que se destinardn como material de propagacién, siendo las
estacas del tercio superior de la rama las de mejor capacidad de enraizamiento.

El enraizamiento puede lograrse a través de un estaquero a campo, con el suelo
adecuadamente preparado para favorecer el proceso, protegiendo el material del frio
invernal aporcandolo con tierra o cubriéndolo con material vegetal, con lo que se ob-
tienen estacas enraizadas que se llevaran a campo a raiz desnuda en invierno.

Sin embargo es recomendable realizar este procedimiento a través de camas calien-
tes con temperatura y humedad controlada previa inmersién del material en soluciones
de acido indolbutirico en concentraciones de hasta 1.200 ppm, hasta que aparezcan los
primeros primordios radiculares desde el callo. Logrado esto, las estacas se colocan en
macetas para su rustificacion antes de la plantacidn definitiva en el cuadro.

Multiplicacion de higueras en camas calientes. INTA EEA Vivero a partir de estacas de una planta madre de una va-
Catamarca. riedad local Lamarque. Valle Medio del rio Negro.
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CONDUCCION Y PODA

Los sistemas de conduccion tradicionales de los frutales de pepita que se realizan en
Alto Valle podrian ser aplicables a esta especie, y consecuentemente la poda de for-
macion variara en funcion del sistema elegido.

A fin de lograr plantas bajas facilmente manejables desde el suelo, minimizando el
uso de escaleras para reducir costos, simplificar tareas y mejorar precocidad y calidad,
los huertos modernos utilizan marcos de plantacién de 5 x 3 m hasta 4 x 1 m (Lobos,
2017).

Con el objetivo de prescindir de estructuras de soporte se entiende conveniente la
conduccidn en vaso bajo, con una estructura permanente, sobre la cual se ubicaran los
brotes productivos. Para esto, al momento de la plantacién, se poda a 0,45 m, con lo
cual las yemas superiores daran origen a 3 o 5 brotes verticales que constituiran los
brazos primarios del vaso, y que en el invierno siguiente se cortana15cm (64 a5
yemas), de la cuales se elegiran 2 o 3 brotes en primavera, eliminando el resto. Este
procedimiento puede repetirse hasta lo-
grar el nimero de brotes cargadores de-
seado, idealmente entre 18 a 20 como
minimo 25 a 30 como maximo, depen-
diendo de las distancias de plantacién es-
cogidas (Lobos, 2017).

La poda de fructificaciéon se realiza en
invierno y consiste en la combinacion de
poda corta y raleo de ramas dirigidas a
conservar la forma de la copa, abrir la es-
tructura para facilitar la entrada de luz y
recortar ramas con el objeto de favorecer
nueva brotacion sobre la que se ubicara la
produccion de temporada (Pagliaricci, 2011).

En el ultimo crecimiento, la poda de
fructificacion, depende de si la variedad
produce soélo higos, o sélo brevas, o
ambas. Por ejemplo, entre las variedades
antes mencionadas, King sélo producen
brevas, Juany y Mar C producen sélo higos,
y Agus, Tavito, FeliJo y Blanqui son biferas.

En una variedad que sélo produce
higos (o sea frutos en la madera del afo),
interesa obtener varas vigorosas donde
cargar la produccién de modo que la poda
sera severa, con cortes a 15 cm de largo
sobre los ultimos crecimientos.

i:ruticultores de Rio Negro podando joven higuera junto al
Ing. Agr. Prataviera, INTA EEA Catamarca (1998).
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Por el contrario, si la variedad produce brevas (o sea frutos en madera del afio an-
terior) no se podan los crecimientos del verano y se estimulan crecimientos laterales
cortos que permitan posicionar la produccién de yemas breveras.

En el caso de las variedades biferas, si bien la poda puede ser de tipo mixta, es con-
veniente elegir hacia donde inclinar la intervencidn, o sea realizar una poda ligera o
nula para favorecer la produccion de brevas perjudicando la de higos, o una poda fuerte
para lograr higos sobre material nuevo. Cabe destacar que en general la produccién
de brevas es menor que la de higos.

Plantacin adulta en vaso para produccion de higos en la INTA EEA Catamarca (1998).

A fin de acceder a la fruta desde el piso o lo mas préximo a éste, es recomendable
retener el crecimiento vegetativo realizando topping frecuentes, de preferencia en ve-
rano, que aseguren un control de la altura del arbol.

Segun la variedad y las condiciones climaticas imperantes, se estima que cada brote
productivo puede tener entre 8 y 15 higos de 10 a 50 g cada uno, por lo que se debe
saber el peso de los frutos, la cantidad de frutos por brote productivo y el nUmero de
plantas por hectarea, para calcular la cantidad de brotes productivos por planta que
permitan alcanzar un determinado rendimiento (Lobos, 2017):

Rendimiento esperado (t/ha) = N° plantas/ha = N° brotes/planta = N° frutos/brote = peso fruto (g)
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T y

Variedad Tavito, peso de 105 gr/fruto. General Roca, Alto Valle del rio Negro.

En el disefo de la plantacidn, es recomendable planificar escalonamientos varieta-
les para cubrir la demanda temprana y enfocarse en la produccion de higos que en la
zona, ademas de dar mayores rendimientos, sirven tanto para consumo en fresco como
para desecar o utilizar en dulceria.
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INVERSION Y COSTO DE PRODUCCION

La evaluacién de inversidn y andlisis econémico varia con las caracteristicas de la plan-
tacidn. En otras experimentales de INTA se han realizado estas evaluaciones conside-
rando la incorporacién del riego por goteo y una densidad de plantacion de 500
plantas/hectdrea, a 4 metros entre plantas y 5 metros entre filas. El rendimiento esti-
mado para este modelo productivo realizado en la provincia de Santa Fe en plena pro-
duccion es de 17,5 toneladas/ha (Molina, 2015).

En la EEA San Pedro (Buenos Aires), proponen riego por goteo para suplementar la
necesidad no cubierta por las lluvias, una densidad de plantacién de 555 pl/ha, con dis-
tancias de 6 metros entre filas y 3 metros entre plantas, y un rendimiento de 19,4 to-
neladas/ha (Pagliaricci, 2011).

Para el presente analisis y atendiendo los requerimientos de la especie y las limi-
tantes que presenta su cultivo en las condiciones ambientales de la region, se detallan
las consideraciones técnicas para la evaluacion de inversion y andlisis econdmico.

MODELO PRODUCTIVO DE MANEJO SIMPLE

Sitio de plantacion: el suelo para la plantaciéon de higueras debe tener un buen drenaje,
deben evitarse los bajos para que no se produzca anegamiento y por lo tanto asfixia
radical. Sitios reparados que protegen de las heladas también son beneficiosos.

Plantas: en la actualidad no hay viveros en la region que ofrezcan plantas de higueras.
Existe la posibilidad de que el propio productor las haga para lo cual pueden tenerse
en cuenta las recomendaciones que se presentan en esta publicacion. Es conve-
niente la utilizacién de cultivares adaptados a la regidn, incluyendo diferentes cul-
tivares para secuenciar la cosecha y tener frutos de distinta caracteristica que
pueden tener variado destino comercial tanto en fresco como procesado. Idealmente
se recomienda plantar a fin de invierno con las medidas de proteccién contra el frio
antes mencionadas, pero en caso de ser necesario se puede postergar a principios
de primavera, una vez que haya pasado el peligro de heladas. En lugares donde haya
importante presencia de liebres es aconsejable aplicar medidas de proteccién
(Lobos, 2017).

Distancia de plantacion: la distancia de plantacion para formar una planta en vaso, con
una estructura permanente, puede variar entre 4 a 5 metros en la calle y entre 2,5
a 3 metros entre plantas. El sistema de conduccidn en vaso no requiere de estruc-
tura de apoyo.

Riego: los cultivares que han mostrado mejor adaptacion a la regién no requieren de
riegos frecuentes ni abundantes, proponiendose para el analisis econémico el riego
por surco. El cultivo también se adapta al riego por goteo, posible linea de investi-
gacién futura para medir mejoras en rendimiento y calidad.
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Defensa de heladas: los métodos pasivos son suficientes para los cultivares propuestos
de brotacidn tardia, debiendo minimizarse el uso de rastra para evitar danar las ra-
ices superficiales.

Cortinas rompevientos: requiere de cortinas rompevientos como el resto de los frutales
del Alto Valle, evitando un sombreado excesivo sobre las higueras.

Manejo del interfilar y las malezas: Se propone una cobertura verde en el interfilar
qgue se desbroza 3 o 4 veces en la temporada. En la fila se recomienda utilizar mul-
ching organico o disposiciéon de material vegetal, y la aplicacién cuidadosa de her-
bicidas para controlar malezas.

Manejo sanitario: se proponen cultivares de ostiolo cerrado y monitoreo de plagas y
enfermedades para evaluar la oportunidad de realizar algin tratamiento, aten-
diendo que por la experiencia local es minima la necesidad de intervenir, como me-
dida preventiva, hacer tareas de sanitizacion del monte eliminando fruta madura
del arbol Yy el piso.

Fertilizacion: se sugiere realizar una fertilizacién basal al momento de plantar, consi-
derando una mezcla N-P-K que permita un adecuado desarrollo de las plantas du-
rante el primer afo (15-15-28 unidades/ha) (Lobos, 2017).

Descripcion de las inversiones
Distancia de plantacion: 4 metros entre filas y 2,5 metros entre plantas.

Rendimiento estimado

La produccién puede comenzar al primer ano, aunque generalmente se espera hasta
el 2° 6 3° ano para las primeras cosechas. La plena produccidn se alcanza entre los
afnos 5y 8, dependiendo del marco de plantacion (Lobos, 2017).

Los valores considerados son estimativos, y es necesario hacer una investigacion
local para cuantificar con precision el rendimiento seguin variedad y sistema de con-
duccién.

e Afo 2: 2tn/ha

e Afo 3: 4 tn/ha

e Afo 4: 8 tn/ha

e Adulto: 10 tn/ha

Cosecha

La maduracidn de los frutos es prolongada y se puede extender por dos meses o mas
dependiendo principalmente de las condiciones climaticas de la zona. Por ello es ne-
cesario efectuar la cosecha en varias etapas. La recoleccion de brevas se realiza du-
rante diciembre, mientras que la de higos se extiende desde fines de enero a mayo, en
funcion de la zona (Lobos, 2017), que en el caso de Alto Valle dependera de la ocurrencia
de la primer helada del ano.

Puesto que esta operacion es manual, debe ser muy cuidadosa ya que los frutos
son blandos y delicados. AL momento de su maximo aroma y sabor todavia se encuen-
tran fuertemente adherido a la rama. Ademas, como se comenté previamente, la hi-
guera desprende latex que puede causar irritaciones en la piel, por lo que se
recomienda el uso de guantes.
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El latex también puede danar los frutos, por este motivo, luego de cosecharlos se
deben sacudir muy suavemente para evitar que dicha sustancia entre en contacto con
la piel del fruto. Su epidermis es muy delicada, con pruina pero sin ceras protectoras,
por lo cual se debe manipular cuidadosamente y depositar los frutos cosechados en
canastos o en bandejas acolchadas, ya que los dafios mecdnicos rapidamente provocan
pardeamiento, sobre todo en variedades de piel verde (Lobos, 2017).

En la tabla 5 se describen las labores culturales necesarias para la plantacién en el
primer ano iniciando en la preparacion del suelo.

Tabla 5. Labores, tiempos operativos, insumos requeridos para la plantacidn de una hectérea de higuera.

Maquinaria

Labor Tratamientos T. Op./tratam. Mano de obra Insumos Observaciones
Preparacion del suelo
a - Cincel 1 3 horas/ha
b - Rastra 2 3 horas/ha
¢ - Nivelacion 1 5 horas/ha
Plantacion
a - Marcar la fila 1 2jrlha
b - Abono pre plantacin 1 1jriha Guano 10 t 10 kg/pozo
¢ - Plantar 1 20 jr/ha Plantas: 1.000
d - Tubo protector 1 2jrlha Tubos: 1.000
e - Riego posplantacidn 1 4 horas/ha 0,5jr/ha
f - Poda posplantacion 1 0,5jr/ha
Control de malezas
a - Deshrozado 3 2 hs/ha
b - Herbicida 2 1jr/ha Paraquat 1,32 It  Aplica con mochila

En la tabla 6 se presentan las labores requeridas por el monte en la etapa precose-
cha a partir del tercer ano, se mantienen constantes hasta el afio 15, considerado el
horizonte del proyecto.

El costo de cosecha cambia con el nivel de produccion de cada ano, a partir del afo
5 se mantiene estabilizado. Se considera que un pedn cosecha 90 kilos/jornada de tra-
bajo de 5 horas, requiere cada dia un juego de guantes de latex para cosechar (Paglia-
ricci, 2011).
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Tabla 6. Labores, tiempos operativos e insumos requeridos para una hectarea de higueras.

. Maquinaria .
Labor Tratamientos T. Op./tratam. Mano de obra Insumos Observaciones
Poda y riego
a - Poda 1 kjr/ha
b - Retirar podos 1 1jr/ha
¢ - Riego 12 0,5r/ha
Fertilizacion
a - Por suelo 1 0,5jr/ha Urea 150 kg
b - Por suelo 1 0,5 jr/ha Organutza 1t
¢ - Foliar 6 1 horalha NPK 5 kg
Sanidad (1)
a - Insecticida 1 1 hora/ha Spinosad 15 cc/hl
b - Fungicida 1 1 horalha Ox.cobre 400 gr/hl
¢ - Monitoreo 10 2 hr/ha
d - Sanitizacion monte 1 4 hora/ha 2jrlha
e - Trampas I 0,5 jr/ha Trampa casera
Control malezas
a - Deshrozado A 2 horalha
b - Herbicida 3 1jr/ha Paraquat 1,32 It  Aplica con mochila

(1) Al sélo efecto del costeo se consideran dos tratamientos, como fuera mencionado en la experiencia local no es necesario hacerlos, sdlo se con-
templan por una eventualidad.

EVALUACION DE LA INVERSION

El precio a nivel de productor se estimé tomando como referencia valores del Mercado
Central de Buenos Aires’ y asumiendo que en general sobre el precio mayorista la par-
ticipacién del productor es de aproximadamente un 30 %. La diferencia corresponde al
valor de la mano de obra e insumos para embalar el producto, el flete hasta el mercado
y los gastos de comercializacion.

Por lo antes expuesto, para evaluar la inversidn se asume un precio del producto
en el nivel primario de 55.000 $/t, y los precios de insumos, salario y combustible vi-
gentes a noviembre 2020, tipo de cambio oficial 85 $/ddlar.

Cualquier cambio en el valor del producto, de las inversiones y de los bienes y ser-
vicios que constituyen los gastos de precosecha y cosecha, muchos de ellos asociados
al tipo de cambio, llevard a un resultado distinto en la evaluacion de la inversién.

Para el calculo del Valor Actual Neto se asume una tasa de corte de 10 % anual en
pesos. En la tabla 7 se calcula el flujo de fondo del proyecto de plantar una hectarea de
higueras, con un horizonte a 15 anos. En el ano 15 se incluye el valor residual de la
plantacion que se asume tienen una vida util de 25 anos, este valor es de $145.283.

! http://www.mercadocentral.gob.ar/informaci%C3%B3n/precios-mayoristas
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Tabla 7. Flujo de fondos inversion una hectarea de higueras.
Aio1 Afo2 Afio3 Aok Aio5 Adoé Aio7 A8 Afo9 Aio10 Afo11 Afio12 Aio13 Aio14 Afio15

INVERSION

Plantacion 363.208

Egreso pre-cosecha 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977 142.977
Egreso cosecha - 42.975 85.951 171.902 214.877 214877 214.877 214.877 214877 214877 214.877 214877 214.877 214877 214877
Ingresos - 110.000 220.000 440.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000 550.000
Valor residual inv. 145.283

Flujo de fondo -363.208 -75.952 -8.928 125.121 192.146 192.146 192.146 192.146 192.146 192.146 192.146 192146 192.146 192.146 337.429

Valor Actual Neto (VAN, tasa de corte 10 %): $572.971
Tasa Interna de Retorno (TIR) 25 %

Los resultados son positivos con los valores asumidos para el presente calculo. Por
lo tanto la inversidn es aceptada.

A continuacidn se presenta un andlisis de sensibilidad del proyecto a cambios en
los ingresos, las inversiones y los egresos para saber a cual de estos parametros debe
prestarse mayor atencion dadas las variaciones del VAN.

De la tabla 8 y la figura 10 se desprende que el proyecto es mas sensible a cambios
en los ingresos que a cambios en los egresos e inversiones (pendiente de la recta).

En la tabla 8 se verifica que el proyecto no soporta una caida de los ingresos del 20 %,
ni aumento de los egresos del 30 %, en todos los casos se verifica que el VAN es negativo.

Tabla 8- Analisis de sensibilidad de la inversidn en una hectarea de higueras (VAN en pesos).

-30 % -20 % -10 % 0% 10% 20 % 30 %

Ingresos -326.621 -26.357 273.307 572.9M 872.636 1.172.300 1.471.964

Inversién 672.028 639.009 605.990 572.9M 539.952 506.934 473.915

Egresos 1.211.450 998.624 785.798 572.97 360.145 192.146 -65.507
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
g 400.000
200.000
0

200000 -30% -20 % -10% 0% 10% 20 % 30 %

-400.000

-e-Ingresos ~ -e-Inversion -~ Egresos

Figura 10. Andlisis sensibilidad inversion higuera.
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ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico se realiza para el afo en el que el monte alcanza la plena pro-
duccidn, y se agrega el valor de la amortizacion de la plantacidn.

Gastos precosecha: 142.977 $/ha

Gastos cosecha: 214.877 $/ha (para 10.000 kilos/ha)

Total Gastos: 357.854 $/ha

Amortizacion = Valor plantaciéon / vida util = 363.208 $ / 25 afios = 14.528 $/aiio

Costo produccién higo $/ha= gastos + amortizacién= 357.854 + 14.528 = 372.382 $/ha
Costo de produccién higo $/kilo= 372.382 $/ha / 10.000 kg/ha = 37 $/kilo

MARGEN BRUTO

Los costos presentados son “directos” del cultivo de la higuera, es decir que en esta
propuesta no se incluyen los costos generales del establecimiento (o indirectos). Por
esa razon la medida de resultado econémico a calcular es el margen bruto (MB) que
resulta de la diferencia entre los ingresos brutos (IB) y los costos directos de produccion
de higos (CD). Se hace el calculo por hectédrea y por peso invertido.

IB ($/ha) = higos (kg/ha)*precio ($/kg)= 10.000 kg/ha * 55 $/kilo= 550.000 $/ha

MB $/ha = IB ($/ha) - CD ($/ha) = 550.000 — 372.382 = 177.618 $/ha
MB $/$ =177.618/372.382 = 0,47 $/$

Del analisis econémico se desprende que el precio minimo del higo para cubrir sus
costos directos es 37 $/kilo, este valor es aceptable en el corto plazo ya que sélo al-
canza a cubrir los gastos del cultivo y la amortizacién de la inversidn. Es decir que no
estd aportando recursos a los gastos generales del establecimiento ni una rentabilidad
al productor.

Con el precio al productor de 55 $/kilo el margen bruto por hectarea es de 177.617
$/ha, este saldo cubrira parte de los gastos generales de la empresa y aportara a la
rentabilidad del establecimiento. En relacién al costo directo se obtiene con este valor
del higo 0,47% por cada $ de costo directo del cultivo.
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CONCLUSIONES

El reducido niumero de experiencias locales con higueras asi como la ausencia de in-
vestigaciones sobre su comportamiento, manejo, comercializacién y tendencias de con-
sumo en la regidn, define un escenario marcado por el escaso conocimiento acumulado
respecto a las posibilidades de expansidn de su cultivo en el Alto Valle del rio Negro.

Si se tienen en cuenta las limitantes ambientales propias de la region, la higuera
puede ser una alternativa de interés especialmente para el pequefo productor, si se
realiza en pequena escala, se orienta en fresco a mercados de cercania y se comple-
menta con la transformacion industrial y agregado de valor.

En este sentido el estudio de las respuestas a las temperaturas criticas de Alto Valle,
se entiende como un aspecto clave a considerar, atendiendo los resultados negativos
de los emprendimientos realizados con variedades provenientes del norte del pais, no
adaptadas a la zona y plantadas en sitios con mayor exposicién a las heladas.

Por otra parte, el material genético oportunamente analizado de manera empirica
por un grupo de profesionales del sector privado, puede constituir un punto de partida
para eventuales ensayos experimentales de caracterizacion varietal y de manejo pro-
ductivo, atendiendo la importancia de la identificacidn de variedades de valor comercial
gue estén mejor adaptadas a las condiciones ambientales del area bajo riego.

Asimismo, resulta de interés explorar la capacidad de conservacién de los frutos
para extender el periodo de comercializacion con el uso de MCP (1-metilciclopropeno)
(Tofanelli, 2018) (Hortoinfo, 2018), profundizando experiencias -también de cardcter em-
pirico- ya realizadas en la zona.

En otro plano, el uso de equipos de riego localizado para lograr mejores rendimien-
tos y calidad es un punto de interés a investigar, asi como la posibilidad de realizar su
cultivo bajo cubierta en superficies reducidas.

Finalmente, el caracter de Patagonia de zona libre de mosca de los frutos, sumado
a la baja incidencia de plagas y enfermedades de esta especie en la regidn abre también
la perspectiva de explorar lineas de investigacion tendientes a lograr una produccién
con bajos o nulos residuos de plaguicidas.

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (FIcUS CARICA)
INTA - EEA ALTO



BIBLIOGRAFIA

ArTaaLLa, E.; AeeL-Naei, H.; Awany, N.; Hacaes, L. (2018). Identification of Fungi and Detection of Mycotoxins Associated
with Infected Fig Fruits. Journal of Applied Plant Protection; Suez Canal University. https://japp.journals.ekb.eg/ar-
ticle_57961_40a60901db73ec15b8384bd159429d5.pdf (Visto el 03/06/20).

CFI - ConseJo FeperaL DE Inversiones (2008). Estudio del impacto de la produccidn fruticola sobre la calidad de los suelos
del Alto Valle del Rio Negro. Provincia de Rio Negro. INTa EEA Alto Valle. Instituo de Suelos INTA.
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-estudio_suelo_alto_valle_2009.pdf (visto el 15/07/20).

CHeRrry, M. (2015). Sunscald and Sunburn in Plants at GrowOrganic.com. https://www.groworganic.com/organic-garde-
ning/articles/sunscald-and-sunburn-in-plants (visto el 07/06/19).

Cicon, L.; GarriDo, S.; Laco, J., Atmap, S. (2013). Chaqueta amarilla. Biologia, monitoreo y control de la avispa Vespula
germanica en el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén. INTA EEA Alto Valle. Ediciones INTa.

CicHon, L.; Garripo, S.; Laco, J. (2016). Drosophila suzukii. Una nueva plaga presente en la Norpatagonia. INTa EEA Alto
Valle. Ediciones INTA.

Conpit, J.J. (1974): The Fig. The Chronica Botanica Company, A new series of plant science books. Mass., USA, 240 p.
http://figshfun.com/Links/FigLink091.pdf (visto el 01/06/19).

DE Fina, A.; Raveo, A. (1979). Climatologia y fenologia agricolas. Editorial Universitaria de Buenos Aires.

FLores Dominguez, A. (1990). La Higuera. Ediciones Mundiprensa. Madrid.

HorToivro (2018). Consiguen con una molécula aumentar 21 dias la frescura de la fruta. Diario digital de la actividad
hortofruticola. http://www.hortoinfo.es/index.php/7528-higos-fresc-191018 (visto el 10/09/20).

INnec - InstiTuto NacionaL be Estapistica v Censos (2020). Censo Nacional Agropecuario 2018. Resultados preliminares. Agri-
cultura. https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/economia/cna2018_resultados_preliminares_agricultura.pdf (Visto
el 12/07/20).

Jotnson, G.; WeisenHoRw, J.; Rieout, R.; Sucorr, E.; Swansow, B. (2019) Protecting trees and shrubs in Winter. University of
Minesota Extension. https://extension.umn.edu/planting-and-growing-guides/protecting-trees-and-shrubs-winter
(visto el 04/06/19).

Kamas, J.; Nesairr, M.; Ste, L. (2010). Figs. Texas AgriLife Extension. Texas Fruit and nuit production. https://aggie-hor-
ticulture.tamu.edu/fruit-nut/files/2010/10/figs.pdf (visto el 08/06/19).

Kamas, J.; Nesgirt, M.; Stem, L. (2015). Figs. Extension Fruit Specialists, the Texas A&M Agrilife Extension Service.
https://aggie-horticulture.tamu.edu/fruit-nut/files/2015/04/figs_2015.pdf (visto el 01/05/19).

Lavin, A.; Reves, M. (2004) Frutales: especies con potencial en el secano interior. Instituto de Investigaciones Agropecuarias
de Chile (Ina). Boletin Inia N° 120. https://frutales.files.wordpress.com/2011/01/g-26-frutales-especies-con-
potencial.pdf (visto el 12/05/19).

LeoneL, S.; Costa Sampaio, A. (2011). A figueira. Editora Unesp. Sao Pablo. https://repositorio.unesp.br/bitstream/han-
dle/11449/113695/ISBN9788539301874.pdf?sequence=1&isAllowed=y (Visto el 29/05/20).

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (Ficus cARICA)
INTA - EEA ALTO VALLE

44



45

BIBLIOGRAFIA

Losos, G.; VEas, A.; BatsonTiN, C.; Muiioz, V.; Franck, N., PorTiLLA, A. (2017). Manejo hidrico en frutales bajo condiciones eda-
focliméticas de Limari'y Choapa. i INTiHuASI La Serena, Chile, Boletin INia N° 355. Issn 0717-4829. http://bibliote-
cadigital.ciren.cl/bitstream/handle/123456789/31581/INIA_Libro_0070.pdf?sequence=1

Ldpez, M. (2014). Jornada de Higuera. Departamento Ortofruticultura Cycirex (Centro de Investigaciones Cientificas y Tec-
noldgicas de Extremadura). Almoharin. Extremadura. Espaia. http://cicytex.juntaex.es/es/descargas/jornadas-se-
minarios-y-eventos/45/jornada-de-transferencia-sobre-el-cultivo-de-la-higuera-en-extremadura-almoharin-cacer
es26-11-14 (visto el 31/05/19).

MarcHese DE Meoeiros, A. (2002). Figueira (Ficus carical.) do Plantio ao Processamento Caseiro. EMarapa (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria) Climas Templado. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. https://www.in-
foteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/743511/1/circular35.pdf (Visto el 29/05/20).

Mass E.V.; Hormann G.J. (1977). En Ivia - Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Tolerancia de los cultivos a la
salinidad. AcrosaL. La salinidad en la agricultura. http://agrosal.ivia.es/tolerancia.ntml (visto el 08/06/19).

MeLcAREJ0 Moreno, P. (2000). Tratado de Fruticultura para zonas aridas y semiaridas. (Vol. I). El medio ecoldgico, la higuera,
el alcaparro y el nopal. 1% Ediciones AMV Ediciones Mundi -Prensa. Madrid, Espana.
http://bibliotecavirtual.unl.edu.ar:8080/tesis/bitstream/handle/11185/582/TFI.pdf?sequence=1&isAllowed=y (visto
el 04/06/19).

MiniSTERID DE AGROINDUSTRIA DE LA Nacion (2016). Protocolo de calidad para brevas e higos frescos. Secretaria de Agregado
de la Valor. Subsecretaria de Alimentos y Bebidas. Resolucidn SAV N°: 34/2016. Republica Argentina. http://www.ali-
mentosargentinos.gob.ar/HomeAlimentos/Sello/sistema_protocolos/SAA037_Higos.pdf (visto el 09/07/19).

MoLiNa, CueLLo, TErAN, AmHERD, 2015. Serie técnica N°51. Publicacion de la EEA Bella Vista, Ina. ISSN 1515-9299.

MonTenecro, A. (2016). Distribucidn textural de los suelos del Alto Valle. EEA Alto Valle, Inta. https://inta.gob.ar/docu-
mentos/distribucion-textural-de-los-suelos-del-alto-valle (visto el 15/07/20).

Naravan L.; Nista, S. (2017). Management Strategies of Sun Burn in Fruit Crops - A Review. https://www.researchgate.net/pu-
blication/317610617_Management_Strategies_of Sun_Burn_in_Fruit_Crops-A_Review (visto el 17/05/19).

OpHaRDT, M.; HumMeL, R. (2016). Environmental injury: sunscald and sunburn on trees. WSU Extension Area Horticulture.
WSU  Puyallup  Research  and  Extension  Center. ~ Washington  State  University.
http://cru.cahe.wsu.edu/CEPublications/FS197E/FS197E.pdf (visto el 07/06/19).

Pacuiaricer, L.; Vatentini, G.; AneeL, N. (2011). Evaluacion econdmica del cultivo de higuera en el norte de la provincia de
Buenos Aires. Estudio de caso - campana 2009/10. Ina EEA San Pedro. https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-
tmp -inta_evaluacion_economica_higuera_lp_1001.pdf (visto el 04/06/19).

PraTaviEra, A. (1990). EL cultivo de la higuera. EEA Catamarca, InTa. Catamarca.

Ramos Moreno, J.; Vizauez, M. (1975). La Higuera. Agentes de Extensidn. Ministerio de Agricultura de Espaia. Agraria. Pu-
blicaciones De Extension Agraria Bravo Murillo, 101 - Madrid-20. https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblio-
teca/hojas/hd_1975_20.pdf (visto el 02/06/19).

Reisser JR, C.; RoserTo Meeiros, A.; Ueno, B.; Bauer, C.; Scivitraro, W.; Meoeiros, C.; ANTUNES, L.; Couto, M. (2008). Irrigagdo e
cobertura do solo em pomares de figueira em transigao para o sistema organico de produgao. EMBRAPA - Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento. https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/199551/1/folder-cobertura-
figueira.pdf (Visto el 29/05(20).

Riea, R. (2013). Vespula germanica - chaqueta amarilla. Revista Tierra Adentro. Enero-febrero 2004. Chile. http://www.bio-
cea.cl/wp-content/uploads/2015/05/tierra-adentro-chaqueta-amarilla-2004.pdf (visto el 10/06/19).

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (FIcUS CARICA)
INTA - EEA ALTO



BIBLIOGRAFIA

Rooricuez, A.; Hozvann, R. (2017). Caracteristicas edafoclimaticas los valles irrigados de la Norpatagonia. ITa EEA Alto
Valle. https://inta.gob.ar/documentos/caracteristicas-edafoclimaticas-los-valles-irrigados-de-la-norpatagonia
(Visto el 15/07/20).

Rooricuez; A.; Mufioz, A. (2019). Anélisis climatico de Valle Medio y Rio Colorado: Caracterizacion agrometeoroldgica y
cartografia de suelos. https://inta.gob.ar/documentos/analisis-climatico-de-valle-medio-y-rio-colorado.

Rocers, J.P. (2002). La conduite du figuier (Ficus carica L), famille des moracées genre Ficus. En Actes de la Journée
Figuier Potentialités et perspectives de développement de la figue seche au Maroc. INRa. https://www.doc-deve-
loppement-durable.org/file/Arbres-Fruitiers/FICHES_ARBRES/figuier%20commun/actes_journee_figuier.pdf (Visto
el 15/05/20).

Ryueo, K. (1988). Fruit Culture: Its science and art. University of California Davis. California. Editorial Wiley. New York.
Estados Unidos.

Sinchez, E. (1999). Nutricion mineral en frutales de pepita y carozo. Inta EEA Alto Valle.
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-nutricion_mineral_sanchez.pdf (visto el 15/07/20).

SincHez, R.; GUERRA, L.; ScHEReer, M. (2015). Evaluacion de las areas bajo riego afectadas por salinidad y/o sodicidad en
argentina. FAO - INTA. Programa Nacional del Agua. http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/rlc/utf017arg/ane-
xosyapendices/5._Documento_Estimaci%C3%B3n_Areas_Salinas_en_Argentina.pdf (visto el 25/08/20).

Santos CAETANO, L.; Guarconi, A.; DE MeLo Lia, 1.; AiRes VENTURA, J. (2012). Recomendagdes técnicas para a cultura da figueira
documentos n° 203. Incaper - Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural.
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/bitstream/item/37/1/Recomendacoes-tecnicas-sobre-cultura-figueira.pdf
(Visto el 29/05/20).

SarkHosH, A.; ANDERSEN, P. (2018). The fig. U.S. Department of Agriculture, UF/IFAS Extension Service, University of Florida,
IFAS, Florida A & M University Cooperative Extension Program, and Boards of County Commissioners Cooperating.
Nick T. Place, dean for UF/IFAS Extension. http://edis.ifas.ufl.edu/mg214 (Visto el 29/05/20).

TorAnELLI, M.B.D.; CuaueL, F.L.; Mepeiros, J.6.S.; D'anceLo, J.W. o 0. (2018). Efecto del 1-metilciclopropeno en la calidad pos-
cosecha de frutos de higos maduros de la var. Roxo-de-Valinhos. Revista Colombiana De Ciencias Horticolas, 12(1),
75-81. https://doi.org/10.17584/rcch.2018v12i1.7209 (visto el 05/11/20).

Tumur, S. (2002). Fig growing in NSW. Agfact H3.1.19, first edition, September 2002 Julie Brien, District Horticulturist,
Gosford Division of Plant Industries. https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/119501/fig-growing-
nsw.pdf (visto el 11/05/19).

WashingTon STaTe UNiversiTy (2013). Common Cultural Problems. Winter Injury. WSU Hortsense. Revison date 04/30/2013.
http://hortsense.cahnrs.wsu.edu/Search/MainMenuWithFactSheet.aspx?Categoryld=11&Problemld=3000 (visto el
29/05/19).

WashingTon STaTE UniversiTy (2013). Common Cultural Problems. Frost Injury. WSU Hortsense. Revison date 04/30/2013.
http://hortsense.cahnrs.wsu.edu/Search/MainMenuWithFactSheet.aspx?Categoryld=11&Problemld=3003 (visto el
29/05/13).

WiTam, K.; PoLLer, D.; Jounson, C. (2007). Figs for comercial and home production in Louisiana. Luisiana State University
Agricultural ~ Center ~ (LSU). https://www.lsuagcenter.com/nr/rdonlyres/df265b8b-0138-4ece-a802-
632290253e87/38103/pub1529figs.pdf (visto el 09/06/19).

EL CULTIVO DE LA HIGUERA (Ficus cARICA)
INTA - EEA ALTO VALLE

46



Se entiende que la especializacion, al aprovechar las ven-
tajas comparativas de una region y las economias de escala,
permite concentrar esfuerzos y recursos en una actividad
principal, generando conocimiento y encadenamientos lo-
cales y nutriendo la red de relaciones del sector, lo que fa-
vorece la eficiencia, los rendimientos y —si se dan las
condiciones— los ingresos del agricultor.

La diversificacion, por otro lado, al propiciar entornos
mas diversos compatibles con dichas ventajas comparativas,
se asume que favorece la composicién del ingreso del pro-
ductor y su nucleo familiar, la rentabilidad de su empresa,
su resiliencia frente a las crisis por adversidades climaticas
o por colapsos de mercados, su capacidad de reaccién ante
los cambios de oferta y demanda, y la estabilidad general
del sector.

En este sentido, la presente publicacion sobre la higuera
en Alto Valle —/a primera de una serie de otros cultivos al-
ternativos para la zona- intenta aportar herramientas ba-
sicas a los eventuales interesados en esta especie, en un
contexto en el cual la matriz productiva del drea bajo riego
atraviesa un proceso de reorganizacién de su trama de pro-
ducciones de bienes y servicios, de su procesos productivos
y de sus vinculaciones entre actores.
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