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El control de nematodos y pat égenos del suelo obliga a utilizar fumigantes
téxicos para el productor y nocivos para el medio ambiente.

La biosolarizaci én es una técnica que combina la biofumigaci én con
solarizaci é6n y permite reducir la poblaci 6én de estas limitantes de origen
biético sin aplicar sustancias peligrosas para el ser humano y m inimizando
el impacto ambiental de los tratamientos.
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Biosolarizacion: miga




EFECTOS DE LA BIOFUMIGACION SOBRE LA SANIDAD Y LA

PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO Adaptado de Kirkegaard, 2 004

GIL= glucosinolatos, ITC= isotiocianatos

No hospe- Control Control no Aporte de Control de
dantes relacionado relacionado materia erosioh
con los GL con los GL organica

: Organismos
AU RN\ relacionado benéfi
conlos ITC Enericos
conlos ITC
Control de plagas Ejgluscljglrg Nutrientes
y enfermedades
RENDIMIENTO Y CALIDAD
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Existen escasos ensayos a largo plazo que demuestren la efectividad de
estas t écnicas en suelos hort icolas.

La cianamida calcica es un fertilizante de bajoimpa  cto ambiental que libera el
nitrégeno lentamente y mejora la eficienciade lab  iosolarizacion al liberar
cianamida hidrogenada en el suelo.

La cianamida calcica se solubiliza primero en cianam ida y oxido de calcio,
luego la cianamida se transforma a urea, paradarf inalmente amonioy
nitratos.
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Evaluar la efectividad de un tratamiento de biosolarizacio n realizado
con tallos y semillas de un cultivo comercial de mostaza en
combinacion con cianamida calcica, despu  és de veinte meses de los

tratamientos.
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Materiales y métodos

El ensayo comenz 6 en el 2003 en un invernadero tipo t danel infectado
con Nacobbus aberrans ubicado

en la EEA INTA San Pedro.

Desde entonces los tratamientos (TRAT)

se repiten a o por medio y son:

1=testigo, 2=solarizaci én, 3=BIOSOL con rotaci én de enmiendas y

4 BIOSOL con braS|cas ST
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Las parcelas (16 m2)¢Se aislaron entre si por medio de zanjas'd e 40 cm de
profundidad revestidas con polietileno negro de 200 micron - es. Previo a la
implantacién del ensayo se realizo un apgrte por parcela de 7 kg--de tierra
conteniendo -raices.con agallas de plantas que:-fueron: manten = idas en
terrinas con- tierra €xtraida al levantar un culiivo de tomat — & donde se
registro alta infestacion con nematodes. 5




| 1Test|qo Sln tratamlento

e -i'_,ﬁ?:ia#i i
2 Solanzamon Solarlzado afo por medlo

3 Blorot

Estiércol/ Brocoli/ Estiércol/ Brocoli/ Rastrojo/
Mostaza/RastrOJo

4 Blobras

Colza/ Brocoh/ Brocoh/ Brocoh/ Mostaza/ Mostaza/Nab
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aza vs rastrojo de
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ENSAYOS 2011/2012




ENSAYOS 2013/2014
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Periodo en que se realizaron los
tratamientos

14 Noviembre — 19 Diciembre
Tomate

Lechuga
Tomate

Lechuga
Brocoli
25 Noviembre - 26 Diciembre

Lechuga

Tomate
Lechuga

18 Diciembre - 29 Enero

Tomate
Pimiento

Lechuga

Brocoli

18 de noviembre al 29 de
diciembre

Tomate

Pimiento

2 de diciembre al 3 de enero

Lechuga
Acelga

Duracion de
los
tratamientos

35 dias

31 dias

42 dias

41 dias

32 dias

Fecha de transplante

6 al 13 de enero 2004

6 de julio 2004
11 febrero de 2005

23 de junio 2005

1 al 22 de febrero del
2006
20 octubre 2006

12 de septiembre al 4 de

octubre de 2007

30 de enero 2008

12 de mayo de 2009

5 al 8 de enero de 2010
26 de enero 2010

5 de enero 2011
8 de marzo de 2011

Fecha de cosecha

22 de Marzo al 18 de junio
2004

21 de octubre 2004
1 de abril al 13 de Junio 2005

4 de octubre de 2005
25 de octubre de 2005

15 al 30 de marzo de 2006

Febrero 2007
26 de octubre al 21 de
noviembre de 2007

9 de mayo al 19 de Agosto
de 2008

2 de junio

7 al18 de agosto de 2009

20 de julio de 2010

14 de febrero 2011
17 abril a 1 agosto 2011




Periodo en que se realizaron los
tratamientos

Tomate

Acelga

Lechuga

22 Enero - 10 Febrero
Tomate

Batata

Tomate
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Duracion de
los
tratamientos

12 dias

Fecha de transplante

29 de agosto 2012

23 mayo 2013

24 febrero 2014
26 de agosto 2014

12 febrero 2015

Fecha de cosecha

16 noviembre 2012 al
25 febrero 2013
Agosto 2013

Septiembre a noviembre
2014
20 julio 2015




En primavera...

Las temperaturas registradas durante los tratamient  os estan en el limite
inferior de las que suelen registrarse durante los tratamientos de
solarizacion (35 - 60 °C)

- - - - Testigo Solarizacion

- = = = Solarizacion + estiércol Solarizacion + colza
Aire

45

40 -

35 -
© 30 -
o

25 -

20 -

15

S T S I SR I

Dias desde el inicio de los tratamientos
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Control de malezas
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Control de Sclerotinia
sclerotiorum

Solarizado

Biosolarizado Biosolarizado
con rastrojo de tomate con Brassicas (nabo)

- -




¢, Cuantas plantas muertas por parcela hubo en
cada tratamiento?

Plantas muertas al final de ciclo
var tomate Superman
—Testigo Solarizacion = Biorot —+—Biobras
70
60
50 | \/
. 40 | -
30
20 _ -
10 |
0
2003 2005 2007 2009 2013
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Rendimiento total en kg/m2. Tomate hibrido Superman

kg

14
12 |

e Testigo

Biorot

Solarizacion

«mw»Biobras

2003

2005

2007

2009

2013

2014

Fecha tratamiento

Duracion

Fecha transplante

Dias al transplante

Biofumigante

Biofumigante

14nov- 19 25 nov-26dic 18 dic-29 18 nov-29dic 2 dic-3enero P2enero-10feb
dic enero
35 31 42 41 32 12

6 enero
2004

18

Cama de
pollo

Colza

20 octubre
2006
174

Broécoli

Brocoli

30 enero 2008

Cama de pollo

Brocoli

5 enero 2010

Broécoli

Brocoli

29 agosto
2012

235

Rastrojo de
tomate y
pimiento

Mostaza

24 febrero
2014
14

Mostaza

Mostaza




Rendimiento total y comercial para un cultivo de le chuga

mantecosa
Var Lores. 5 de enero al 14 de febrero del 2011

1,800 -
1,600 -
1,400 ~
1,200 ~
1,000 ~
0,800 -
0,600 -
0,400 -
0,200 -
0,000 I I

1 2 3 4

Tratamientos

kg/m?

Los tratamientos consistieron en el agregado de enm lendas organicas en la primavera de los afios
2003, 2005, 2007, 2009 y 2011.

Las secuencias de tratamientos fueron:
1 Testigo : Testigo/Testigo/Testigo/Testigo,

2 Solarizacion : Solarizacion/Solarizacion/
Solarizacion/Solarizacion/Solarizacion,

3 Biorot : Estiércol/Brocoli/Estiércol/Brécoli/Rastrojo,
4 Biobras : Colza/Brocoli/Brécoli/Brocoli/Mostaza.
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Rendimiento total para un cultivo de acelga var. Pe  nca Verde

Solo se observaron agallas y un bajo (0.01%) porcen
con necrosis e en el testlgo sin tratar _

8 de marzo al 1 de agosto de 2011

taje de raices

2

Tratamientos

J_;.
- -

Las secuencias de tratamientos fueron:

1 Testigo : Testigo/Testigo/Testigo/Testigo,

2 Solarizacioén : Solarizacion/Solarizacion/
Solarizacion/Solarizacion/Solarizacion,

3 Biorot : Estiércol/Bracoli/Estiércol/Brécoli/Rastrojo,
4 Biobras : Colza/Brocoli/Brocoli/Brocoli/Mostaza.
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BIOSOLARIZACION

CIANAMIDA
1000 g/ha

_7/1 W 12/2 /2l 23/08 W 19/10 N 21/12
LECHUGA | MUESTREO

CIANAMIDA
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Entre el 22/01 y 10/02 de 2014 se aplicaron los TRAT: 1=testig 0; 2=solarizaci én,
3y 4=BIOSOL con 1.3 kg/m 2de materia org anica conteniendo tallos y
semillas de mostaza ( Sinapsis alba) préximo a la cosecha.
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Cada parcela fue dividida
en dos (CC y SC), en CC se
distribuyeron

1000 kg/ha de cianamida
calcica (CIAN) antes de
TRAT, siendo SC el testigo
sin cianamida. Se utilizo
un disefio experimental en
parcela dividida con

4 repeticiones en bloques.
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BIOSOLARIZACION

CIANAMIDA
1000 g/ha

_7/1 W 12/2 /2l 23/08 W 19/10 N 21/12
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CIANAMIDA
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EI 21112/2015 se extrajo muestras

de suelo para realizar bloensayos
con plantas de tomate de Ia var.
superman. . '
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Bioensayos experiencia Jonhy Valverde
Escobar
Experiencia en INTA AMBA AER Campana

Antes de biosolarizar Después de biosolarizar
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Efecto de la biosolarizacion y fertilizacion con cianamida calcica
en la produccién bajo cubierta de tomate (Solanum esculentum)
en San Pedro, BuenosAires.

Mitidieri, M".; Brambilla, V'.; Barbieri, M".; Piris',
Peralta, R. y Ferrari’, M.

h Introduccién

Eldesarrollo de técnicas no contaminantes de suelo es un requisito para el
manejointegrado de plagas.

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la biosolarizacion
(B10), en combinaciéon con aplicacion de cianamida calcica
(CCA)(100g/m2), sobre la producciony sanidad del cultivo de tomate.

h Materiales y métodos

La experiencia se realizo en un invernaculo tipo tanel (8x50m).

La BIO se realizo entre el 22/01/14 y el 10/02/14. Se utilizé un disefio en
parcela dividida con el tratamiento de BIO en la parcela mayor y la
aplicacion de CCA en la menor. El biofumigante utilizado fue mostaza
(1,3kg/m2).

El 24 de febrero de 2014 se trasplantaron los hibridos Superman y Elpida;
la cosechase prolongé desde el 23/05/14 al 20/08/14.

B Resultado y discusion

Se obtuvieron diferencias altamente significativas (P<0.01) entre
tratamientos para las variables kg y frutos m-2, en ambos casos los
menores valores fueron para el testigo sin tratar (CONTROL). (Grafico 1)
En cuanto a la sanidad de las raices, en CONTROL se obtuvieron los
mayores % de raices enfermas (P<0.01) y agallas por g de materia seca de
raiz. Para esta Ultima variable también se observo un efecto de CCA
(P<0.01), con menores valores en la parcelas tratadas con este producto.
(Grafico 2)

Se obtuvieron diferencias significativas entre tratamientos para el
porcentaje de esclerocios germinados de Sclerotinia sclerotiorum (P<0.01)
y Sclerotium rolfsii (P<0.05), y la supervivencia de Fusarium solani. En
todos los casos los valores fueron mayores en CONTROL. (Grafico 3) Para
esta Gltima variable se observé que la CCA redujo la poblacion del
patégeno (P<0.01).

Grafico 1. Rendimiento en kg y frutos /m2. Tratamientos: 1=testigo, 2=solarizado, 3y
4=biosolarizado con mostaza.

Rendimiento en Kg/m2

Ne de frutos /m2

Numero de agallas por gramo de materia seca
de raiz expresados en 10

Tratamientos: 1=testige
4=biosolarizado con mostaza.

Tratamientos

www.inta.gov.ar/sanpedro
1. EEA INTA San Pedro.

mitidieri.mariel@inta.gob.ar

Destapado de las parcelas

Grafico 3. Porcentaje de esclerocios germinados de Sclerotinia sclerotiorum (Arriba
izquierda), Sclerotium rolfsii (Abajo izquierda), poblacién de Fusarium solani (Arriba
derecha) y porcentaje de esclerocios de Sclerotium rolfsii colonizados (Abajo derecha).
Tratamientos: 1=testigo, 2=solarizado, 3 y 4=biosolarizado con mostaza.

Porcentaje de esclerocios germinados
de Sclerotinia sclerotiorum

Control de Fusarium solani

Porcentaje de esclerocios de Sclerotium rolfsi

Porcentaje de esclerocios germinados de elonitodosporsiros homaos

Sceroium rofs
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Tratamientos

Porcentaje de esclerocios germinados
de Sclerotinia sclerotiorum

Porcentaje de esclerocios germinados de
Sclerotium rolfsii

325

E 20 4
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Tratamientos

B Conclusiones

La cianamida calcica podria ser un complemento en el tratamiento de
biosolarizacion, ya que mejoré el control de nematodos y patogenos del
suelo como Fusarium solani.
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El cultivo de lechuga fue cosechado alos 57 d ias del transplante sin usar
plaguicidas en todo el ciclo de cultivo.

El tratamiento con cianamida se diferencio significativam ente del control
(P<0,05) para la variable rendimiento por m 2,

8
6

o |

toh o | b
2 |
0

1CC 2CC 3CC 4CC 1SC 2SC 3SC 4sC

Tratamientos de biosolarizacion en combinacion con
cianamida calcica

1=testigo, 2=solarizaci én, 3=BIOSOL con rotaci én de enmiendasy
4=BIOSOL con br asicas. CC=con cianamida, SC=sin cianamida.
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A los 45 dias se evaluo el numero de agallas por gramo de materi a seca de
raiz (AG). Se obtuvieron diferencias significativas para | a interaccion
CIAN*TRAT (p<0.05, R?=0.6, CV=27.04).
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Tratamientos de biosolarizacion en combinacion
con cianamida calcica

1=testigo, 2=solarizaci én, 3=BIOSOL con rotaci én de enmiendasy
4=BIOSOL con br asicas, CC= con cianamida, SC= sin cianamida.
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A veinte meses de los tratamientos se obtuvo un cu ltivo de

lechuga libre de plaguicidas y una poblacion baja d e
nematodos en el suelo, después de dos cultivos det  omatey
un almacigo de batata.

CIANAMIDA
500 g/ha
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