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CAPITULO 3 - ciTRICOS - Aleurocanthus woglumi

Introduccion

La mosca negra afecta aproximadamente a
300 plantas hospederas, pero en los citricos
es donde mayor densidad de poblacién desa-
rrolla. Es de origen asidtico y fue descubierta
en Jamaica en 1913 y en Cuba en 1916. Se
establecié como plaga sobre los citricos en el
aflo 1934 en México y en 1935, en EEUU. Al-
gunos autores sostienen que su origen y dis-
tribucién en el mundo, esta estrechamente
relacionada con la introduccién de plantas ci-
tricas desde Asia; a partir de alli cada uno de
los paises afectados iniciaron, tarde o tem-
prano, una lucha por bajar la poblacién ba-
sindose en el control biolégico, dado que se
establece precisamente en frutales de la zona
urbana. La mayoria de los investigadores
coinciden que los focos se dan en lugares
proximos a cultivos de alto grado de control
quimico (Nguyen et al., 1998).

En los citricos, la importancia econémica
de la plaga radica en que al ser un insecto pi-
cador-suctor, extrae nutrientes de la hoja.
Cuando la densidad poblacional es elevada,
las hojas se cubren de fumagina por la secre-
cién de sustancias ricas en hidratos de car-
bono que produce el insecto (Foto 28 a y b).
Esta fumagina da una apariencia negra a la
hoja e impide la respiracién y la fotosintesis.
En ataques intensos, afecta a los frutos pro-
vocando caida de los mismos y defoliacién
(Varela Fuentes et 4l., 2007).

Nombre de la plaga y sinonimias

El nombre cientifico es Aleurocanthus woglumi
Ashby, 1915 (Hemiptera: Aleyrodidae). En
México y Brasil se la conoce como mosca
prieta de los citricos (Mpc); en Paraguay y Ar-
gentina es mds conocida como mosca negra
de los citricos (Mnc) (Nguyen et al., 1998;
Lopez et al., 2011).

Hospedantes

Hay mds de 300 plantas citadas como hospe-
dantes de la mosca negra, entre ellas las si-
guientes: Palto (Persea americana Mill.), Alamo
(Populus spp. L.), Morera (Morus spp. L.), Ar-
disia (Ardisia swartz Swartz.), Banano (Musa
spp. L.), Buxus (Buxussem pervirens Saba-
miki), Café (Coffea arabica L.), Caju (Anacar-
dium occidentale 1..), Carambola (Averrboa
carambola L.), Chirimoya (Annona cherimola
Mill.), Dama de noche (Cestrum nocturnum
L.), Jengibre (Zingiber officinale Roscoe),
Guayaba (Psidium guajava L.), Graviola (An-
nona muricata L..), Grumixama (Eugenia brasi-
liensis Lam.), Hibisco (Hibiscus rosasinensis 1..),
Jazmin-mango (Plumeria rubra L.), Lichi
(Litchi chinensis Sonn.), Laurel (Laurus nobilis
L.), Mamoén o Papaya (Carica papaya L.),
Mango (Mangifera indica L.), Maracuja (Passi-
flora edulis Sims.), Membrillero (Cydonia
oblonga Mill.), Mirto (Murraya paniculata (L.)
Jack.), Peral (Pyrus spp.), Pifia (Annonas qua-
mosa L.), Granada (Punica granatum L.),
Rosal (Rosa spp.), Sapote (Manilkara zapota
L.) y Vid (Vitis vinifera L.) (Mapa, 2011).

En México se cita una como hospedante
de las especies de Sapindaceae, el mamoncillo
(Melicoccus bijugatus Jacq. Syn. Melicocca bijuga
L.) (Nguyen ez al., 1998; Varela ez al., 2007).

"Teniendo en cuenta las evaluaciones reali-
zadas en laboratorio sobre tres hospederos
diferentes, la mayor ovoposicién y supervi-
vencia de la fase inmadura de la mosca negra
se observé en lima dcida Tahiti, por tal mo-
tivo esta puede ser considerada el hospedero
mis favorable para A. woglumi (Pena et al.,
2000).
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Identificacién morfolégica

Los estados de desarrollo de la especie son:

Adulro: de color azul oscuro y grisiceo (Foto 29).

Huevo: ovalado, amarillo-cremoso (Foto 30).

Ninfa I: elongada negruzca, con 6 patas, con
2 filamentos espinosos largos y varios mds
COrtos.

Ninfa 11 ovalada-convexa, de color marrén
oscuro a pilido, sin patas, con filamentos
en todas direcciones.

Ninfa III: ovalada, de color negro con man-
chas verdosas redondeadas sobre la parte
anterior del abdomen y filamentos bien
visibles.

Ninfa IV o Pupa: de forma ovalada, de color
negro brillante, las hembras miden 1,24 x
0,77 mm y los machos, 0,99 x 0,70 mm.
Se encuentran rodeadas por un margen
blanco de secrecién serosa, con filamentos
dorsales aun visibles sobre el dorso.

Ciclo biolégico

Los factores mds importantes que influyen en
la duracién del ciclo de vida de la mosca
negra son humedad relativa ambiente y pre-
cipitaciones (Jimenez & Maltby, 1963; Del-
gado, 1982).

En general, el ciclo dura entre 8 y 16 se-
manas, segin las condiciones climdticas rei-
nantes. En Malasia se suceden 5 generaciones
pero pueden producirse 6 al afio bajo condi-
ciones 6ptimas de campo; en laboratorio el
ciclo de vida se completa en dos meses. En
México, Cuba y Panamid el comportamiento
de la mosca negra es similar y el ciclo puede
durar 6 semanas (Boscin de Martinez, 1982).
En Pakistdn la duracién de los diferentes es-
tados de desarrollo de la mosca negra varfan
de acuerdo con los meses del afio (Clausen &
Berry, 1932; Boscin de Martinez & Angeles,
1978; Boscin de Martinez, 1982).

En un estudio realizado en Brasil, sobre
comportamiento de mosca negra en distintos
hospederos citricos y, en condiciones de la-
boratorio con temperatura promedio y Hr de
27,4°C = 1,1°Cy 79,4 + 4,6% arrojaron como
resultado que la duracién promedio del ciclo
de A. woglumi desde huevo a adulto es de 70
dfas para tres hospederos observados (Citrus
sinensis, C. latifolia, Mangifera indica) (Pena et
al., 2000).

En Maracay, Venezuela, se realizaron es-
tudios a campo bajo condiciones de tempera-
tura promedio de 25°C y a una humedad
relativa de 73,66%, para observar la duracién
del ciclo biolégico y comparar con los resul-
tados de laboratorio. Los mismos demostra-
ron que el ciclo biolégico de la mosca negra
no difiere con los obtenidos en laboratorio,
es decir ocurre entre los 53 a los 103 dfas. Sin
embargo, si se pudieron demostrar que exis-
ten diferencias significativas en el porcentaje
de individuos que desde la fase de huevo al-
canzan el estado adulto: en laboratorio el
44% llega a estado adulto, sin embargo, sélo
el 16,88% de los huevos observados a campo
llegaron a adulto. Estas observaciones hacen
deducir a que la diferencia puede estar condi-
cionada por la presencia de depredadores y
parasitoides, que inciden en la poblacién de
la plaga (Boscdn de Martinez, 1982).

Hay informacién sobre los grados dias
que requiere la mosca negra para lograr una
generacién; segun estos autores el desarrollo
de esta plaga requiere 987 dias grados °C o
89.7 dias bajo las condiciones promedio de
Leén (Nicaragua); de esta manera se cum-
plen 4 generaciones anuales completas. Los
registros de temperatura en dicha ciudad in-
dican que la regién acumula aproximada-
mente 11 dias grados °C diarios por encima
del umbral de desarrollo (13.7°C) (Cano &
Swezey, 1992).

Pracas CUARENTENARIAS DE FRUTALES DE LA REPUBLICA ARGENTINA
\\ ANCES EN LOS RESULTADOS

47



CAPITULO 3 - ciTRICOS - Aleurocanthus woglumi

Daiios

Durante el proceso de alimentacién, nume-
rosas ninfas de A. woglumi en el envés de las
hojas extraen savia de la planta y segregan
grandes cantidades de mielecilla. Las hojas,
ramas y frutos son cubiertos por fumagina,
de manera que las partes afectadas toman un
aspecto sucio (Agrios, 2001). Se retrasa el
crecimiento de las plantas, se dafian los brotes
y a menudo los frutos no alcanzan el tamafio
ni el color habitual. En Brasil la presencia de
A. woglumi redujo hasta un 80% la fructifica-
cién (Pratt, 1976).

Produce un retraso en el desarrollo de-
bido a una inhibicién de la actividad estoma-
tica, la cual produce la disminucién de la
respiracion y la fotosintesis, la reduccién del
tamafio del fruto y la caida prematura de los
mismos (Varela et al., 2007).

"Trabajos realizados en México dan cuenta
de que miés del 9o% de la reduccién en la
produccién sucede cuando las infestaciones
exceden § a 7 ninfas/cm*/hoja (Gongalves da
Silva, 2010). De 50 a 100 ninfas por hoja son
necesarias para reducir los niveles de nitr6-

geno por debajo de 2,2% (Summy et 4l., 1983).

Entre § y 10 ninfas por centimetro cuadrado
producen una deficiente fructificacién en na-
ranja (Cunha, 2003).

Dispersion

La mosca negra de los citricos es una plaga
capaz de trasladarse entre 400 a 600 m por
generacién sin la ayuda del hombre y los
adultos pueden distanciarse de su planta de
origen hasta los 50 metros por dia (Dowell &
Fitzpatrick, 1978).

La dispersion horizontal puede llegar hasta
los 187 m por dia (Oliveira et al., 2001) y,
segin las estimaciones tedricas, la disemina-
ci6én natural de la plaga puede alcanzar una
velocidad de 200 a 300 km por afio (Correia
et al., 2011).

Segun estudios realizados en Brasil, la
principal forma de dispersién de la mosca
negra sucede de forma antrépica, a través de
platines o plantas ornamentales infestados
que son transportadas por el hombre. Pero

también puede ocurrir naturalmente a través
de hojas infestadas que son transportadas por
el viento o por el crecimiento poblacional de
la plaga (Silva, 2005).

Distribucién en el pais

En la Argentina, fue detectada la presencia de
esta plaga a fines de 2010, afectando pomelos
de un lote comercial en el Departamento Pi-
lagd, en la provincia de Formosa. También
fue encontrada afectando otros frutales tales
como mango, guayaba, chirimoya y banano,
pero con niveles muy bajos de infestacién.
Posteriormente, se observaron ninfas en po-
melos, limones, mandarinos en otras locali-
dades del mismo Departamento y hacia fines
del afio 20171 se detectaron focos aislados en
los Departamentos Pilcomayo, Formosa y Pi-
rané (Sur). En la actualidad, la plaga se cir-
cunscribe a los departamentos mencionados,
en la provincia de Formosa; hasta 2011 no se
registraban focos de mosca negra en otras
provincias (Lépez et al., 2011).

Distribucién en otros paises

A. woglumi ha estado presente por mds de 50
afios en Tamaulipas (México), causando dafio
econdémico sélo en algunas temporadas. A
partir del 2000, las poblaciones se han mante-
nido altas en muchos huertos, llegando a estar
infestadas hasta 2500 ha en 2004; en el Estado
de Nuevo Le6n, México y en el de Texas,
EEUU, también se produjeron dafios econémi-
cos en este periodo (Nguyen et 4., 1998).

En Brasil, A. woglumi fue hallada en el es-
tado de Par4 en 2001, desde donde se exten-
di6 a otros estados hacia el sur del pais
(Correia et al., 2011). En Paraguay, se regis-
tré su presencia en los alrededores de Asun-
ci6n a fines de 2008 (Lépez et al., 2011).

Monitoreo

Existen varios tipos de monitoreo que fueron
adaptados segtn los diferentes paises. Mé-
xico, adopt6 el sistema de muestreo estable-
cido por saGar (1996) en su Guia Técnica

(Reyes, 1985).
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Seguin esta metodologia se seleccionan 10
arboles al azar del lote, de los cuales se ex-
traen 10 hojas maduras/drbol que se colocan
en bolsas de polietileno con papel de estraza
y se conservan en heladera hasta su observa-
cién en laboratorio. Del total, se toman 20
hojas al azar y se establecen los niveles de in-
festacion de la mosca negra de acuerdo al
promedio de individuos por hoja. Se considera
que una densidad inferior a 45 ninfas/hoja
corresponde a una infestacion leve, una den-
sidad entre 45 y 75 individuos se determina
como infestacién media y una densidad
mayor a 75, infestacién fuerte.

Para el caso de Formosa, se sigui6 una
metodologfa similar a la de Reyes (1985), con
algunas modificaciones: en la primera etapa,
las muestras eran procesadas en laboratorio y
se realizaba el recuento de espirales de hue-
vos/hoja; huevos/espiral; nimero de ninfas
en los estados 1, 2, 3, v 4. A fin de facilitar la
tarea de recuento, a las hojas se las dividieron
en cuatro cuadrantes y en cada uno se reali-
zaba el recuento de los individuos. Estas
hojas se clasificaron segun la superficie que
en cada cuadrante cubrian las ninfas en el
envés de la hoja y, si presentaban o no fuma-
gina; de esta manera y segun el drea que era
ocupada por ninfas en cada cuadrante se esta-
blecieron los niveles de dafio a saber:

Nivel de daiio 0: Ninguna ninfa, ni huevos en
toda la hoja; N° ninfas totales 0-45.
Nivel de daiio 1: una espiral de ninfas (1, 11, 111,
1v) o una espiral de huevos en un solo
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cuadrante o aislados, en un cuadrante de
la hoja evaluada; N° ninfas totales 45-100.

Nivel de dafio 2: 2-3 espirales de ninfas (1, 11,
111, 1v) 0 2-3 espirales de huevos en dos
cuadrantes o aislados que represente la
superficie ocupada de dos cuadrantes de la
hoja; N° ninfas totales 100-200.

Nivel de dafio 3: mis de 3 espirales de ninfas
(1, 1, 111, 1v) que represente la superficie
ocupada de 3 cuadrantes o el total de la
hoja; N° ninfas totales >200.

Esta metodologia facilita el monitoreo a
campo (drea urbana, rural), y presenta una buena
relacién con el nivel de dafio relativo (N: 0-3),
aclarando ademds, si presenta fumagina.
Cuando se observaban hojas con nivel de
dafio 1, se considera necesario el control.

Evaluaciones realizadas en la localidad de
Tres Lagunas, Formosa (Argentina), se ob-
servaron los mayores dafios en los meses de
enero a marzo, luego fue disminuyendo leve-
mente registrandose los valores mds bajos en
los meses de noviembre y diciembre del
mismo afio (Fig. 3.1).

De las observaciones in situ se obtuvieron
datos sobre presencia y nivel de dafio de mos-
cas negras, segun estadio en determinadas
épocas y disposicion en la planta (N, s, E, 0).

En algunos casos habia hojas cuyo haz
presentaba fumagina y en el envés quedaban
vestigios de ninfas; esto sucedia en lotes que
tenian dafios muy viejos, cuyas ninfas se ha-
brian desprendido o habrian sido atacadas
por depredadores.

y=-0,108x + 3,5256
R%=0,6084
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R
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Figura 3.1. Fluctuacién poblacional de mosca negra, A. woglumii Ashby, expresada segtin nivel de dafio
obtenido a partir del nimero promedio de ninfas en 100 hojas muestreadas en Formosa.
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Manejo de la plaga

La abundancia de hospedantes, tanto cultiva-
dos como silvestres, facilita las reinfestaciones,
por lo que el control quimico resulta poco
efectivo y oneroso, especialmente cuando se
utilizan ovicidas (Boscin de Martinez, 1982).
La tendencia a nivel mundial respecto de la
forma de control de mosca negra es el ma-
nejo integrado de la plaga, en el cual se prio-
riza el control biolégico y en dltima instancia
el control quimico. Es importante resaltar
que el control quimico es raramente utilizado
mundialmente (Nguyen et 4l., 2007).

Las aplicaciones de insecticidas reducen la
poblacién de la plaga en forma temporaria y
no son recomendables debido a la contami-
nacién al medio ambiente, los animales, los
enemigos naturales y el propio hombre (Heu
& Nagamine, 2001).

Control quimico

La mayoria de los autores consideran que
deben tenerse en cuenta el porcentaje de nin-
fas parasitadas para tomar la decisién de apli-
car o no. Para ello se debe observar la abertura
que deja la ninfa al emerger (Boscan de Mar-
tinez y Angeles, 1978). Las ninfas parasitadas
poseen una abertura circular caracteristica.
Ademis, se aconseja realizar su diseccién en
el laboratorio y verificar si la misma perte-
nece a la plaga o al parasitoide. En el primer
caso la coloracién del individuo inmaduro es
rojay en el segundo, blanquecina.

En Texas, el criterio de muestreo se basa
en el establecimiento de seis sitios por hecti-
rea, tomando brotes jévenes de tres drboles y
tres hojas por cuadrante, con un tamaiio de
muestra de 36 hojas por cada sitio (Meagher
et al., 1991).

En la provincia de Formosa, en el cultivo
de pomelo, los criterios para inicio de control
se basan en la presencia de hojas tiernas con
nivel de dafio 1 (el 25% de la superficie de la
hoja estd ocupada por ninfas y huevos), ob-
servadas en al menos 20 drboles/ha y mues-
treando al menos 50 hojas por drbol teniendo
en cuenta las cuatro orientaciones, brotes
nuevos y hojas desarrolladas.

Existe una larga lista de productos que
fueron utilizados para el control de moscas
negras de los citricos, pero ninguno de ellos
dio resultados satisfactorios; entre ellos se
mencionan: dimetoato + sulfato de cobre +
clorpirifos + detergente; aceite maiz o soja +
organofosforado + surfactante; citrolina +
clorpirifos; dimetoato; cal; detergente; sulfato
de cobre + detergente; azufre + malathion;
malathion. Uno de los productos que fue re-
comendado por su efectividad con algunas
moscas blancas, es el buprofezin, que actda
como regulador de crecimiento y es reco-
mendado para el control de insectos sucto-
picadores y ademds se puede mezclar con
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.

En Paraguay se ha demostrado que el
control quimico de mosca negra puede lo-
grarse utilizando un insecticida sistémico, un
fungicida a base de cobre y un aceite mineral
(Sidnchez, 2012).
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Los agroquimicos utilizados en el control
de mosca negra, en Formosa fueron varios
entre ellos aceite mineral, clorpirifés, aba-
mectina e imidacloprid. Los resultados fue-
ron poco satisfactorios; posteriormente se
realizaron controles con buprofezin. Por otra
parte, dado que la plaga se desarrolla en el
envés de la hoja se utilizaron pulverizadoras a
manguera, de manera tal de direccionar la
pulverizacién, en lugar de la pulverizadora a
turbina que es utilizada para control fitosani-
tario en citricos de la zona.

En un lote comercial de citricos de la pro-
vincia de Formosa, se realiz6 el muestreo
segun metodologia establecida (Varela ez al.,
2007). Las aplicaciones debieron realizarse
dado que el nimero de individuos de mosca
negra por hoja tierna superaba el nivel critico
(Reyes, 1985), observindose en promedio,
mds de 87,9 individuos/hoja, con presencia
de ninfas de los 3 estados, en el momento de
mayor densidad poblacional de la plaga
(enero-febrero). Posteriormente, con la ocu-
rrencia de algunas precipitaciones, se produjo
una reduccién importante de individuos,
pero igualmente el promedio se mantuvo en
niveles superiores al critico (75,7 ninfas/hoja

|
-

-
T 1l

Promedio de hojas danadas

o1

tierna). Sélo después del inicio del invierno y
con elevada humedad relativa y lluvias, se re-
dujo la presencia de ninfas en hojas logrin-
dose un nivel inferior a 45 individuos/hoja
tierna.

Se observo una relacién entre el nivel de
dafio de la plaga y el momento de observa-
cién considerado (mes) (Fig. 3.2).

En este trabajo no se observaron pupas
parasitadas ni emergieron adultos parasitoides.

Para el control de la plaga se emple6: ci-
permetrina, abamectina, aceite mineral, imi-
dacloprid. Se utilizaron pulverizadoras a
turbina y con manguera a fin de que la apli-
cacién sea localizada y dirigida hacia la parte
inferior de la hoja. En este dltimo caso la pul-
verizacién result6 satisfactoria porque se
logré la limpieza de las hojas afectadas con
fumagina.

y=-0,23x+ 4,48
R= 0,1447
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Figura 3.2. Fluctuacién poblacional de Aleurocantbus woglumii, expresada en nimero promedio de hojas

tiernas dafiadas en pomelos de Formosa.
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Control biolégico

La mosca negra de los citricos presenta diver-
sos enemigos naturales, entre ellos se destacan
los microhimendpteros Amitus hesperidium
Silvestri (Insecta: Hymenoptera: Platygastri-
dae), Eretmocerus serius (Hymenoptera: Aphe-
linidae) y Encarsia opulenta Silvestri
(Hymenoptera: Aphelinidae) (Nguyen ez 4.,
1983).

Se ha demostrado que el control biol6-
gico con Encarsia perplexa Huang y Polaszek
(Hymenoptera: Aphelinidae) descrito en
1998 e introducido a México como Prospalte-
Ua opulenta en el siglo pasado, sigue funcio-
nando si se dejan de aplicar plaguicidas en los
lotes infestados (Smith, 1945; Huang & Po-
laszek, 1998; Noyes, 2001; Ruiz Cancino et
al., 2006).

Existen otros organismos importantes en
el control biol6gico de A. woglumi, como los
depredadores Azya trinitatis Marshall, Pentilia
castanea Mulsant, Azya sp., Curinus sp., Del-
phastus sp., Diomus sp. y Stethorus sp., proba-
blemente Mantispilla viridis Walker; los
crisépidos Chrysopa sp. y Nodita sp. y los pa-
rasitoides Cales sp. (Hymenoptera: Aphelini-
dae), Prospaltella sp.y Eretmocerus sp. (Boscin
de Martinez, 1979).

El control microbiano es citado para los
hongos entomopatégenos: Aegerita webberi
Fawcetty Aschersonia aleyrodis (Webber) (Bos-
cin de Martinez ez 4l., 1979; Cano & Swezey,
1992).

La provincia de Formosa y la Estacién
Experimental ivta Bella Vista realizaron un
relevamiento a fin de determinar la presencia
de enemigos naturales asociados a la mosca
negra. Se colectaron tres depredadores y un
entomopatogeno.

Entre los depredadores se registré la pre-
sencia de Nephaspis picturata Gordon (Cole-
optera: Coccinellidae) determinado por
Mercedes Dode (Fundacién Miguel Lillo —
Inst. Entom., Tucuman). Esta especie se en-
cuentra distribuida en Argentina (Tucumdn)
y Brasil (Minas Gerais, Matto Grosso do Sul).
Los crisépidos hallados fueron Leucochrysa
(Nodita) cruentata (Schneider) y Ceraeochrysa
tucumana (Navas) (Neuréptera: Chrysopidae)
(Foto 31).

El hongo fue determinado como Ascherso-
nia aleyrodis por R. Lecuona (IMyzaA, cNIA
Castelar). No se colectaron parasitoides.

En Brasil se sefialaron otras especies de
crisépidos y coccinélidos aunque el entomo-
patégeno es comun en ambos paises. Esta
actividad se continuari en las préximas tem-
poradas (Caceres et 4l., 2012).
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