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Introduccion

Las cochinillas harinosas, también llamados
chanchitos blancos o piojos harinosos, o en
inglés “obscure mealybug” (Hemiptera:
Pseudococcidae) son insectos fitéfagos pre-
sentes en los frutales de pepita del Alto Valle
de Rio Negro y Neuquén (Foto 32) (Cichén
et al., 20112). Esta familia cuenta con nume-
rosas especies cosmopolitas; algunas, plagas
de la agricultura, que afectan distintas partes
de la planta y otras, con capacidad de trans-
mitir diferentes virosis (Granara de Willink,
2004,).

En la zona productora del Alto Valle de
Rio Negro y Neuquén se hallaron cinco es-
pecies pertenecientes a la familia Pseudococ-
cidae: Pseudococcus eriocerei Williams,
Pseudococcus sorghiellus (Forbes), Phenacoccus
peruvianus Granara de Willink, Pseudococcus
maritimus (Ehrhorn) y Pseudococcus viburni.
Las mismas se encontraron sobre manzanos,
perales, nogales y arbolado urbano (Granara
de Willink et 4l., 2011).

Se consideran plagas secundarias, sin em-
bargo, es su estatus cuarentenario el que re-
viste mayor importancia, como ocurre con la
especie Pseudococcus viburni (Signoret). Su
deteccién en un lote con destino a paises im-
portadores de fruta fresca argentina como el
de México, aun en estados inmaduros, im-
plica su rechazo (Cichén et 4l., 2009). A este
inconveniente, se le suma la gran semejanza
morfolégica entre las diferentes especies y la
capacidad de coexistir en un mismo hospe-
dante (Granara de Willink et 4l., 2011).

Nombre de la plaga y sinonimias

Pseudococcus viburni Signoret (Hemiptera:
Pseudococcidae). Esta especie pertenece a la
familia Pseudococcidae del 6rden Hemiptera
(Sensu stricto, anteriormente Homoptera). El
género Pseudococcus Westwood (del griego,
Pseudo= falso y Kokkos = semilla), abarca nu-
merosas especies, todas fitéfagas, muy simila-
res morfolégicamente. La especie P, viburni
al igual que su género, sufrié varias sinoni-
mias a lo largo de los afios, las cuales se deta-
llan a continuacién (Ben-Dov, 2012):

Dactylopius indicus Signoret, 1875
Dactylopius viburni Signoret, 1875
Dactylopius affinis Maskell, 1894
Pseudococcus viburni Fernald, 1903
Pseudococcus affinis Fernald, 1903
Pseudococcus obscurus Essig, 1909
Pseudococcus capensis Brain, 1912
Pseudococcus nicotianae Leonardi, 1913
Pseudococcus longispinus latipes Green, 1917
Pseudococcus fathyi Bodenheimer, 1944
Pseudococcus malacearum Ferris, 1950
Pseudococcus affinis Ben-Dov, 1994
Pseudococcus indicus Ben-Dov, 1994
Pseudococcus viburni Ben-Dov, 1994
Pseudococcus viburni Uygun et al., 1998
Pseudococcus viburni Ripa & Rojas, 2008

Hospedantes

En Argentina, la especie P. viburni fue hallada
en diversos cultivos como alfalfa, soja, acelga
y otras especies ornamentales. Mas tarde se
hallé sobre distintas variedades de perales,
vid, membrillero, frutales de carozo, man-
zano, especies forestales, malezas y nogales
comerciales (funglans regia cv. Chandler)
(Dapoto et al., 1996; Granara de Willink,
2004; Giganti et al.; 2007; Cichén er al.,
2009; Granara de Willink et 4/., 20171).

Distribucién en el pais

P, viburni fue hallada por vez primera en Ar-
gentina sobre Glycine max y Laurus cerosus
(Dapoto et al., 2011; Ben-Dov, 2012). Luego
de su deteccion sobre perales de la ciudad de
Allen (Rio Negro), la especie fue hallada en
localidades cercanas, como Cipolletti, Ing.
Huergo, Campo Grande, Cinco Saltos y
Cervantes y las localidades de San Patricio
del Chaiar y Centenario de la provincia de
Neuquén (Dapoto et 4l., 2011). La presencia
de esta especie también fue registrada en la
localidad de Choele Choel en el Valle Medio
del rio Negro, donde se encontraron ejem-
plares sobre nogales (Cichén et al., 2009;
Granara de Willink et 4l., 2o011).
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Distribucién en otros paises

Debido a su cardcter cosmopolita, P. viburni

ha sido hallada en diversos lugares del mundo,

asociada a diferentes hospedantes. Se enume-

ran a continuacién, algunos paises en los cua-

les la especie ha sido asociada a cultivos

agricolas y fruticolas (Ben-Dov, 2012):

Region Afrotropical: Sud Africa

Region Australiana: regién sur, region este.

Region Nedrtica: Canada, México, eEuvu: Was-
hington, Oregon, Utah.

Region Neotropical: Bolivia, Brasil, Chile; Uru-
guay, Venezuela, Cuba.

Region Oriental: Indonesia, Filipinas.

Region Paledrtica: Francia, Alemania, Hun-
gria, Italia.

Del listado anterior es importante desta-
car la presencia de P. viburni en México (re-
gién Neidrtica). Esta especie fue citada en
dicho pais por Gimpel & Miller en 1996 y
actualmente se lista en el catilogo de Pseudo-
coccidos del uspa (Ben-Dov, 2012). A pesar
de ello, México, considera a esta especie
plaga cuarentenaria, por lo cual exige en sus
protocolos de exportacién, que los lotes de
fruta fresca importada estén libres de P. vi-
burni. Esto implica un gran esfuerzo para los
paises exportadores, ya que deben cumplir
con exigentes programas de mitigacién de
riesgo y/o sistemas cuarentenarios de altos
costos para los paises productores.

Daiios e importancia econémica

La alimentacién directa de P. viburni no pro-
duce un dafio econémico directo a las plantas
(Gigant et al., 2007) pero afecta la calidad de
la fruta por depésito de melado con posterior
presencia de fumaginas y hormigas. La pre-
sencia de estas tltimas impide la acci6n de los
enemigos naturales, produciéndose verdade-
ras simbiosis hormigas-cochinillas (Wagner
et al., 2004; Gonzilez, 2006).

Las cochinillas harinosas se alimentan di-
rectamente del floema de las plantas en la
parte aérea (ramas, hojas, frutos, etc.), produ-
ciendo un debilitamiento de la planta por la
succion de savia (Wagner et al., 2004). Su im-

plicancia en la transmisién de los virus no ha
sido comprobada adn en los frutales del Alto
Valle de Rio Negro y Neuquén.

Cuando los frutos estin desarrollados las
ninfas y las hembras adultas se ubican debajo
de los sépalos o, menos frecuentemente, en la
base del pedinculo o en el lugar de contacto
con otro fruto (Giganti ez a/., 2007). Sin em-
bargo, los estados méviles de la plaga, pueden
ingresar hacia zonas mds cripticas del fruto
como la carpelar, sobre todo en aquellas va-
riedades de peras y manzanas de céliz abierto
(Beurré D"Anjou, Red Delicious, etc.) (Foto 33).

En ataques intensos, al igual que lo que
ocurre con el dafio de pulgén negro o psilido
del peral, la planta reacciona particularmente
a nivel de la epidermis del fruto, observin-
dose pequefias manchas necréticas de color
negro en el drea afectada.

La importancia de las cochinillas también
se debe a algunos aspectos de su comporta-
miento que dificultan su control. Entre éstos
se encuentran, el largo periodo de incubacién
de los huevos, la escasa actividad alimentaria
de los estados juveniles y la natural tolerancia
que el insecto ofrece a las aplicaciones de in-
secticidas ya sea por su hébito criptico o por
la proteccidn cerosa que recubre los estados
moviles y las masas de huevos (Gonzilez et
al., 2001).

Sin embargo, la importancia econémica
de las cochinillas harinosas no se debe al
dafio directo y /o a las dificultades para su
manejo sanitario, como se mencioné ante-
riormente, sino al estatus cuarentenario de
algunas especies en paises importadores de
frutas frescas argentinas.

Identificacién morfolégica

P, viburni es una especie de gran dimorfismo
sexual, con metamorfosis incompleta propia-
mente dicha en hembras. De los huevos emer-
gen ninfas (estadios 1, 11 y 111) que se desarrollan
hasta llegar a la hembra adulta. En los machos,
en lugar de continuar el desarrollo de ninfa 11
a 111, éstas se transforman en prepupas y
luego en pseudopupas envueltas en capullos,
de los cuales emergen los machos alados.
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Hembra adulta. Aptera. Cuerpo de color ro-
sado, ovoide, de 3-4 mm de longitud, sin
banda dorsal oscura, recubierto total-
mente por una secrecion cerosa pulveru-
lenta blanca, que otorga al cuerpo un
color blanco grisiceo (Foto 34). Posee 17
pares de filamentos laterales cortos, bien
definidos. Los filamentos caudales tienen
un largo que puede ser igual o menor a la
mitad del cuerpo. Las secreciones ostiola-
res, comunes en los pseudococcidos, son
producidas en forma de gota junto al
cuerpo de las hembras, cuando éstas son
molestadas. Estas secreciones presentan
diferentes colores dependiendo de la es-
pecie. En P, viburni, esta secrecion ostio-
lar es de color blanco perlada (Gonzilez
et al., 2001; Gonzilez & Volosky, 2004;
Wagner er al., 2004; Mercadal Valenzuela,
2008).

Huevos. Se ubican dentro de sacos ovigeros y
constituyen la forma invernante de esta
especie ovipara. Son de color amarillo
anaranjado-salmén, de entre 0,8-1mm,
ovoides, colocados de 300-400 unidades
junto a la hembra (Foto 35). Antes de co-
menzar el proceso de ovipostura, la hem-
bra emite numerosos y finos filamentos de
cera que se van acumulando en el extremo
caudal de su cuerpo. Durante el proceso
de ovipostura esta deja de alimentarse, se
retrae progresivamente, hasta quedar re-
ducida en tamafio y posteriormente morir
(Cichén er al., 1996; Gonzilez er al., 2001;
Gonzilez & Volosky, 2004; Mercadal Va-
lenzuela, 2008).

Ninfas. Las ninfas migratorias de primer esta-
dio o “crawlers” son pequefias de 1 mm de
longitud (Dapoto et al., 2011), con tres
pares de patas, de color amarillo a rosado
y no poseen la cerosidad caracteristica de
los adultos (Foto 36). El 2°y 3° estadio
ninfal de las hembras también son mévi-
les, son mds parecidas a las hembras adul-
tas, diferencidndose por el tamafio y
madurez sexual (Cichén et al., 1996; Gon-
zilez et al., 2001; Gonzilez & Volosky,
2004; Mercadal Valenzuela, 2008). Como
se menciond anteriormente, en los ma-
chos hay sélo dos estadios ninfales, que

luego se transforman en prepupas y pseu-
dopupas o pupoides, antes de la emergen-
cia del macho adulto.

Macho adulto. Alados. Notablemente mis pe-
quefios que las hembras, con escasa cera
en el cuerpo. Poseen tres partes bien dife-
renciadas: cabeza, térax y abdomen. Las
antenas estdn formadas por 10 antenitos,
y no presentan aparato bucal. Las alas del
primer par son membranosas de venacién
simple y las del segundo par se encuen-
tran transformadas en hamulo-halterios.
El noveno segmento abdominal presenta
la genitalia con un estuche penial, que se
observa como dos apéndices caracteristi-
cos de forma mds o menos triangular
(Foto 37). No se alimentan y viven unos
pocos dias, tiempo en el que fecundan a
las hembras (Granara de Willink, 199o;
Wagner et al., 2004; Rojas, 2005; Granara
de Willink, 2006).

Ciclo biolégico y desarrollo estacional

P, viburni es una especie de hibitos gregarios,
localizdndose en los lugares mas protegidos
de la planta huésped, invernando al estado de
huevo. Como se mencioné anteriormente, de
los huevos emergen ninfas (estadios 1, 11). En
el caso de las hembras, las ninfas 11 mudan a
ninfas 11, las cuales se desarrollan hasta llegar
al estado adulto. En los machos, luego del es-
tadio de ninfa 11, se transforman en prepupas
y luego en pseudopupas, recubiertas por ca-
pullos, de las cuales emergen los adultos.

En el Alto Valle de Rio Negro y Neu-
quén, P, viburni cample con tres generaciones
anuales (Giganti ez a/., 2007), considerdndose
el movimiento de las ninfas 1, luego de la in-
vernacion, el inicio de la 1° generacién y los
movimientos de las ninfas 1 como el inicio de
cada generacion.
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1° generacion. Segun las condiciones ambien-
tales, las ninfas méviles de la primera ge-
neracién o “crawler” inician su actividad
entre agosto y septiembre, permanecen
antes de migrar unos dias en los sacos ovi-
geros y luego ascienden a la base de los
peciolos, ramas y brotes tiernos (Cichén
et al., 2009). Esta migracién ocurriria
hasta la caida de pétalos, momento a par-
tir del cual se fijan para alimentarse de la
savia de la planta (Cichén et 4l., 1996). La
aparicion de adultos y las primeras copu-
las se producen durante todo el mes de
octubre.

2° generacion. Las ninfas moviles de la 2° ge-
neracién inician su migracién en noviem-
bre, otra vez hacia la corteza del tronco y
ramas principales, donde se desarrollan
hasta adultos y copulan durante la mayo-
ria del mes de diciembre.

3° generacion. Los huevos colocados por los
adultos de 2° generacién, en diciembre-
enero, dan origen a las ninfas de la Gltima
generacién durante casi todo el mes de
enero, las cuales se desarrollan hasta
adulto, copulan y desovan a partir de la
mitad de febrero, siendo este el estado in-
vernante de la plaga.

En febrero, durante la cosecha de algunas
variedades de peras y manzanas, las colonias
estdn formadas por hembras adultas, distintos
estados ninfales y masas de huevos, en la zona
del ciliz de los frutos (Giganti et al., 2007).

Monitoreo

Existen distintos tipos de monitoreo de co-
chinillas harinosas y/o herramientas de de-
teccion de la plaga. Sin embargo, cuando se
trata de P. viburni, al ser una plaga cuarente-
naria, no se consideran umbrales de dafio
econémico (UDE), su presencia, es suficiente
para determinar una accién de control.

Las técnicas de monitoreo evaluadas en la
regién del Alto Valle de Rio Negro y Neu-
quén, se describen a continuacién:

Cinta adbesiva bifaz. Esta técnica permite de-
tectar el movimiento de la especie y la efi-

cacia de los tratamientos, siendo poco efi-
ciente para determinar densidad poblacio-
nal. Consiste en colocar una cinta adhesiva
bifaz sobre dardos y ramilletes de las
plantas, un poco antes de la brotacién, las
cuales se retiran y colocan nuevas una vez
por semana (Foto 38). Las cintas colecta-
das se transportan hasta el laboratorio o
lugar adecuado para observarlas con lupa
estereoscopica o de 20 aumentos como
minimo, donde se observa 1 centimetro
de cinta, contabiliziandose las ninfas mi-
gratorias adheridas a la misma.

Hasta el momento, y en las condicio-
nes agroclimdticas de la region del Alto
Valle de Rio Negro y Neuquén, la infor-
macién que brinda esta técnica, fue poco
precisa debido entre otras cosas, al polvo
que se deposita sobre su superficie, a
causa de los fuertes vientos predominan-
tes en la region sobre todo en primavera-
verano (INTA-GTZ, 1999). Ademds existen
distintas calidades de cintas disponibles
comercialmente que afectan las adheren-
cia de las ninfas méviles.

Fajas de carton corrugado. Esta técnica permite

conocer los hibitos migratorios y sitios de
agregacion de las cochinillas (Gonzdlez &
Voloscky, 2004). Se deben colocar alrede-
dor de 20 fajas de cartén corrugado por
cuadro/hectirea, ubicindose las mismas
en ramas madres de mds de tres afios o en
la base del tronco, en forma simple, con la
parte acanalada sobre el tronco (Castro
Da Costa, 2010). Con el objetivo de ge-
nerar savia y aumentar la atraccion de las
cochinillas hacia dichas trampas, se puede
efectuar una incisién de 2 cm de largo y 2
mm de profundidad sobre el tronco inme-
diatamente antes de colocar los cartones
corrugados (Castro de Costa, 2010; Ci-
chén & Garrido, 2010; Wagner ez al.,
2004).

Para la colecta de cochinillas harino-
sas, los cartones corrugados colocados en
forma simple han demostrado capturar
mads cochinillas que los colocados en
forma doble, como se realiza para la co-
lecta de larvas de Cydia pormonelln. En este
ultimo caso, la faja de cartén corrugado se
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dobla a la mitad, de modo que la parte
acanalada del cartén queda al medio y la
parte lisa quedan sobre el tronco. Sin em-
bargo, dado que colocadas en forma doble
captura también larvas de carpocapsa, se
recomienda usar estas tltimas como mé-
todo de captura de doble propésito: co-
chinillas y carpocapsa (Foto 39 ay b).

Se recomienda su colocacién a inicio
del mes de febrero para extraerse durante
el mes de junio y observar la presencia/
ausencia de cualquiera de los estados de la
especie y sus enemigos naturales. Esto
permitird ajustar los planes sanitarios para
la temporada siguiente.

En la regién de la norpatagonia, este
método no ha sido eficiente para determi-
nar los momentos oportunos de control

de la plaga.

Trampas de feromona sexual de P. viburni. La

N° de machos capturados

sintesis quimica de la feromona sexual de
las hembras de P. viburni, un monoterpe-
noide (Millar & Midland, 2007) permite
disponer de una nueva herramienta para
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el monitoreo de la plaga en forma especi-
fica. Aunque en la actualidad se encuentra
bajo registro en la Argentina, desde el afio
2009, el iINTA — EEA Alto Valle dispone de
cebos omB con trampas Pherocon® V
Trap (Trece Inc. ca) para uso experimen-
tal. Estos cebos, contienen 0,25 mg de
(2,3,4,4-tetramethylcyclopentyl) methyl
acetate, se cambian cada 30 dias y se ubi-
can en el extremo superior de la trampa.
Las mismas son de color blanco, y estin
recubiertas por un material adhesivo.
Tiene una superficie de 203 cm?, con una
cuadricula de 120 cuadrados de 1,69 cm?
cada uno para facilitar su lectura (Foto 40).

Las trampas resultaron muy eficaces
como herramienta de monitoreo logrin-
dose asociar las curvas de vuelos con el
desarrollo estacional de la plaga, como
puede observarse en la figura 4.1.

Este tipo de curvas es muy ttil ade-
mads, para determinar los momentos opor-
tunos de control en base a la densidad
poblacional.
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Figura 4.1. Capturas de machos de P. viburni en trampas de feromona sexual en montes de frutales de pe-
pita del Alto Valle de Rio Negro y Neuquén. Temporada 2010-2011.
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Arrastre por lavado. Este método, empleado

N° de cajas exportadas

especificamente para tareas de investiga-
cién, permite detectar ninfas de 1° estadio
y huevos. Consiste en colectar hojas u
otras estructuras vegetales, y filtrarlas con
agua jabonosa por tamices especificos
(Castro Da Costa, 2010). Se realiza en la-
boratorio, y requiere de protocolos espe-
cificos para cada especie y cultivo
hospedante.

Tratamientos cuarentenarios y/o de miti-
gacion de P. viburni para la exportacion
de frutas frescas con destino a México

Desde la apertura del mercado mexicano en
1999, el volumen exportado parti6 de 30.557
cajas con una tendencia en aumento progre-
sivo y sostenido, hasta superar el mill6n en el
2007, momento en al cual la exportacién
decae abruptamente debido a la deteccién de
P, viburni, en las inspecciones de frutas para
exportacién (Fig. 4.2). Dicha especie estaba
declarada de interés cuarentenario por dicho
pais (Copexeu, 2013).

A pesar de esta problemdtica, Argentina
exportd a México en 2011, 6.637,06 tonela-
das de peras. Este es el segundo pais importa-
dor de peras argentinas, luego de Estados
Unidos, dentro del mercado americano. Este
ultimo ocupa el tercer lugar mundial, siendo
los primeros puestos para los mercados euro-
peo y el Mercosur (Brasil principalmente)
(SENASA, 2012).

BOO,000

T00.000

600,000

S00.000

400,000

300.000

200,000

003 | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 |
IuNI3

ll Manzana| 4,106 16.009 14.142 24972 57.390 54,581 13440

11774 90.184 11.760 - 12.908

| Pera 26,451 42164 25.396 148.703 | 270.306 | 356,657 | 555334

671.045 | 954274 | 424.325 | 246826 | 336835 | 379.125 | 122961 | 96306

Figura 4.2. Exportaciéon a México de peras y manzanas argentinas en cajas (Por gentileza y autorizacién

de Copexeu).
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Las exportaciones a México deben cumplir
con determinados requisitos que se encuen-
tran enmarcados en dos planes de trabajo o
procedimientos que se desarrollan a conti-
nuacioén.

1-Plan de trabajo para la exportacion de manza-
nas y peras de Argentina, bajo un enfoque de
sisternas (SMR). Este sistema prevé inspec-
ciones conjunta entre autoridades del se-
NasA'y México de las umr’s (Unidad
Minima de Identificacién) a exportar, du-
rante las etapas de campo y empaque.

Ante una primera deteccién de cual-

quier estado vivo de plaga cuarentenaria
(Fig. 4.3) (Cydia molesta, Ceratitis capitata,
Anastrepha fraterculus o P. viburni), se re-
chaza la umi/variedad para su exportacién
inmediata, y se la deriva a la otra medida
de mitigacion que es el tratamiento cua-
rentenario de frio (Tro). Luego de esta
etapa, si se produce una nueva deteccién
finalmente el lote es rechazado, en caso
contrario, estd en condiciones de expor-
tarse.

2- TFO (cuarentena de fruta fresca en frio a o°C
durante 42 dias). En este caso, la fruta con
destino a México, no pasa por inspeccio-
nes previas de campo, empaque, etc., sino
que se cumple con la cuarentena directa-
mente en frio antes de su envio. Luego de
finalizada la cuarentena se inspecciona el
lote y en caso de detectarse una plaga cua-
rentenaria viva, la cimara es rechazada.

El tratamiento de fosfina es solamente
para cuando se encuentra P, viburni en el
plan de trabajo bajo enfoque de smr. Si
bien el uso de fosfina estd autorizado en el
Plan de Trabajo, el cual es firmado por las
dos Organizaciones Nacionales de Pro-
teccion Fitosanitarias de México y Argen-
tina, al momento de su utilizacién, México
exige a la Argentina un Procedimiento
Operativo de Aplicacién del Tratamiento.
Este fue desarrollado y entregado pero
adn falta aprobar por la basv de sENasica.
Por lo que en la actualidad solo se reali-
zan los tratamientos de Tro (Rossi, corm.
personal).

Fumigacién con fosfina

El uso de la fosfina principalmente para con-
trol de plagas de granos almacenados es co-
nocido hace bastante tiempo en Argentina y
es ademds utilizado en otros paises como mé-
todo cuarentenario para el tratamiento de
fruta de exportacién. En estos casos las fumi-
gaciones con fosfina se encuentran enmarca-
das en protocolos de exportacién entre los
paises involucrados, como es el caso del in-
tercambio comercial de Chile con México e
Iran.

El gas fosfina (pH3) es conocido desde
hace mas de 70 afios por su eficacia en el con-
trol de insectos, y su rdpida degradacién en el
ambiente (Horn & Horn, 2009).

En el afio 2008-2009, el iINTA — EEA Alto
Valle, comenzé a evaluar la efectividad de la
fosfina, sobre huevos de P. viburni, que es el
estado mas resistente de la plaga (Foto 41).
El anilisis se realiz6 a 0°C, sobre peras
D’Anjou a diferentes tiempos de exposicion,
resultando las combinaciones, 1000 ppm-24
hs; 1000 ppm-48 hs y 1000 ppm-72 hs, efec-
tivas como métodos de mitigacién de riesgo
(Cichén et al., 2011b).

El plan de trabajo Argentina-México para
la exportacién de peras y manzanas con des-
tino a México, establece que lotes con pre-
sencia de P, viburni, pueden someterse a
fumigacién con fosfina, siendo la concentra-
cién minima autorizada de 1ooo ppm, du-
rante 24 horas, con una temperatura de pulpa
de 0°C. La otra alternativa propuesta en el
plan de trabajo, indica que se puede dismi-
nuir el tiempo de exposicién a 6 hs, subiendo
la temperatura de pulpa a 16°C.
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EE mm

Figura 4.3. Protocolo para exportacion de fruta fresca argentina con destino a México.
Ref. (*1) Plaga Cuarentenaria Viva: Pseudococcus viburni, Cydia molesta, Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata.
(*2) Procedimiento operativo desarrollado y entregado, falta aprobar por las autoridades mexicanas.
sMmR: Sistema de Mitigacién de riesgo bajo un enfoque de sistemas.
TrO: Tratamiento cuarentenario de frio.
umis: Unidad minima de identificacién para la exportacién. Lote: Puede estar conformado por hasta 25 vmis. Cé-
mara: Puede estar conformada por més de un lote, y es el espacio fisico en el cual se lleva a cabo la cuarentena.
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Tratamiento en frio

El tratamiento cuarentenario de frio por 42
dias a 0°C es una medida fitosanitaria utili-
zada para mitigar el riesgo de presencia de C.
molesta y P. viburni en fruta fresca de peras ar-
gentinas con destino a mercados importado-
res como el de México. A pesar de esta
prictica, se realizan un nimero elevado de
rechazos durante las fiscalizaciones aduaneras
por presencia de ovoposiciones viables. Hoy
& Whiting (1997) determinaron que la cua-
rentena de frio controla efectivamente ninfas
y hembras adultas de P. viburni sin especificar
el efecto sobre los huevos. Esta informacién
es fundamental debido a que al momento de
cosecha de las cultivares B. D’Anjou y Pac-
kham’s en el Alto Valle de Rio Negro y Neu-
quén se encuentran presentes todos los
estados de desarrollo (Cichén et 4l., 2010).

En este sentido, el inTA - £EEA Alto Valle,
evalu6 el efecto del frio sobre huevos de P, vi-
burni, a diferentes tiempos de exposicién
(Foto 42 ay b). Los resultados obtenidos de-
mostraron que la exposicién del estado mds
resistentes (huevo) de P. viburni, expuesto a
0°C por 42 dias, asegura una eficacia del con-
trol del 97,05% para un 95% de confianza.
De esta manera se concluyé que el trata-
miento de frio es una herramienta eficiente
como método de mitigacién de riesgo de P
viburni para los mercados que poseen esta es-
pecie en los listados de plagas cuarentenarias
(Cichén et al., 2010).

Estos resultados avalan el plan de trabajo
para la exportacion de peras y manzanas con
destino a México, que contempla que los lotes
con primera deteccién de la plaga P, viburni
viva, deben ser sometidos a 42 dfas continuos
2 0,0°C +/- 0,5, siguiendo los requisitos esta-
blecidos en el plan de trabajo de tratamiento
cuarentenario en frio (SENAsA, 2012).

Identificacion de especies de cochinillas
harinosas mediante técnicas moleculares

Como se mencioné anteriormente, la detec-
cién de P. viburni durante la fiscalizacion
aduanera, atn en los estados inmaduros, pro-
voca rechazos en la exportacién a algunos pa-
ises importadores como el de México.

Para la identificacién de especies de Céc-
cidos y Pseudococcidos, existen varios méto-
dos, que incluyen realizar preparaciones
microscopicas. Estos métodos pueden variar,
segin especie de cochinilla de la cual se trate,
sin embargo, todos requieren de varios pasos,
que pueden demandar hasta 15 dias (Mier-
Durante & Pérez Hidalgo, 2004).

Este hecho genera inconvenientes durante
el proceso de exportacién de frutas frescas,
por ello es fundamental disminuir los tiem-
pos de identificacién de especie sobre todo,
las de importancia cuarentenaria.

En este sentido, el iInTA — EEA Alto Valle,
trabajé en la determinacién especifica de P,
viburni, mediante técnicas moleculares, la de-
terminacion de los umbrales de deteccién
(Foto 43) y un método ripido de extraccién
de ap~ (Vera et al., 2012).

El proceso de identificacién mediante esta
técnica fue de 48 horas, siendo el limite mi-
nimo para la deteccién (cantidad minima de
individuos por muestra necesaria para que el
método funcione) de un huevo, ninfa o
adulto. Con el método evaluado, es posible
identificar cualquiera de las siguientes espe-
cies: P. viburni, P. calceriolae, P. similansy P
longispinus. Sin embargo, en los muestreos re-
alizados en frutas de pepita de la Norpatago-
nia solamente se detecté la presencia de P
viburni (Vera et al., 2012).
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Control biolégico

En la actualidad es fundamental disponer de
herramientas alternativas y/o complementa-
rias de control como es el uso de enemigos
naturales. En la region del Alto Valle de Rio
Negro, la posibilidad de usar bioinsumos im-
portados para el control biolégico de plagas,
estd limitada por tratarse de especies exéticas
que requieren de diversos trimites de apro-
bacién y cuarentena del material para ser in-
troducidos al pais (Aquino et al., 2011).

En este sentido, el iNTA — EEA Alto Valle
en conjunto con la Facultad de Ciencias Na-
turales y Museo de La Plata, Centro de
Diagnéstico de Plagas Vegetales de Califor-
nia (eevv) y la Universidad Complutense de
Madrid (Espaiia) trabajaron en la basqueda e
identificacién de enemigos naturales autécto-
nos de P. viburni.

Se hallé por primera vez para la zona del
Alto Valle de Rio Negro, Acerophagus griseus
(De Santis, 1947) (Hymenoptera: Encyrtidae)
parasitando naturalmente a P. viburni en
montes de manejo de plagas convencional y
orginico (Foto 44). Este hecho, permitié in-
ferir que la especie no es directamente afec-
tada por los insecticidas utilizados
actualmente. Esta caracteristica le otorga una
ventaja adaptativa a A. griseus respecto de
otras especies exdticas que no sélo deben
cumplimentar con los tiempos cuarentenarios
para su importacion, segin requieren las nor-
mas de importacién de enemigos naturales,
sino que ademds deben adaptarse a las carac-
teristicas de los agroecosistemas locales
(Aquino et al., 2011).

Entre los depredadores hallados se identi-
fic6 una especie de mosca Leucopis (Xenoleuco-
pis) cilifemur Malloch, 1933 (Diptera:
Chamameyiidae) cuyas larvas se alimentan de
huevos de P, viburni (Foto 45). Esta especie
solo se encontr6 en ambientes urbanos y sin
intervencién de insecticidas, lo que indicaria
cierta sensibilidad de la especie al uso de los
mismos y a las bajas temperaturas que se ob-
servan en los ambientes rurales. Sin embargo,
su importancia no debe ser desestimada y por
el contrario debiera ser favorecida mediante
técnicas de manejo que aseguren preservar

esos sitios como reservorios naturales de la
especie (Garrido et 4l., 2013).

Se implementaron ademds técnicas de
manejo del habitat integradas a técnicas de
control biolégico inundativo en el que se li-
beraron huevos de Chrysoperia externa (Neu-
roptera: Chrysopidae) (Foto 46) en montes
de produccién orgdnica y convencional de
perales. En estos sitios se aplicaron suple-
mentos alimenticios al follaje con el fin de re-
tener y atraer las especies liberadas (Foto 47).
Curiosamente, en el estudio se detectaron
dos especies diferentes de Hemerobidae: He-
merobius bolivari Banks, 1910y Nomerobius
cuspidatus Oswald, 1990, en un nimero nunca
hallado hasta el momento, lo cual permite in-
ferir que el suplemento aplicado al follaje sir-
vi6 como atrayente para estas especies (datos
aun no publicados). Posteriormente, los adul-
tos recolectados fueron alimentados en con-
diciones de laboratorio con huevos de P
viburni, dieta que les permiti6 copular y des-
ovar exitosamente.

El control biolégico de chanchitos blan-
cos mediante parasitoides, depredadores y
hongos entomopatégenos estd bastante desa-
rrollado en Chile, existiendo en la actualidad
varias empresas que comercializan Encyrtidae,
Chrysopidae, Hemerobydae, Coccinellidae y
hongos entomopatégenos en presentaciones
comerciales que facilitan su liberacién y apli-
cacién en huertos comerciales.

Si bien es este el camino a seguir para la
region del Alto Valle de Rio Negro y Neu-
quén, es fundamental realizar los maximos
esfuerzos por identificar enemigos naturales
autéctonos, criarlos masivamente y evaluar su
eficacia, para disminuir al minimo posible la
introduccién de especies exéticas. La impor-
tacion de enemigos naturales, en el caso del
control de plagas secundarias como la cochi-
nilla harinosa, se veria afectada por el pe-
riodo de adaptacién que estas especies
deberfan realizar a los agroecosistemas loca-
les, pero sobre todo por el riesgo de intro-
duccién de organismos indeseables que toda
importacién puede acarrear, mas alli de que
se cumplan con los requisitos de cuarentena
obligatorio.
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La importacién de enemigos naturales de-
biera reservarse solamente para el control de
plagas claves y exéticas, como es el caso de
Cydia pomonella (Lepidoptera: Tortricidae) en
frutales de pepita. El cardcter exético de esta
especie, implica que los enemigos naturales
mas eficientes, deberian encontrarse en los
sitios de origen de la misma. Por este motivo,
en estos casos la importacion es justificada.

Control quimico

Hasta el 2008, en la region del Alto Valle no
se realizaban aplicaciones especificas para el
control de P. viburni. La necesidad de cum-
plimentar con las exigencias impuestas por el
mercado mejicano determiné que ridpidamente
se llevaran a cabo estudios para establecer los
momentos oportunos de control de la plaga y
la eficacia de los insecticidas disponibles co-
mercialmente en la regién (Cichén ez al.,
2000).

En la tabla 4.1 se presentan los insecticidas
estudiados que mostraron una buena eficacia
de control de cochinilla harinosa.

Tabla 4.1. Insecticidas evaluados para el control de P. viburni en el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén.

Clasificacion quimica

Producto Comercial Principio activo Concentracion Modo de accion

Dimetoato EC + Aceite de verano dimetoato 100 cc/hl + 1% Organofosforado
! Inhibidor de la AchE

Lupara EW + Aceite de verano mercaptotion 250 cc/hl + 1% Organofosforado
p p 0 Inhibidor de la AchE

Lorshan 75WG + Aceite de verano clorpirifos 75-85 g/hl + 1% Organofosorado
" g+t Inhibidor de la AchE

Supracid EC.+ Silwet metidation 100 ce/hl + 20 ce/hl Organofosforado
P : Inhibidor de la AchE

. Neonicotinoide

I . .
Assail 70% WP + Silwet acetamiprid 5g/ht + 20 cc/hl Agonista receptor de AchE
Calypso 485C + Silwet tiacloprid 30 cc/hl + 20 ce/hl Neanicotinoide

Agonista receptor de AchE

Voliam Flexi (10+20) SC clorantraniliprole + tiametoxan

Diamida antranilica + neonicotinoide
Modulador de los receptores de ryano-
dine + Agonista receptor de AchE

35 cc/hl

. - Juvenoide
Esteem 10EC + Silwet pyriproxifen 30 cc/hl + 20 ce/hl Mimetizador de la hormona juvenil
. . Neonicotinoide
T 0,
Confidor 0D20% imidacloprid 100 cc/hl Agonista receptor de AchE
Derivados de los acidos tetrdnico y te-
Movento 150 0D spirotetramat 70 cc/hl ramico
Inhibidores de la sintesis lipidica
Lannate 90 Carbamico
€ metomil 40-60 cc/hl Inhibidor de la acetil colinestrasa
Methomex 90 (AchE)

(*) Se debe prestar mucha atencién al insecticida a utilizar, ya que muy pocos tienen registro completo para la plaga

(cochinilla harinosa) y el cultivo (manzano y peral).
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Momentos oportunos de control

Para determinar los momentos oportunos de
control, se eligi6 el insecticida que demostré
mejor accién biocida (acetamiprid 3,5 g/hl,
con el agregado de Silwet a 20 cc/hl) y se lo
aplicé en cuatro momentos diferentes cu-
briendo el desarrollo de la primera y segunda
generacién de ninfas. Los tratamientos co-
rrespondieron a distintas combinaciones de
los 4 momentos de aplicacién determinados
(Tabla 4.2). El objetivo era disminuir la den-
sidad poblacional durante la primera etapa
vegetativa del cultivo para arribar a cosecha
con una minima o nula cantidad de residuos
de plaguicidas en frutos (concentraciones in-
feriores a la correspondiente a los tiempos de
carencia). Los resultados demostraron que las
aplicaciones mds eficaces fueron las realizadas

a muiieca separada o caida de pétalos y la
aplicacién de primera semana de diciembre
(Cichén et al., 201125 Cich6n & Garrido,
2012b).

Para finalizar, la estrategia a implemen-
tarse para el control de P. viburni se debera
basar en la aplicacion de los insecticidas de
mayor eficacia y en los momentos de mayor
sensibilidad de la plaga (ninfas, particular-
mente los primeros estadios durante la pri-
mera y segunda generacién). Por otra parte,
se deberdn armonizar las diferentes herra-
mientas de control de manera de cumpli-
mentar con las exigencias de ausencia de
frutos con plagas cuarentenarias y tolerancias
de los diferentes mercados importadores de
frutas argentinas, ademds de ejercer el menor
impacto posible sobre el agro-ecosistema
frutal.

Tabla 4.2. Momentos oportunos de control de P. viburni en el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén.

Momento de aplicacion
Tratamientos
Muiieca separada Caida de pétalos Primera semana noviembre | Primera semana diciembre
T Aplicacion X X X
T2 X Aplicacidn X X
T3 X X Aplicacidn X
Tk X X X Aplicacion
T5 Aplicacion Aplicacion X X
T6 X Aplicacion Aplicacion X
17 X X Aplicacion Aplicacion
T8 Aplicacion X Aplicacin X
19 Aplicacion X X Aplicacion
T10 X Aplicacidn X Aplicacion
m Aplicacion Aplicacidn Aplicacidn Aplicacion
T12 X X X X
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