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Resumen

Las especies lefiosas cumplen un rol fundamental en los sistemas de produccién ganadera de los Llanos
riojanos, tanto desde el punto de vista ecolégico como forrajero. Por ende, el estudio relacionado a su
crecimiento y asignacion de biomasa es imprescindible para tomar decisiones de manejo y conservacién. El
objetivo de este trabajo fue determinar la tasa de crecimiento en plantines de especies con distinta
persistencia foliar, Aspidosperma quebracho blanco (perennifolia) y Vachellia aroma (caducifolia).El trabajo
se realizé en el campo experimental Las Vizcacheras-INTA La Rioja. Las variables evaluadas fueron: a)
morfoldgicos: Tasa de crecimiento relativa (RGR), Razén de area foliar (LAR), Area foliar especifica (SLA),
proporcién de raiz (RWR), tallo (TWR) y hojas (LWR); b) fisioldgica: Tasa de asimilacidn neta (NAR). Fueron
sometidos a método destructivo, 15 plantines por especie a los 90 y 120 dias después de la germinacion,
donde se estimé el contenido de materia seca y area foliar. Los parametros que describen el crecimiento se
calcularon siguiendo las ecuaciones propuestas por Lambers y Poorter (1992). Se utilizé un DCA, con 15
repeticiones por especie (p<0,05). Los datos fueron transformados a Ln (X) en aquellos casos en los que no
se cumplieron los supuestos de normalidad y homocedasticidad. Para explicar la RGR se uso regresion lineal
simple con los componentes morfoldgicos y fisioldgicos. Los resultados muestran diferencias significativas en
la RGR de V. aroma (0,04+0,01 g g* diata) y A. quebracho blanco (0,0240,01 g g* dia b), en donde para el
caso de V. aroma el crecimiento estuvo mayormente explicado por el componente morfolégico, LAR
(R2=0,22) y en A. quebracho blanco por el fisioldgico, NAR (R?=0,72).
Palabras clave: lefiosas; tasa de crecimiento; caducifolio; perennifolio; ambientes aridos.

Abstract

The woody species play a fundamental role in the livestock production systems of the Llanos Rioja, both from
the ecological point of view as fodder. Therefore, the study related to its growth and allocation of biomass is
essential to make management and conservation decisions.The objective was to determine the growth rate
in seedlings of species with different leaf persistence, Aspidosperma _quebracho blanco (evergreen) and
Vachellia aroma (deciduous). The work was carried out in the experimental field Las Vizcacheras-INTA La Rioja
(S5:30930°; O: 66°07°). The variables evaluated were: a) morphological: Relative growth rate (RGR), , Ratio of
leaf area (LAR), Specific leaf area (SLA), and proportion of root, stem and leaves; b) physiological: Net
assimilation rate (NAR). Fifteen seedlings per species were subjected to destructive method at 90 and 120
days after germination, where the content of dry matter and foliar area were estimated. Growth parameters
were calculated following the equations proposed by Lambers and Poorter (1992). ANAVA was performed for
a DCA, with 15 repetitions per species (p <0.05), transforming the data to Ln (X) in those cases in which the
assumptions of normality and homoscedasticity were not met. To explain RGR simple linear regression was
used with the morphological and physiological components. The results showed significant differences in the
RGR of V. aroma (0.04 + 0.01 g g** day™a) and A. white quebracho (0.02 + 0.01 g g* day*b), where for the case
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of V. aroma growth was mostly explained by the morphological component, LAR (R? = 0.22), whereas in A.
white quebracho, by the physiological component, NAR (R? = 0.72).
Keywords: woody; growth rate; deciduous; evergreen; Arid environments.

INTRODUCCION

En comunidades lefiosas de ambientes aridos, las oportunidades de crecimiento se ven
restringidas a periodos de lluvia (Westoby, 1980). En este contexto, la determinacidn de tasas de
crecimiento de especies lefiosas es necesaria para comprender mejor la dindmica de los mismas,
revalorizar su presencia e impulsar usos alternativos (Bravo, et al 2006). Las plantulas de especies
caracteristicas de los habitats de bajos recursos no son capaces de alcanzar altas tasas de
crecimiento relativo, incluso cuando se cultivan en condiciones favorables (Grime y Hunt, 1975,
Lambers y Poorter, 1992; Wright y Westoby, 1999) pero durante sus primeros estadios, la dindmica
de crecimiento es exponencial y suele reflejar diferencias significativas entre especies (Villar, et al
2004). La tasa de crecimiento relativo (RGR) de plantines obtenida en condiciones favorables de
crecimiento puede considerarse por lo tanto como un bioensayo Util de la capacidad potencial de
las especies para aprovechar las oportunidades de crecimiento favorables (Wright y Westoby,
2001). Una tasa de crecimiento potencial baja o alta puede ser la base o un subproducto de la
adaptacion a un cierto conjunto de condiciones ambientales (Lamber y Poorter, 1992).

Dentro de las especies lefosas, se pueden distinguir dos grupos funcionales definidos por su
persistencia foliar: a) caducifolias, aquellas plantas cuyas hojas duran menos de un afio; b)
perennifolias, tienen hojas con una longevidad superior al afio (Villar, et al 2004). Reich et al (1992)
mencionan que las plantas caducifolias suelen crecer mas rapidamente que las perennifolias.
Kitajima y Fenner (2000) indican que el periodo entre la germinacion y el establecimiento de una
planta juvenil es uno de los momentos de mayor vulnerabilidad, ya que no se tiene la misma
capacidad de tolerar las condiciones adversas de semillas en reposo y tampoco la robustez fisica de
una planta adulta; razéon por la cual en muchos casos se cede crecimiento para invertir en la
produccién de compuestos de defensa, los cuales parecen ser temporales en muchos casos. En este
sentido, Coley (1985) concluye que las especies de crecimiento lento tienden a invertir en
compuestos secundarios o factores anti-calidad como taninos y lignina para reducir su palatabilidad
y preferencia por los herbivoros. Por otra parte, un rdpido crecimiento de las plantines puede
permitir la graduacién rapida de los tamafos pequefios que presentan alta vulnerabilidad en esta
parte del ciclo de vida (Kitajima y Fenner, 2000). Durante sus primeros estadios de plantin, el
crecimiento de las especies suelen tener una dindmica exponencial y reflejar diferencias
significativas entre especies (Villar, et al 2004, Di Benedetto, et al 2006), por lo cual se planted como
objetivo de este trabajo determinar RGR y asignacién de biomasa en plantines de dos especie con
distinta persistencia foliar (Aspidosperma quebracho blanco y Vachellia aroma) que permita
entender aspectos basicos sobre su regeneracién natural en ambientes aridos bajo pastoreo mixto
caprino-bovino.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en el campo experimental Las Vizcacheras del INTA EEA La Rioja (S:
30°30'26,58"- 0: 66°07'10,38"; 411 msnm) durante los meses de Noviembre de 2017 -Abril de 2018.
Al final de periodo estival, 2016-2017 (Mayo-Junio 2017), se cosecharon frutos maduros de dos
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especies lefiosas nativas del Chaco Arido Riojano, Vachellia aroma (caducifolia) y Aspidosperma
quebracho blanco (perennifolia). Los lugares de recoleccion de semillas correspondieron a campos
de los Llanos de La Rioja (mas de 10 ejemplares por especie). En laboratorio se trillaron los frutos y
seleccionaron 100 semillas viables de cada especie (el andlisis de viabilidad se realizé con sales de
cloruro de Tetrazolio), y se trataron con métodos pre germinativos en el caso de V. aroma para
asegurar la germinacién del 50 % de ellas. La siembra se realizé a mediados del mes de noviembre
de 2017 en forma directa en envases plasticos de 4 | (100 um), que contenian sustrato proveniente
de areas con cobertura de lefiosas nativas (potreros del campo experimental “Las Vizcacheras”), con
la incorporacién de arena, en relacién 3:2. Del total de plantulas logradas fueron seleccionados 30
ejemplares por especie que luego constituyeron los plantines sujetos a evaluacion, los cuales fueron
homogéneos o similares en cuanto a estructura. Para el tiempo t1 (90 dias), se tomaron 15 plantines
qgue fueron evaluados y otros 15 en el t; (120 dias). Se registro la precipitacion del area con
pluviémetro y se realizé un riego inicial hasta capacidad de campo. El resto de dias se realizo riego
por goteo de 0,5 |, excepto en los que hubo precipitacion. Las mediciones de variables en t1 y t2
fueron: a) morfolégicas: Tasa de crecimiento relativa (RGR g g-! dia-!), Razén de area foliar (LAR cm™
2 g1), Area foliar especifica (SLA cm2 g), proporcién de raiz (RWR), tallo (TWR) y hojas (LWR) (g g
1), b) fisioldgica: Tasa de asimilacion neta (NAR g cm™ dia). Para el célculo de los parametros que
describen el crecimiento de las especies evaluadas se siguio las ecuaciones propuestas por Lambers
y Poorter (1992). Ademas, se usé el fichero de Microsoft Excel 2000, (Hunt et al, 2002) para el
procesamiento de datos. Se utilizdo un DCA, con 15 repeticiones por especie (p<0,05). Los datos
fueron transformados a Ln (X) en aquellos casos en los que no se cumplieron los supuestos de
normalidad y homocedasticidad. Para explicar las tasas de crecimiento se usé regresion lineal simple
con los componentes morfoldgicos y fisioldgicos.

Foto 1. Plantines de Aspidosperma quebracho blanco (izquierda) y Vachellia aroma (derecha).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados encontrados muestran baja RGR para ambas especies durante los primeros
estadios de plantin (tabla 1), lo cual coincide con lo descripto por Grime y Hunt, (1975), Lambers y
Poorter, (1992); Wright y Westoby, (1999), pero expresan diferencias significativas entre especies,
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tal como lo menciona Reich (1992); Villar et al (2004), siendo mayor en V. aroma, especie de
persistencia foliar caducifolia (tabla 1). Estos resultados de RGR también se tradujeron en
variaciones significativas en los componentes morfoldgicos, LAR, TWR y LWR; pero no asi en SLAy
RWR. En relacion a los componentes que mejor explicaron la variacion de la RGR de cada especie,
se puede observar que para el caso de A. quebracho blanco fue el componente fisioldgico NAR, con
R2=0,72, mientras que en contraposicién en V. aroma, fue el componente morfoldgico LAR con
R2=0,22, (figura 1y 2) (no se presentan las figuras con la regresién lineal para cada componente
morfoldgico SLA, RWR, TWR y LWR al encontrar un R? no significativo). La RGR de Aspidosperma,
explicada en mayor parte por la NAR, indicaria una alta capacidad fotosintética por parte de esta
especie (balance fotosintesis-respiracion), mientras que en el segundo caso, la RGR de Vachellia,
explicada por LAR, indicaria mayor eficiencia en la intercepcidn de la radiacién fotosintéticamente
activa, (Di Benedetto & Tognetti, 2006). Los resultados, concuerdan con lo que se podria esperar
para este tipo de especies, siguiendo la hipotesis de Coley et al, (1985) en la cual menciona que
especies de este tipo de ambientes manifiestan lento crecimiento, asociado generalmente a la
adaptacion a condiciones ambientales particulares (Lamber y Poorter, 1992) y a una mayor
inversiéon en compuestos secundarios que reducen la palatabilidad de la planta, como por ejemplo
taninos que le permiten la supervivencia en esta etapa critica ante la presencia de herbivoros.

Tabla 1. Valores medios y desvio estandar de variables de analisis de crecimiento de Aspidosperma
quebracho blanco y Vachellia aroma en estadios de plantin (120 dias después de la germinacidn).

Variables Aspidosperma Vachellia aroma
quebracho blanco

Tasa de crecimiento relativa (RGR) (g g dia) 0,02+0,01 a 0,04+0,01 b
Tasa de asimilacién neta (NAR) (g cm™ dia) 0,0009+0,0004 a 0,005+0,002 b
Razén de area foliar (LAR) (cm2 g-1) 17,36+4,29 a 8,20+3,66 b
Area foliar especifica (SLA) (cm2g?) 34,7146,79 a 30,1616,66 a
Proporcién de raiz (RWR) (g g2) 0,43%0,08 a 0,39+0,07 a
Proporcién de tallo (TWR) (g g?) 0,07+0,01 a 0,32+0,05 b
Proporcién de hoja (LWR) (g g) 0,50%0,07 a 0,29+0,07 b

*Letras diferentes indican diferencias significativas para un p<0,05.
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Figura 1. Cambios en la RGR de Aspidosperma quebracho blanco (izquierda) (p=0,001) y Vachellia
aroma (derecha) (p=0,1), en funcién del componente fisiolégico NAR.
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Figura 2. Cambios en la RGR de Aspidosperma quebracho blanco (izquierda) (p=0,6) y Vachellia
aroma (derecha) (p=0,07), en funcion del componente morfoldgico LAR.

CONCLUSIONES

Las especies incluidas en esta evaluacidn, presentan bajas tasas de crecimiento relativo durante
el primer estadio de plantin, aun en condiciones sin restricciones de agua y radiacidn solar directa.
Sin embargo, existen diferencias significativas en la RGR explicadas en mayor parte por el
componente morfoldgico (LAR) para el caso de la especie caducifolia (Vachellia aroma) y por el
componente fisiolégico (NAR) para la perennifolia (Aspidosperma quebracho blanco). Estos
resultados sugieren que para su manejo y conservacion en ambientes sometidos a pastoreo
intensos, se debe poner especial atencion a la protecciéon o clausura especifica temporal de
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individuos que permitan el crecimiento de estas especies durante estadios iniciales, de manera tal
gue sean reclutadas como parte del bosque nativo en clases diametricas superiores.
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