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PROLOGO

En Argentina se plantan 1300 a 1500 ha de frutilla, con un rendimiento de 45
a 52 mil toneladas. Las principales provincias productoras son: Santa Fe
(Coronda), Tucuman (Lules), Buenos Aires, Jujuy (Perico), Corrientes (Bella
Vista) y Patagonia. Las tres primeras representan alrededor del 70 % de la
produccion total del pais. Aproximadamente el 60% de la fruta se consume
frescay el 40% se procesa.

La provincia de Corrientes cultiva aproximadamente 95 ha de frutilla, la
mayoria localizadas en el departamento Bella Vista, y representa el 0,95%
del VBP. En esta provincia la plantacion comienza los primeros dias de abril y
dependiendo de la variedad, culmina a fines de mayo; la cosecha se extiende
hasta los meses de noviembre — diciembre. El ciclo de produccion es muy
largo, el cultivo se expone a diferentes condiciones climaticas, a veces
extremas, que predisponen y comprometen a las plantas al ataque de
enfermedades.

Esta guia esta dirigida a técnicos y productores, con el fin de ayudar al
reconocimiento de las enfermedades de frutilla. Comprende enfermedades
parasitarias (bacterias, hongos y virus) y no parasitarias (enfermedades
fisiologicas y fitotoxicidad) que afectan al cultivo en sus distintas etapas
fenoldgicas. Posee una breve descripcion de las condiciones climaticas
predisponentes para el desarrollo de las enfermedades y el manejo de las
mismas. Los productos quimicos contenidos en esta guia corresponden a
los principios activos que figuran para el control de enfermedades del cultivo
de frutilla en la Guia de productos fitosanitarios 2017/19. La informacién va
acompanada de fotografias que revelan los sintomas que caracterizan a
cada enfermedad, las cuales fueron capturadas por el equipo del laboratorio
de fitopatologia horticola del INTA Bella Vista.

El laboratorio de fitopatologia horticola tiene afios de experiencia en el
diagndstico de enfermedades, un servicio que presta al productor con el
objetivo de mejorar la produccion y la calidad de la misma.



INTRODUCCION

La enfermedad es una alteracion en el funcionamiento normal de la planta
que se produce como consecuencia de la accion de agentes bidticos
llamados patégenos (hongos, bacterias y virus) o abioticos (desordenes
nutricionales, genéticos, dafio por fitotoxicidad, etc.). La manifestaciéon
visible de la enfermedad se llama sintoma (ej. manchas en hojas) y la
manifestacion del patdégeno se llama signo (ej. mohos, cenizas). Para que se
produzca la enfermedad deben coincidir tres factores: el hospedante
susceptible, el patdogeno virulento y las condiciones ambientales favorables
paralainfeccion.

El cultivo de frutilla es muy susceptible al ataque de enfermedades que
afectan distintos 6raganos (hojas, peciolos, corona, fruto). A la vez, la
incidencia de enfermedades varia afno a afo, dependiendo de las
condiciones climaticas que priman, las variedades elegidas y las distintas
situaciones de manejo. Las enfermedades provocan disminucion de la
produccion y calidad de la misma, por lo que resulta primordial plantear
estrategias de prevencion y control. Es importante utilizar todas las medidas
de control disponibles (monitoreo, diagndstico, control quimico, cultural,
biolégico) para minimizar los riesgos ambientales, reducir los costos vy
proteger la salud humana. El manejo integrado de enfermedades (MIE) tiene
dos enfoques principales: el monitoreo y el uso racional de fungicidas. Para
llevarlo a la practica interesa la identificacion correcta del agente causal, la
reduccion de los niveles de incidencia de la enfermedad sin que produzca
dafio econdémico al cultivo y la obtencion de productos inocuos y de calidad.
El MIE reune distintas practicas amigables con el ambiente y la salud
humana que mejoran la competitividad y la sustentabilidad de los sistemas
productivos.
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Podredumbre de raices
Pythium spp.

Sintomas

¢ Podredumbre deraices.
¢ Lasraices adventicias se pelan facilmente y se vuelven de color oscuro.

Condiciones predisponentes

Suelo hiimedo.

Caracteristicas generales

Es un hongo cosmopolito y habita naturalmente en el suelo.
Aparece asociado a otras enfermedades como aquellas causadas por
Phytophthora spp., Rhizoctonia spp. y otros.

Manejo de laenfermedad

» Desinfectar el suelo.

« Utilizar plantas sanas.

- Eliminarlas plantas afectadas.
« Aplicar productos quimicos:

Principio Activo Formulado
Propamocarb SL72,2% 250 cc/hl 14







Podredumbre de corona y raices
Rhizoctonia spp.

Sintomas

¢ Lesiones enla corona de color oscuro, sin un patrén definido de tamano o
lugar.

¢ Raices podridas, oscuras que facilmente se desprenden.

¢ Labasedel peciolo se oscurece y se desprende con facilidad.

¢ Pérdidade vigor de las plantas afectadas.

Condiciones predisponentes
Suelos arcillosos.
Caracteristicas generales

Es un hongo de suelo que habita muchos afos en él a través de estructuras de
resistencia.

Aparece asociado a otras enfermedades como aquellas causadas por
Phytophthora spp., Colletotrichum spp., Pythium spp.

Manejo de laenfermedad

« Utilizar plantas sanas.
« Eliminarlas plantas afectadas.
 Aplicar productos quimicos®.

*No existen productos quimicos registrados para esta enfermedad en frutilla (CASAFE
2017/19).






Podredumbre de corona
Phytophthora cactorum

Sintomas

¢ Marchitamiento de las hojas, generalmente en verde,tomando un
color verde azulado. Los margenes de las hojas se abarquillan hacia
arriba y luego terminan necrosandose. La planta muere.

¢ Afecta la corona de la planta, produce oscurecimiento y
podredumbre. Debido a este dafio, la parte aérea de la planta se
marchita.

Condiciones predisponentes

Suelos con exceso de humedad o encharcados.
Temperaturas calidas y clima humedo.

Caracteristicas generales

El patégeno se propaga por el agua de riego o de lluvia.
La enfermedad aparece por manchones en los lotes.

Manejo de laenfermedad

 Desinfectarel suelo.

« Utilizar plantines sanos.

» Realizarlomos altos para favorecer el drenaje.
+ Eliminarlas plantas enfermas.

 Aplicar fungicidas preventivos y/o curativos.

Principio Activo Formulado
Fosetil Aluminio WP 80% 250 g/hl 15

1400 g/300 m de surco en
bandas de 0,9 m de ancho

Azoxistrobina SC 25% 125 cc/hl 1

Mancozeb + Metalaxil-M WP 68%







Podredumbre de corona y raices
Neopestalotiopsis clavispora

Sintomas

¢ El sintoma principal se observa en las hojas con zonas internervales
necroticas rojizas, areas de color 6xido en aquellas mas viejas,
comenzando desde los margenes y cubriendo toda la hoja a medida que
se desarrolla la enfermedad. La planta se marchita con la particularidad
de que las hojas mas viejas quedan necroticas.

¢ En la corona aparecen areas de color marrén oscuro, visibles en cortes
longitudinales. Las lesiones no siguen un patrén definido de forma y
tamafio.

¢ Las plantas pueden morir si la infeccion es grave, sobre todo aquellas
plantas pequefas o que han sufrido algun estrés.

Condiciones predisponentes

Alta humedad relativa.
Temperatura moderada (alrededor de 23°C).

Caracteristicas generales

Puede propagarse a través de las operaciones que se realizan en el cultivo, por las
herramientas, salpicadura de agua de lluvia o por el riego.
Penetra en la planta por heridas o aberturas naturales.

Manejo de la enfermedad

» Utilizar plantas sanas.
» Eliminar las plantas afectadas.
» Aplicar productos quimicos*.

*No existen productos quimicos registrados para esta enfermedad en frutilla (CASAFE
2017/19).







Tizon de la hoja
Phomopsis obscurans

Sintomas

¢ Manchas circulares de diferentes colores que van desde el purpura a los

marrones. Amedida que la mancha se agranda, adquiere forma de “v”. Es
comun que la mancha se desarrolle en anillos concéntricos, la franja
exterior es de color purpura, la intermedia mas ancha es de color marrén
oscuro, y la central marrén claro. En este ultimo sector se forman cuerpos
oscuros visibles a simple vista, correspondientes a picnidios del hongo.

Condiciones predisponentes

Temperaturas medias.
Alta humedad relativa, lluvias.

Caracteristicas generales

Este hongo se dispersa por salpicaduras de agua. Sobrevive en restos de hojas
afectadas.

Manejo de la enfermedad

« Eliminar tejidos afectados.

» Aplicar fungicidas preventivos y/o curativos.

Principio Activo Formulado
Oxido Cuproso WG 60% 250 -300 g/hl 14
Oxicloruro de Cobre WP 50% 450 - 550 cc/hl 14







Viruela
Mycosphaerella fragariae

Sintomas

¢ Manchas pequefas, circulares en la parte superior de las hojas. Al inicio
las lesiones son de color violeta intenso y a medida que la enfermedad
avanza el centro de la mancha se vuelve de color marrén claro a blanco
grisaceo, con borde color rojizo oxidado.

¢ Lasmanchas pueden unirsey provocar la muerte de la hoja.

Condiciones predisponentes

Temperatura moderada (15-25°C).
Alta humedad relativa, rocio o lluvias.

Caracteristicas generales

Los conidios son dispersados principalmente por salpicaduras del agua de lluvia.
El' hongo puede sobrevivir en restos de hojas.

Manejo de laenfermedad

« Eliminarlas hojas enfermas, sobre todo después de la cosecha.
» Aumentarla ventilacion entre plantas de manera de reducir la humedad.
 Aplicar fungicidas preventivos y/o curativos:

Principio Activo Formulado Dosis TC
Captan WP 80% 100 - 200 g/nl 5
Oxido Cuproso WG 60% 250 - 300 g/hl 14







Oidio
Podosphaera spp.

Sintomas

¢ Se forman colonias aisladas de moho blanco de aspecto polvoriento
sobre los tejidos aéreos de la planta (hojas, peciolos y frutos).

¢ Cuando el ataque es severo, las hojas se abarquillan con los margenes
hacia arribay el hongo cubre con micelio ambas caras de la hoja.

¢ Sobre la superficie de frutos verdes o maduros se puede desarrollar el
moho polvoriento, pero si afecta los frutos inmaduros, estos pueden no
llegar a desarrollarse normalmente.

Condiciones predisponentes

Temperaturas moderadas (15-27°C).
Humedad relativa por encima de 75%.
No necesita agua libre para la germinacion de conidios.

Caracteristicas generales

Este hongo es un parasito obligado que necesita de un huésped vivo para
sobrevivir.

Las esporas son transportadas facilmente por el viento.

Se considera una enfermedad moderada.

Manejo de laenfermedad

» Aplicarfungicidas preventivos y/o curativos*.

*No existen productos quimicos registrados para esta enfermedad en frutilla (CASAFE
2017/19).






Antracnosis
Colletotrichum spp.

Sintomas

¢ Afecta peciolos, estolones y pedunculos florales. Produce lesiones
ovaladas algo deprimidas de color oscuro y rojizo alrededor, a veces se
puede observar masas de conidios en el centro. Cuando la mancha se
extiende llega a estrangular el tejido.

¢ Sobre los frutos se forman areas deprimidas de consistencia firme, color
castano claro, con formacién de una masa mucosa color salmén. Algunas
veces la mancha tiene alrededor un color mas oscuro. Cuando el hongo
dafa a los frutos pequefios, todo el ramillete muere, quedan de color
oscuroy momificados.

¢ Ocasiona dafio en la corona donde se observan lesiones necréticas color
pardo rojizo, visibles en corte longitudinal. Las lesiones no presentan un
patrén definido de forma y tamano, pueden ser en bandas, en estrias
alrededor de la corona, etc.

¢ También puede afectar flores y hojas.

Condiciones predisponentes

Altas temperaturas (26-28°C).
Alta humedad relativa.

Caracteristicas generales

Se propaga por salpicadura del agua y por cualquier contacto fisico.
Puede permanecer en restos de cultivos algunos meses.
No sobrevive por periodos largos en el suelo.

Manejo de laenfermedad

» Desinfectarel suelo.

+ Utilizar plantines libres de la enfermedad.

« Eliminarestolones, flores o frutos afectdos para disminuir la cantidad de inéculo.
» Aplicar fungicidas preventivos y/o curativos.

Principio Activo Formulado Dosis TC
Benomil 50-60 g/hl 15
Azoxistrobina + Difenoconazole| SC 20% + 12,5% | 120-160 cc/hl 1







Moho gris

Botrytis cinerea

Sintomas

¢ Comienza con manchas en frutos de color marrén claro que al poco
tiempo se cubren de un moho denso de color gris muy caracteristico,
el cual puede cubrir completamente al fruto.

¢ Los frutos mas afectados son aquellos que rozan el suelo o el
mulching, o los que estan en contacto con otros frutos afectados.

Condiciones predisponentes

Temperaturas moderadas a frias.
Humedad relativa alta.

Caracteristicas generales

Penetra en el huésped por los tejidos senescentes (pétalos, sépalos, otros) e
invade al fruto.

Las esporas del hongo se diseminan rapidamente por el viento, salpicaduras de
agua o por el manipuleo de las plantas.

Manejo de la enfermedad

« Eliminar partes de la planta afectada o senescentes.

» Aplicar fungicidas preventivos y/o curativos.

Principio Activo Formulado
Folpet WP 80% 160 g/hl 7
Procimidone SC 50% 75-100 cc/hl 7
Boscalid + Pyraclostrobin \WG 12,8% + 25,2% 750 g/ha 7
(Vol. de agua 400 I/ha)
Azoxistrobina + Difenoconazole| SC 20% + 12,5% 120 -160 cc/hl 1
Benomil - 50 - 60 g/hl 15
Cyprodynil + Fludioxonil | WG 37,5% + 25% 120 g/hl 1







Mancha angular
Xanthomonas fragariae

Sintomas

¢ Manchas angulares de aspecto humedo aceitoso que se forman en el
envés de las hojas. Al principio son pequefias pero si las condiciones
ambientales son favorables para las bacterias, las lesiones coalescen y
toman gran parte del tejido.

¢ Lasmanchas son traslucidas, facilmente distinguibles.

¢ Sobre las manchas se observa una mucosidad color ocre que
corresponde a la bacteria.

¢ En la cara superior de la hoja aparecen manchas de color marron (tejido
muerto) rodeadas de un halo amarillo.

Condiciones predisponentes

Temperaturas moderadas a bajas (alrededor de 20°C).
Alta humedad relativa.
Aguallibre sobre las hojas.

Caracteristicas generales

Las hojas jovenes, sanas y vigorosas tienen mas probabilidades de enfermarse.
La bacteria puede sobrevivir en restos de cultivos u hojas secas infectadas.
Puede diseminarse por salpicaduras de agua de riego o lluvia.

Manejo de laenfermedad

Utilizar plantas sanas.

Eliminar hojas afectadas.
» Aplicar productos quimicos.
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Filodia

Sintomas

¢ Desarrollo anormal del fruto.
¢ Losfrutos desarrollan hojas.
¢ Sépalos agrandados.

Condiciones predisponentes

Ocurre por lainfeccion de diversos fitoplasmas.

Caracteristicas generales

Su aparicion es esporadica, con baja incidencia en el cultivo.
Manejo de laenfermedad

* Eliminarmalezasy posibles plantas hospederas.
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Danos por arena y viento - Albinismo

Daios por arena y viento

Sintomas

¢ Hojas rasgadas, golpeadas, areas de color oscuro, visibles en el envés
de las hojas.

Condiciones predisponentes

Condiciones de mucho viento. El dafo se produce por el roce entre las hojas
o por la arena que las golpea.

Albinismo
Sintomas

4 Frutos con manchas blancas, no llega a completar el color normal y es
de sabor insipido.

Condiciones predisponentes

Exceso de fertilizacion nitrogenada.

Dias calidos seguido de dias nublados, sobre todo en época de alta
produccion.







Dano por exceso de sales - Fitotoxicidad

Dafo porexceso de sales
Sintomas

¢ Bordesdelas hojas quemadas.
Condiciones predisponentes

Alta temperatura.
Riegos deficientes.
Exceso de sales en la solucion del suelo.

| I
Dano por fitotoxicidad (Paraquat)
Sintomas
¢ Manchas de color marrén en frutos.
Condiciones predisponentes
Sucede cuando existe deriva al aplicar herbicidas o también por mal lavado de las
mochilas de pulverizar.

Aplicaciones en condiciones ambientales desfavorables.

Caracteristicas generales

Este tipo de dano se puede diferenciar de aquellos causados por patégenos por la
uniformidad de los sintomas, los cuales coinciden con patrones de aplicacion.






GLOSARIO

Adventicio: que se desarrolla fuera de su lugar habitual.

Bacteria: microorganismo unicelular.

Conidio: espora asexual de hongo.

Cosmopolita: presente en un gran numero de paises.

Envés: parte inferior de la hoja.

Esporas: estructura reproductiva de hongo o bacteria.

Estoldn: tallo modificado proveniente de la corona de la planta de frutilla
capaz de producir nuevas plantas.

Filodia: desarrollo de estructuras similares a hojas que reemplazan alaflor.
Fitoplasma: parasito de plantas considerado como una forma intermedia
entre entidades virales y bacterias.

Fitotoxicidad (fitotéxico): elemento quimico que produce un dafo a las
plantas (ej.: pesticidas).

Fungicida: sustancia que mata a los hongos, inhibe su crecimiento o la
germinacién de esporas.

Hongo: organismo productor de esporas que provoca enfermedades en
plantas superiores.

Huésped: planta que proporciona un medio adecuado para el desarrollo de
un parasito.

Inéculo: estructuras de un patégeno (hongo, bacteria, etc.) capaz de infectar
una planta.

Internerval: entre nervaduras (venas) de la hoja.

Micelio: hace referencia al cuerpo del hongo, generalmente se presenta en
masas.

Momificado: tejido seco y arrugado.

Necrosis: muerte de células o partes vegetales, hace referencia al sintoma
de una enfermedad.

Patégeno: agente causal de la enfermedad (hongos, bacterias, virus).
Peciolo: rabillo que une lalamina de la hoja al tallo.

- Guia para la identificacion de las enfermedades de frutilla



Pedunculo: érgano de sujecion de laflor.
Picnidio: estructura que contiene conidios de un hongo.
Senescente: envejecido naturalmente o por estrés causado por

enfermedad.
Sépalos: hojas modificadas que conforman el caliz (cubierta externa de la

flor).
VBP: Valor bruto de produccién.
TC: Tiempo de Carencia. Periodo minimo que debe transcurrir entre la ultima

aplicacién de un fitosanitario y la cosecha.
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Esta guia esta dirigida a técnicos y productores con el fin de ayudar al
reconocimiento de las enfermedades de frutilla. Comprende enfermedades
parasitarias (bacterias, hongos y fitoplasmas) y no parasitarias que afectan al
cultivo en sus distintas etapas fenoldgicas. Posee una breve descripcién de las
condiciones climaticas predisponentes para el desarrollo de las enfermedadesy
el manejo de las mismas. La informacién va acompafnada de fotografias que
revelan los sintomas que caracterizan a cada enfermedad.
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