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~VALUACION

D CATEQUINAS
ACIDIFICADAS EN
LAALIMENTACION
DE GALLINAS
PONEDORAS

Existen antecedentes que muestran que el uso de acidificantes genera mejoras en el desemperio productivo
delas aves. Por tal motivo, se realiz6 una prueba en una granja comercial para evaluar el efecto de un aditivo
abase de catequinas acidificadas sobre la respuesta zootécnica de aves de postura.

Como principales resultados, se observo un aumento de la postura de 2.5 puntos porcentuales, una
reduccion en la conversion por docena de 77 g y un aumento de la densidad de cascara de 1.5 mg/cm2,

lo que se traduce en una menor rotura de huevos.

INTRODUCCION

En el reino vegetal se encuentra un gran nimero
de compuestos quimicos que las plantas utilizan
para protegerse de predadores, asi como de ata-
ques de microorganismos (Yadav & Jha, 2019).

El uso de acidificantes genera mejoras en el des-
empeno productivo de las aves como resultado
de una disminucion del pH intestinal (Youssef et
al, 2013).

AES® es un producto desarrollado por el cual pre-
senta en su composicion catequinas acidificadas
(polifenoles con actividad amplificada) y pectinas
citricas, que le confieren al producto actividad an-
tiinflamatoria intestinal, por lo que brinda diferen-
tes beneficios:

Cambios en la flora intestinal eliminando o re-
duciendo bacterias patogenas e incrementan-
do las benéficas.
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Esta mejora en la salud intestinal se traduce en mejoras en el
desempeno zootécnico de las aves (lglesias et al, 2013).
Mejora el balance electrolitico.

Mantiene la integridad intestinal (Pinto, 2020).

OBJETIVO

Evaluar el efecto de la inclusion de AES en la dieta sobre la res-
puesta zootécnica de aves de posturay la calidad de huevo.

MATERIALES & METODOS

La prueba se realizod en la granja avicola "ElL Chaveche', Ayerza,
partido de Pergamino (BA), Argentina.

Se utilizaron 2 galpones de 4 m de ancho y 36 m de largo, con
3 filas de jaulas a cada lado del pasillo central. En cada jaula de
50 cm de frente x 50 cm de profundidad se alojaron 6 a 7 aves,
siendo la alimentacion con carro distribuidor (una tolva por cada
grupo de 3 filas de jaulas).

El agua y alimento fueron ofrecidos ad-Libitum.

El galpon 1 contd con 1868 gallinas Hy-Line W-80 de 81 sema-
nas de vida y el galpon 2 con 2334 gallinas de la linea Lohmann
LSL-Lite de 47 semanas de vida. El ensayo se realizo entre mayo
y diciembre de 2019.

Se empled un diseno en bloques completos al azar, siendo cada
galpon un bloque dividido en dos unidades experimentales
(mitad izquierda y mitad derecha). En consecuencia, cada trata-
miento conto con 2 réplicas. En el Cuadro 1 figuran los tratamien-
tos avaluados.

CUADRO 1 - Tratamientos

I
Tratamiento Descripcion

1.- Control Segln las recomendaciones empleadas por la granja
2.- AES Se ulilizd 1.5 k't de AES™ "on tog”

‘Bajando 0.6 kg de sal por cada kg de AES®.




Para conocer si existian diferencias entre las unidades experimen-
tales (lados de cada galpon), previo al inicio de la experiencia, se
evaluaron los parametros productivos utilizando alimento Control
por un lapso de tres semanas. Ademas de analizar la presencia
Salmonella sp. en materia fecal (prueba de Elisa).

El periodo experimental se extendid por cuatro periodos de 28
dias cada uno, para luego invertir los tratamientos por otros 3 pe-
riodos para reconfirmar efecto de los mismos.

Las dietas fueron formuladas utilizando como principales ingre-
dientes maiz, harina de soja y harina de carne y huesos. Para esto
se empled el software N-utrition® 2.0 (DAPP, 2003). Las mismas
se elaboraron en la planta de alimentos de la granja avicola “El
Chaveche"y se suministraron en forma de harina.

La postura y el consumo diario de alimento se determinaron
por periodo en base al concepto de ave-dia considerando la
mortalidad. Al final de cada periodo se determinod el peso de
huevo (g) sobre una muestra de 90 huevos por réplica.

En base a esta informacion se calculo la masa de huevo (pos-
tura x peso de huevo) y la conversion alimenticia por docena 'y
por kg de huevo.

La mortalidad se registro diariamente.

Sobre una muestra de 30 huevos por réplica, tomados al azar
el ultimo dia de cada periodo se determin¢ calidad interna (uni-
dades Haugh) y calidad de cascara (mg/cm?2).

Entre los periodos 5 a 7 se determino el porcentaje de huevos
rotos considerando el total de rotos sobre huevos producidos
(donde se contabilizaron huevos con roturas importantes o sin
cascara).

A su vez, se determino la cantidad de huevos con pequenas
roturas (trizados) sobre una muestra de 90 huevos por réplica
al final de cada periodo.
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Sobre una muestra de excretas tomadas al final de cada perio-
do se determino el contenido de calcio, para lo cual, las excre-
tas fueron recolectadas con bandeja plastica colocada debajo
de las jaula por transcurso de 2 horas, se secaron en estufa
a 60 "C con ventilacion forzada por 96 h y se las molio para
cuantificar el contenido de calcio por titulacion (método 927.02;
AOAC, 1990).

Los datos fueron sometidos a Analisis de la Variancia (ANAVA). EL
analisis se realizd mediante modelos lineales mixtos, el cual per-
mite incluir una estructura de varianza-coviarianza para los errores
en los casos en que no se cumple con el supuesto de homoge-
neidad de varianza.

Cuando el grado de significancia resultd menor al 5% o menor al
10% (tendencia), la comparacion de medias se realizo por la prue-
ba de diferencias minimas significativas (LSD) de Fisher.

En el caso de mortandad y huevos rotos se empleo la prueba de
Chi2.

Para todos los analisis estadisticos se empleo el software InfoS-
TAT ver 2017 (Di Rienzo et al,, 2017) y la aplicacion Modelos Linea-
les Mixtos (Di Rienzo et al, 2011) del mismo software integrado
con R (R Core Team, 2017).

En esta etapa, en la que todas las aves recibieron alimento Con-
trol, no se observaron diferencias en los parametros productivos
entre los laterales de cada galpodn (p>0.05). Este resultado es con-
dicion necesaria para descartar que los resultados que se obten-
gan en la etapa experimental no estén influenciados por factores
ajenos a los tratamientos.

Por su parte, el andlisis de presencia de Salmonella sp. en excre-
tas dio negativo.

Debido a que dicho desemperno mostrd un comportamiento similar
entre periodos, se presenta el promedio de los mismos (Cuadro 2).
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Con la inclusion de catequinas acidificadas en el alimento se ob-
servaron mejoras en el desempeno de las aves, destacandose un
incremento significativo de la postura (+2.5 puntos porcentuales) y
una tendencia a mejorar la conversion alimenticia (-77 g alimen-
to por docena de huevo). Lo cual concuerda con Ruiz-Feria y col
(2011) que reportaron que la inclusion de bisulfato de sodio en el
alimento generd un aumento en la ganancia de peso, disminucion
de la conversion alimenticia y del conteo de Salmonella sp. en
cama de pollo.

CUADRO 2

Parametros zootécnicos (promedio periodos 1 a 4)

Peso Masa Conversidn
Diario Postura . Huevo  Huevo Allmenticia
] % [] kg kgidoc.  kalkg

Consumo

1.~ Control 128.8 ki 6816 £3.1 2000~ 2450
2.~ AES 128.0 B0.7* 67.98 547 18238 2.360
Probabiided 624 608 [.F1] wrr [T 5T
o [ %] 02 0s 0.8 B8 08

Medias ajustadas en la misma columna con diferente letra difieren significativamente (a,b: p<0.05;
AB: p=0.10).

Los resultados de mortalidad se analizaron mediante Chi2, pero
ademas fueron expresados en porcentaje para una mejor visuali-
zacion del efecto de los tratamientos (Cuadro 3).

Con catequinas acidificadas se observo una disminucion significa-
tiva de la mortalidad (p<0.01), existiendo tambien diferencias entre
galpones.

En el galpdn 1, si bien el tratamiento con catequinas acidificadas
presentd menor mortalidad, dicha diferencia no fue significativa
(p>0.10).

La mortalidad del galpon 2 fue muy alta, principalmente debido
a prolapsos. Con la inclusion de catequinas acidificadas se redujo
un 35.8%, pero no llego a valores normales (p<0.05).

También se observo una reduccion significativa en la proporcion
de huevos manchados con sangre (Control 8.9 - AES 1.1%, p<0.05),
aspecto relacionado con la aparicion de prolapsos.

CUADRO 3

Mortalidad generaly por galpon (periodos 1 a 4)

Galpén 1

Galpon 2
General  Hy-Line W-80  LSL-Lite
Tratamientos n %o N % n Yo

1.- Control 323 15.4 58 6.2 265 2.7
2-AES 224 10.6 54 58 170 14.6
Probabilidad ChP <001 0.68 =001

Medias absolutos en la misma columna con diferente letra difieren significativamente (p<0.05).

Por otro lado, también se observo que el peso vivo se las aves
(Cuadro 4) tendié a ser menor en el tratamiento con catequinas
acidificadas (p<0.10), lo que podria sugerir que estas aves tenian
menos exceso de grasa abdominal lo que ayudaria a reducir pro-

Peso vivo de las gallinas al finalizar el periodo 4

Peso Vivo

ratamientos g

1.- Control 16794
2.- AES 16348
Probabilidad 0.10
CV% 0.5

Medias ajustadas en la misma columna con diferente letra difieren significativamente (p<0.10).

Elhecho que los Controles pesen mas en las 2 lineas comerciales,
podria deberse a un exceso de energia que no pudo transformar-
se en huevo y se acumuld como grasa. Esta situacion se revierte
con catequinas acidificadas al generar mejoras en postura y me-
nor peso.

CALIDAD DE HUEVO Y CALCIO EN EXCRETAS

No se observaron diferencias entre tratamientos en términos de
calidad interna (p>0.10, Cuadro 5).

Con catequinas acidificadas se observo una tendencia a mejorar
la calidad de la cascara (p<0.10, Cuadro 5). Este resultado se ex-
plicaria por una mayor utilizacion del calcio que se refleja en una
disminucion de su contenido en excretas. Al igual que en el pre-
sente trabajo, Swiatkiewicz y col. (2010) encontraron una mejora
en la calidad de cascara al utilizar acidos grasos de cadena media
en combinacion con inulina.
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AVICULTURA

CUADRO 5

Calidad interna, densidad de cascara y contenido de calcio en
excretas (periodos 1 a 4)

Calldad

Interna
Tratamientos  Unidades Haugh

1.- Control 84.28 B2 .08 10.45
2.- AES 94.22 B3.80% 9.20

Frobabiidad’ 07 [ | E— (XL

VY 0.3 [ ¥ 31

Medias ajustadas en la misma columna con diferente letra difieren significativamente (p<0.10).

ETAPA EXPERIMENTAL — PERiODOS 5 AL 7
Desemperio Zootécnico de las Aves

Transcurridos los primeros cuatro periodos, se continuo la expe-
riencia durante tres periodos mas invirtiendo los tratamientos,
como una alternativa para reconfirmar el efecto de catequinas
acidificadas.

En el Cuadro 6 se presentan los resultados zootécnicos corres-
pondientes a cada periodo para poder observar la evolucion de
los tratamientos.

Al finalizar el periodo 5 no se observaron diferencias significativas
en los parametros evaluados (p>0.10), persistiendo diferencias
numéricas a favor del Control (exAES).

En el periodo 6 tampoco hubo diferencias entre tratamientos en
los parametros evaluados (p>0.10), no obstante la postura del tra-
tamiento con catequinas acidificadas se ubico un punto porcen-
tual por encima del Control, y la conversion por docena fue 35 g
menor con catequinas acidificadas. Similar tendencia se observo
en el periodo 7, ampliandose el diferencial en postura en 2.1 pun-
tos porcentuales a favor del catequinas acidificadas.

CUADRO 6

Parametros zootécnicos (periodos 5 a 7)

.= Control 118.8 755 88.28 E0.8 1.889 2350

2-8ES 1191 78,7 88,83 49.8 1,887 2.389
Probabiidad 047 (TS 035 061 008 [
V% 03 30 11 21 33 23
Penodo &

1.-Control 113.0 72.8 87.03 48.7 1.870 2324

2-AES 112.9 738 85.78 48,6 1.835 2.325
Probabilided 0.56 078 o3 083 070 099
CVi% o1 ar [X] 34 a7 EE]
Penodo T

1.-Control 113.9 728 g6.44 483 1.889 2287

2.-AES 116.1 T4.8 66.36 487 1.864 2.340
Prosabiliasd 0ir iET] o [F T 03 080
V% 08 38 14 24 49 35

Medias ajustadas para parametros zootécnicos.

Al analizar la evolucion semanal de la postura, se puede observar
que, en los periodos 1 al 4 el tratamiento con catequinas acidifica-
das siempre se posiciono por sobre en Control, y luego de inverti-
dos los tratamientos (semana 16), en menos de 15 dias, el catequi-
nas acidificadas volvio a posicionarse sobre el Control (Grafico 1).

CUADRO 6

Evolucion semanal de la postura a lo largo de las 28 semanas
de ensayo

La linea vertical indica el momento en que se invirtieron los tratamientos.

B -
o5 . ——Conirgl  =——#ES | —Contrdl  —AES
84 L S NP
I Pericdos 1ald Perlodos 5al 7

fu

=

1 3 5 7 9 M ¥ 15 17 1% on 2 E I
Semanas deensayo

En el galpon 1, con la inclusion de catequinas acidificadas se
observo una reduccion de la mortalidad aunque no significativa
(p>0.10, Cuadro 7), resultado similar a lo observado en los perio-
dos 1 a 4 (Cuadro 3). Por el contrario, en el galpon 2 no se dio la
misma situacion, presentando el tratamiento con catequinas aci-
dificadas una tendencia a mayor mortalidad (p<0.10).
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AVICULTURA

Este galpon se caracterizo por presentar en ambas etapas una alta
mortalidad debida a prolapsos, aspecto sobre el cual catequinas
acidificadas no actuaria en forma directa. Esta situacion también
se vio reflejada en la cantidad de huevos manchados con sangre
que fue nula en el galpon 1, y siguio apareciendo en el galpon 2.

CUADRO 7

Mortalidad generaly por galpoén (periodos 5 a 7)

Galpén 1 Galpén 2
General Hy-Line W-80 LSL-Lite
Tratamientos n % n Yo n %
1.- Control 284 14.9 gz 10 Zms smgme | 19.4
2.- AES 281 15.8 76 88 205* 229
Probabilidad Chiz [ET] 023 6.06

“Valores absolutos difieren significativamente (p<0.10).

Luego de tres periodos de haber invertido los tratamientos, no
se observaron diferencias en peso vivo (p>0.10, Cuadro 8), como
si sucedio en los primeros cuatro periodos. Cabe recordar que,
al finalizar dicha etapa, las aves que recibieron alimento Control
pesaron mas que las aves que recibieron catequinas acidificadas.
Al invertir los tratamientos dichas diferencias se diluyeron mos-
trando nuevamente que catequinas acidificadas permitio derivar
los nutrientes a produccion de huevos acompanado de una re-
duccion del peso vivo.

CUADRO 8

Peso vivo de las gallinas al finalizar el periodo 7

Peso Vivo
Tratamientos g
1.- Control 1624
p.- AES 1627
Frobabilidad 0.84
CV% 0.8

Medias ajustadas para mortalidad.

Desemperio Zootécnico de las Aves

No se observaron diferencias entre tratamientos, tanto en calidad
interna como externa (p>0.10, Cuadro 9). No obstante, la calidad
de cascara del tratamiento con catequinas acidificadas mostro
una tendencia a mejorar con el transcurso del tiempo.

CUADRO 9

Calidad interna y densidad de cascara (peridos 5 a 7)

Calidad

Dansidadde
Interna Cascara

Tratamientos  Unid. Haugh  mglem?
Periodo 5

1.- Control 81.89 81.15

2.-AES 91.98 80.50|
Probabilidad 077 0,19
CV% 03 0.2
Peariodo 6

1.- Control 95.61 79.36

2.- AES 94.28 79.82
Frobabiidad 0.23 063
CV% 05 09
Peariodo 7

1.- Contral g8.72 76.23

2.-AES BT.A3 78.32
FProbabilidad 0.69 026
oV 1.9 1.2

Medias ajustadas para calidad interna y externa de huevo.

La diferencia entre tratamientos en el porcentaje de huevos rotos
sobre el total de huevos producidos no fue significativa (p>0.10,
Cuadro 10).

Al considerar pequenas roturas o fisuras se observo que las mis-
mas tienden a disminuir cuando se incorpora catequinas acidifica-
das a la dieta (p<0.05).

CUADRO 10

Huevos rotos (periodos 5 a 7)

Tratamientos

Periodo 5

1.- Contral 81.89 81.15

2.- AES §1.98 80.50|
Probabilidad arr 0.19
CV% 03 0.2
Periodo 6

1.- Control 85,61 79.36

2.- AES §4.28 78.82
Probabilidad 0.23 063
CW% 05 09
Periodo 7

1.- Control 8872 76.23

2.- AES 8783 78.32
Probabilidad 0.69 026
CV 19 1.2

Medias ajustadas para calidad interna y externa de huevo.




La diferencia entre tratamientos en el porcentaje de huevos rotos
sobre el total de huevos producidos no fue significativa (p>0.10,
Cuadro 10).

Al considerar pequefas roturas o fisuras se observo que las mis-

mas tienden a disminuir cuando se incorpora catequinas acidifica-
das a la dieta (p<0.05).

1.- Control 880 0.84 22 4.05

p.- AES 788 077 10= 1.83
Pratabilidad Chf 025 003

“Valores absolutos difieren significativamente (p<0.05).

#Determinado sobre el total de huevos producidos, aprox. 17500 huevos por repeticion y por
periodo

##Determinado sobre una muestra de 90 huevos por repeticion y por periodo

Mediante la inclusion de catequinas acidificadas en el alimento se
observod en los primeros cuatro periodos de ensayo (16 semanas)
una mejora significativa en el desempeno zootécnico de las aves,
particularmente a traves de un aumento de la postura de 2.5 pun-
tos porcentuales, una reduccion en la conversion por docena de
77 g y un aumento de la densidad de cascara de 1.5 mg/cm2. El
peso vivo disminuyd como consecuencia de una mayor postura
y la mortalidad en el caso del lote afectado por prolapsos fue un
35% menor.

Al invertir los tratamientos, también se invirtieron los resultados
productivos, alcanzandose con catequinas acidificadas mayor
postura, aunque en el tiempo de evaluacion no llego a ser esta-
disticamente significativo, pero si se observd una menor propor-
cion de huevos trizados o con microfracturas.

Los resultados de esta prueba permitieron mostrar el efecto de
catequinas acidificadas en una primera etapa (periodos 1a 4) y re-
confirmarlo en la segunda (periodos 5 a 7) alinvertir los tratamien-
tos, obteniendo asi un doble chequeo del potencial del producto
evaluado.
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