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Incidencia de la construccion de terraplenes en la produccidon
apicola de Villa Paranacito, Islas del Ibicuy.

La complejidad del Delta estd dada por la necesidad

de abordar la proteccion de las comunidades locales y

sus medios de vida, considerando los impactos que todas las actividades
econdmicas que dependen de los recursos del drea puedan provocar.”
Machain (en Blanco y Méndez, 2010)

1. Introduccion.

1.1. Presentacion del autor.

Mi nombre es Hugo Félix A. Benavidez. Ingeniero Agrénomo, graduado en la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Buenos Aires.

En la actualidad me desempefo en la Agencia de Extension Rural (AER) Islas del lbicuy, como
profesional extensionista. En ésta area institucional, se realiza el desarrollo ante la audiencia rural
del Dto. Islas del Ibicuy, del conocimiento vertido desde las diversas unidades del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), quien se dedica a la mejora de los sistemas
productivos agropecuarios de nuestro pais.

Gran parte de mi labor profesional se encuadra en el tratamiento de problemdticas productivas en
pugna con la sostenibilidad de los ambientes del espacio Delta del Parand, con énfasis en el sector
de la Provincia de Entre Rios. En ese sentido es dable observar las diferentes realidades
ambientales a las cuales aquellas estan expuestas desde el punto de vista de suelos, clima,
disponibilidad de agua y normativas notando el desarrollo de diversas obras de infraestructura.
Durante la ultima década, y a los efectos de resguardar sus producciones, numerosos
establecimientos agropecuarios han construido varios kildmetros de diques y terraplenes, lo cual
coadyuva a impactar en las producciones que se desarrollan, transversalizado por la opinidn
publica, quien pone en discusidon y abre disputas en cuanto a la instalaciones de aquella
infraestructura. Desde fines de los 70, los organismos de estado con orbita en las obras de
infraestructura vial habian comenzado a intervenir el territorio con obras de cotas elevadas,
disrumpiendo la escorrentia de los cauces de rios y arroyos.

Estas observaciones cotidianas animan indagar acerca del impacto que las obras civiles efecttdan
sobre las producciones que alli se emplazan.

Asumiendo aportar a la sustentabilidad de la produccién, en como disminuir costos y también
como disminuir los riesgos ambientales, es que se desarrolla este trabajo con la intencion de evitar
el desarraigo y el éxodo rural.

En cuanto a la produccién apicola, se observa que durante el ultimo quinquenio, las productores
pretenden acceder a campos perimetralizados por diques y o terraplenes, de manera de lograr
salvar y sostener su capital de produccion.
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1.2. Presentacion del trabajo final de integracion.

El trabajo se realiza en el sector mas surefio de la Provincia de Entre Rios, la cual se encuentra
ubicada en una zona de llanura limitada por los Rios Uruguay y Parana, posee un clima templado
himedo y se caracteriza por un sistema econdmico agro-productor. Gran parte de su territorio es
correspondiente a espacios territoriales de tierras altas. Alrededor del 20% de la provincia, por el
contrario, corresponde a tierras bajas e islas en un espacio claramente anegadizo e inundable.

Esta labor se situa en la zona rural de Villa Paranacito, departamento Islas del Ibicuy, provincia de
Entre Rios, ubicada en la regidn mas insular del bajo Delta Entrerriano, surcado por numerosos
rios y arroyos, quienes tributan al Rio Parand y fundamentalmente al Rio Uruguay. Posee clima
templado himedo, con un alto valor de humedad anual promedio, superando el 50% HR. Estas
caracteristicas imprimen su sello a la produccidn agropecuaria caracterizada por especies animales
autodctonas y vegetales nativas y naturalizadas predispuestas al ambiente de tierras bajas y
anegadizas.

El traslado de las fronteras de la agricultura y de la ganaderia ha repercutido en otras actividades
agropecuarias, entre ellas la apicultura, donde sus actores han debido revisar estrategias y
explorar nuevos espacios para su practica.

Para este territorio deltaico, y entre las actividades agropecuarias, la apicultura es considerada
apropiada por lograr llevar adelante los principios de la produccién amigable con el ambiente, lo
cual es promisorio en cuanto a valorizar su produccidn factible de ser denominada por su origen,
ameritando se caracterice a los apiarios de la zona, quienes en los ultimos tiempos pretenden
instalarse dentro de los diques de la regién, llegando a diversificar los productos de la colmena en
pos de priorizar la sostenibilidad del capital invertido.

Desde comienzos de este siglo, y como consecuencia de las inundaciones cada vez mas
recurrentes, los productores comenzaron a establecer otras pautas de establecimiento y manejo
de sus apiarios. Para los apicultores, las obras de endicamiento han sido una manera de proteger
su capital de produccién de las crecidas recurrentes. Esto ocurre justamente en tiempos en que
este tipo de obras son interpeladas por una parte de la poblacidn islefia, cuando antagdnicamente,
los productores de acuerdo a los criterios de sustentabilidad de sus emprendimientos, hacen
aprovechables espacios para la explotacién en el afan de provocar una mejora en la productividad
global.

Se evaluaran diferentes alternativas de modelos de apiarios, llegando a la eleccién de uno en
particular que cumpla con requerimientos de disefio, economia y acordes a las posibilidades de
inversién, modular y facilmente ampliable de acuerdo a la posibilidad de crecimiento de los
productores, revisando si el instalar una obra civil del tipo de un terraplén 6 dique, interviene el
paisaje desvirtuando las corrientes de agua que escurren sobre la superficie del suelo,
determinando impactos en la flora y la fauna.

Tiene como punto de partida la aptitud que posee el ambiente deltaico para producir miel con
cualidades diferenciables por el origen botanico de donde proviene el producto obtenido.
Originariamente, los apiarios se han instalado en los albardones de las islas, sectores costeros
elevados, de modo de ser trabajados de modo convencional, sobre caballetes. En las ultimas
décadas, con el avance productivo y a raiz de las crecidas importantes que han inundado al Delta,
comenzaron a implementarse estructuras elevadas por sobre los 2 m. En la Ultima década, con el
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avance de obras de infraestructura, como terraplenes y diques, los apicultores han comenzado a
instalar sus colmenares dentro de la superficie encerrada por los mismos, resguardandose asi del
avance de las aguas, lo que conlleva a diferentes y especificos requerimientos de inversién por
parte de los actores de la apicultura.

El fin es realizar un analisis de las diferentes propuestas para instalar apiarios que generen miel
con garantia de calidad en espacios amparados de las aguas superficiales provenientes de crecidas
e inundaciones, evaluando diferentes alternativas de instalacién, llegando a la elecciéon de un
modelo particular que cumpla con requerimientos de disefio y econémicamente acorde a las
posibilidades de inversién, modular y facilmente ampliable de acuerdo a la posibilidad de
crecimiento de los productores apicolas deltaicos.

Se diagnosticardn diferencias productivas de la apicultura, como asi también se detectaran
diferencias econdmicas por producir dentro y fuera de diques, identificando las potencialidades y
limitantes para el establecimiento de soluciones.
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2. Diagnéstico.

A raiz del corrimiento de la frontera agricola, gran parte del rodeo ganadero provincial se
encuentra dispuesto en este territorio. Esto ha conducido a la necesidad de conocer y respetar los
otros tipos de actividades productivas que se realizan en la regién, sobre todo si las mismas se
hallan particularmente adaptadas al funcionamiento hidrolégico normal de los humedales
deltaicos, como la pesca, la caza, la apicultura, etc.’.

Si bien hay estudios de produccidn apicola en el Delta, la mayor parte de ellos han sido realizados
en otros espacios del territorio y con diferente antropizacidn a la zona donde se circunscribe esta
investigacion.

Se formula el diagndstico a través de los diferentes contextos expuestos a continuacion.

2.1. Contexto socio-econdmico-demografico.

Villa Paranacito es un municipio del distrito Paranacito del departamento Islas del Ibicuy del cual
es cabecera, en la provincia de Entre Rios, Republica Argentina. El municipio comprende la
localidad del mismo nombre y areas rurales e insulares. Se ubica en el delta del rio Parana. Cuenta
con poco mas de 5900 habitantes, dispersos en partes iguales, entre la planta urbana vy las islas.
Todo su territorio es eminentemente déltico, situado en el bajo Delta, surcado por rios y arroyos
que lo atraviesan. El departamento posee una poblacidon de 12 077 habitantes, con una densidad
poblacional de 2,6 hab. /km2.

La localidad se encuentra a 175 Km. de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ingresando por el
Puente Zarate - Brazo Largo y por la Ruta Nacional N2 12 hasta el km 151 y desde alli tomando el
Acceso N2 8 (ex Ruta Provincial N2 46). La distancia a recorrer desde el inicio del Acceso N2 8
hasta el casco urbano es de 23 km. Abarca unas 197.600 ha y la planta urbana, alrededor de 100
ha.

Este territorio es la Unica porcion deltaica en sentido estricto de una amplia planicie aluvial de
minima altitud que caracteriza al extremo Sur y Sureste de Entre Rios. Estd constituido por mas de
una centena de cursos de agua superficiales, presenta un régimen hidroldgico bidireccional
diferenciado: esencialmente por las crecidas del Rio Parana a través sus brazos Rio Parand Guazuy
Rio Parana Bravo, pero también por las del Rio Uruguay, lo que determina condiciones de mayor
humedad y mayor permanencia de agua en los suelos.

Villa Paranacito se halla asentado sobre suelos del orden Entisol, compuestos principalmente por
depdsitos litorales y deltaicos que han conformado cordones arenosos y materiales de textura
fina, asi como albardones de arroyos con alto grado de interconexioén.

! Quintana, R.D., BG, R.F.,, Astrada, E. y Reeves, C. (2014). Lineamientos para una ganaderia

ambientalmente sustentable en el Delta del Parana. Fundacién Humedales / Wetlands International LAC.
Buenos Aires, Argentina. En:
https://www.researchgate.net/profile/Ruben_Quintana2/publication/269412035_Lineamientos_para_una_
ganaderia_ambientalmente_sustentable_en_el_Delta_del_Parana_FUNDACION_HUMEDALES_WETLANDS_|I
NTERNATIONAL_ARGENTINA/links/548bccda0cf214269f1dd7e9.pdf
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Su clima es templado himedo de llanura, tipico del Sur entrerriano. El promedio anual de lluvias
en el orden de 1.000 mm, con valores de humedad relativa elevados todo el afio y temperatura
media anual de 17 2C, dominando principalmente los vientos del Sur y Sureste.

Debido a que los suelos en la regidon de Villa Paranacito presentan una escasa productividad asi
como limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para el laboreo, su uso queda reducido
casi exclusivamente al pastoreo, forestacién o conservacién de la fauna silvestre. Es asi que, las
principales actividades econdmicas estan relacionadas con la silvicultura de las salicaceas y
especies exdticas y la ganaderia bovina de cria con los indices de productividad mas bajos de la
provincia. De la mano de sus bellezas naturales, en las ultimas décadas, el turismo ha pasado a
tener gran desarrollo y actualmente goza de gran consideracion.

Las caracteristicas de suelo y clima y la periddicas inundaciones dan por resultado que una gran
porcidn de la poblacién islefia no cubra sus necesidades minimas, una proporcién menor de la
pobladores quede establecida en las islas, el Estado sea una fuente laboral de importancia y el
sector de islefios mas alejados de la urbe mantenga una economia de subsistencia basada
preponderantemente de la caza y la pesca.

2.2. Contexto socio-ambiental.

El Delta del Parand es una regidn de dificil circulacién y acceso, considerada por estos motivos
como un area marginal. Asimismo, muchas de las obras de infraestructura tienen graves
consecuencias en la hidrologia regional (Machain, N., et. al,, 2013)2, a raiz de lo cual toda
producciéon llevada adelante dentro de las mismas, es observada analiticamente por los
pobladores. Las condiciones naturales del Delta, requiere de una estrategia integrada del manejo
de la tierra, el agua y los recursos que lo componen para el mantenimiento de la integridad
ecoldgica del humedal®.

2.3. Contexto legal.

El Delta del Rio Parana resulta complejo a en cuanto a las jurisdicciones (nacional, provinciales y
municipales) presentes; de organismos con funciones de gestidn; y la diversidad de normas que le
competen.

2 Machain, N., Penedo, C., Blanco, D. E., Andelman, M., Di Pangracio, A., Daneri, J., Rodriguez, D. y Peirano,
M. (2013). Una mirada sobre los conflictos y la problematica de la tenencia de la tierra en el Delta del
Parana. Fundacion Humedales / Wetlands International. Buenos Aires, Argentina. ISBN 978-987-29811-1-2.
En: http://alianzasistema.org/2013/wp-content/uploads/2014/07/Tenencia-final-para-la-WEB.pdf

3 Boschetti, N., Diaz, E., Quintero, y otros. (2016). Diagndstico de las condiciones del sistema socio-
productivo y ambiental del sector entrerriano del Delta del rio Parana. Ciencia, Docencia y Tecnologia.
Universidad Nacional de Entre Rios. Vol. 6. N2 6. ISSN 2250-4559. En:
http://scholar.google.com.ar/scholar_url?url=http%3A%2F%2Fwww.pcient.uner.edu.ar%2Findex.php%2FSc
dyt%2Farticle%2Fdownload%2F276%2F221&hl=es&sa=T&oi=ggp&ct=res&cd=3&d=17778465104212033015
&ei=00x4XISEKIm_yQTpnlKICA&scisig=AAGBfmOm10ul5glLt imGtWkBAL6Gqy90jg&nossl=1&ws=1366x651
&at=Diagn%C3%B3stico%20de%20las%20condiciones%20del%20sistema%20socio-
productivo%20y%20ambiental%20del%20sector%20entrerriano%20del%20Delta%20del%20rio%20Paran%C
3%A1
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La Constitucion Nacional, es la ley fundamental de la Naciéon Argentina. Contiene aspectos
fundamentales en lo que respecta a la gestion ambiental de un area que reune varias
jurisdicciones como el Delta. No obstante las provincias tienen el dominio de los recursos, la
competencia general de su regulacién, uso y manejo de los recursos naturales. En la reforma
constitucional del afio 1994, se incorpora el concepto de Presupuestos Minimos de Proteccién
Ambiental.

(http://www.senado.gov.ar/web/consnac/consnac.htm)

Acuerdos internacionales

Los principales acuerdos de indole ambiental suscriptos por la Argentina de relevancia para el

Delta del Parana son:

- Convencion relativa a Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de

Aves Acuaticas (Convencién de Ramsar). Sitio Internet de la Secretaria: //www.ramsar.org

- Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Sitio Internet de la Secretaria:

http://unfccc.int

- Convenio sobre la Diversidad Bioldgica. Sitio Internet de la Secretaria: http://www.cbd.int

- Tratado de la Cuenca del Plata. Sitio: http://www.fonplata.org).

- Sistema Federal de Areas Protegidas — SIFAP.

- Consejo Federal de Medio Ambiente.

Constituciones Provinciales

Debido al sistema de gobierno representativo, republicano y federal de la Argentina, cada

provincia se apoya en una Constitucion en la que se reconocen los derechos y garantias que

poseen todos los habitantes de la provincia. Todas han reformado su constitucién con posteridad

a la reforma de la Constitucién Nacional de 1994. En ellas se han incorporado, entre otros, el tema

ambiental.

Principales leyes de aplicacidn a la region

Leyes Nacionales

e Ley de Defensa de la Riqueza Forestal N2 13273/1948. Declara de interés publico la defensa,
Mejoramiento y ampliacion de los bosques.

e Ley de inversiones para bosques cultivados N2 25080/1998. Régimen de promocién de las
inversiones que se efectien en nuevos emprendimientos forestales y en las ampliaciones de
los bosques existentes. Reformada a través de la ley: 26432/2008.

e Ley General del Ambiente — Bien juridicamente protegido. N2 25675/2002. Asegurar la
preservacion, conservacién, recuperacion y mejoramiento de la calidad de los recursos
ambientales, tanto naturales como culturales, en la realizacidon de las diferentes actividades
antrépicas. Promover el mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones presentes y
futuras, en forma prioritaria. Fomentar la participacién social en los procesos de toma de
decisién. Promover el uso racional y sustentable de los recursos naturales. Mantener el
equilibrio y dindmica de los sistemas ecoldgicos. Asegurar la conservacion de la diversidad
bioldgica. Prevenir los efectos nocivos o peligrosos que las actividades antrépicas generan
sobre el ambiente para posibilitar la sustentabilidad ecoldgica, econdmica y social del
desarrollo.
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Régimen de Gestién Ambiental de Aguas. N2 25688/2002. Establece los presupuestos minimos
ambientales, para la preservacidn de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.

Ley de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos. N¢
26331/2007. Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para el
enriquecimiento, la restauracion, conservacién, aprovechamiento y manejo sostenible de los
bosques nativos, y de los servicios ambientales que éstos brindan a la sociedad. Régimen de
fomento y criterios para la distribucién de fondos por los servicios ambientales que brindan los
bosques nativos.

Ley Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental para Control de Actividades de Quema.
N2 26562/2009. Establece presupuestos minimos de proteccidén ambiental relativos a las
actividades de quema en todo el territorio nacional, con el fin de prevenir incendios, dafios
ambientales y riesgos para la salud y la seguridad publica.

Provincia de Entre Rios

Ley de Suelos. N2 8318/1989. Declara de interés publico y sujeto a uso y manejo
conservacionista a los suelos de la Provincia de Entre Rios. Reglamentada por Decreto
2877/1990. Modificatorias: Ley 9318, Ley 9522, Ley 9816 Regula la actividad de los pooles de
siembra.

Ley de Ataja repuntes. N2 8534/1991. Regula la construccidn y mantenimiento de obras de
endicamientos para defensa y manejo de aguas correspondientes a zonas ubicadas en rios,
arroyos, canales y anegadizos que tengan por destino evitar inundaciones en caso de repuntes
de las aguas.

Ley Anti represas. N2 8534/1991. Regulacién de Obras de Endicamientos para manejo y
defensa de aguas.

Ley de Cuencas. N2 9757/2006. Creacidn, regulacién, conformacién y funcionamiento de los
Comité de Cuencas y los Consorcios del Agua de la Provincia de Entre Rios, para generar
condiciones, y asegurando asi, la integracion regional, provincial y la explotacidn racional de
las obras hidrdulicas y el aprovechamiento sustentable del agua de dominio publico Manejo y
Prevencion de Fuegos. N2 9868/2008. Acciones y normas para el Manejo y Prevencion del
Fuego en las dreas rurales y forestales en todo el ambito de la Provincia de Entre Rios.
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3. Problema.

La implementacién de diques y terraplenes y su intervencién en las decisiones de los apicultores
es una situacién que necesita una solucidon de tecnologia aplicada. Se hard uso de preguntas
relacionadas al problema que puedan estimular la reflexion acerca de las decisiones productivas.

3.1. La utilizacion apicola de los espacios inundables.

Los humedales son espacios que merecen ser resguardados. El Delta del Rio Parana, reserva de
biosfera, ocupa mas de 19.500 km?, constituyendo una compleja planicie fluvial-costera inundable
ubicada en una posicién estratégica y con caracteristicas ecoldgicas y biogeograficas unicas.
El régimen climdtico, producto del efecto modulador de las grandes masas de agua presentes, la
diversidad de paisajes derivados de procesos geomorfoldgicos actuales y del pasado reciente, y el
régimen hidrolégico complejo, permiten definir a esta regién como un extenso mosaico de
humedales fluvio costeros de agua dulce que presenta un patrdon de biodiversidad mucho mas rico
que el esperable para estas latitudes (Malvarez, 1999, en Kandus, Malvédrez, Madanes, 2003)4.
Debido a la extensién del rio, son diversas las caracteristicas que se encuentran en cada una de las
espacios deltaicos. Se encuentran diferentes climas, quienes inciden en los tipos de floracion
existente, pero ademads, la mano del hombre ha intervenido en menor o mayor grado, aunque de
cualquier manera y hasta ahora la conclusién por parte de los productores y organizaciones es la
misma: con el manejo adecuado, el Delta del Parand es especialmente apto para la produccién
apicola organica en gran parte de su extension. Las habituales inundaciones, la intervencién
humana y la gran variedad en la flora se conjugan para hacer de las islas del Parana, una zona
fuerte para los apicultores®. Justamente estas crecidas e inundaciones, en los Ultimos tiempos
mas frecuentes, son quienes atentan a una mayor produccidn apicola en el territorio déltico.
Durante las ultimas décadas, el traslado de las fronteras de la agricultura y por ende las de la
ganaderia ha repercutido en otras actividades agropecuarias, entre ellas la apicultura.

Ello ha llevado a que los apicultores hayan debido revisar estrategias y explorar espacios para dar
continuidad a su actividad. Efectivamente, desde inicios de este siglo han ingresado al Delta del
Rio Parand, un numeroso contingente apicola. El Delta, al ser un extenso mosaico de humedales
fluvio-costeros inundables de agua dulce que presenta un patrén de biodiversidad ubicada en una
posicidon estratégica y con caracteristicas ecoldgicas y biogeograficas Unicas que brindan funciones
ecosistémicas, entre ellas, una abundante oferta floristica apropiable para la produccion apicola lo
hace meritorio para la actividad.

Los apicultores adaptan el trabajo a una amplia variedad de ambientes y floraciones. Segun el
lugar de produccidn, se instalan las colmenas en forma transitoria (apicultura trashumante) o
permanente (en albardones, caballetes altos o dentro de endicamientos). Esta actividad se ve

4 Kandus, P., Malvarez, |., y Madanes, N. 2003. Estudio de las comunidades de plantas herbaceas de las islas
bonaerenses del Bajo Delta del Rio Parana (Argentina). T. 41, No. 1/4, pp. 1-16. Instituto de Botanica
Darwinion. En https://www.jstor.org/stable/23225101

5 Portal Apicola. (2005). Apicultura en zona de islas. El delta del Parana: variada region apicola supeditada
a los designios del rio. En: www.apicultura.entupc.com/nuestrarevista/nueva/notas/delta _apicola.htm
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favorecida por la alta productividad y calidad de sus productos. La ausencia de rutas y de cultivos
que utilicen agroquimicos permite el desarrollo de una produccién orgdnica, que otorga un valor
agregado a aquellos.

Las tendencias actuales de los mercados exigen la manufactura de productos alimenticios inocuos
y genuinos. La demanda responde al consumo diferenciado, privilegiando los productos de calidad
y el cuidado del medio ambiente. Los gustos y las preferencias de los consumidores estan
orientados hacia productos naturales y sanos, es decir, hacia una “produccién ecoldgica”. La miel
es un claro ejemplo de ello.

La transformacion que viene protagonizando la actividad apicola, con un crecimiento de casi el 20
% en los ultimos afos, y cifras de produccion que marcan récord histérico, hablan de un cambio
notable en la dindmica del sector y en la conducta de sus componentes. Fundamentalmente, ese
desarrollo se ha basado sobre la satisfaccion de una creciente demanda externa, ya que el
consumo interno, si bien muestra algunos signos de crecimiento, aun es menor.

Instalar una obra civil del tipo de un terraplén ¢ dique, interviene en el paisaje desvirtuando las
corrientes de agua que escurren sobre la superficie del suelo, determinando impactos en la floray
la fauna.

Si bien hay numerosos estudios de produccién apicola en el Delta del rio Parana, la mayor parte de
ellos han sido realizados en otros espacios deltaicos diferentes, con disimil antropizacién a la zona
donde se circunscribe esta investigacion, la cual en las ultimas décadas ha sido avanzada por obras
como diques y terraplenes.

En este estudio se examina la produccion de miel en la zona de de Villa Paranacito, situada en el
bajo delta entrerriano, destacando el interés de los productores por mejorar el precio obtenido
por su produccién primaria, de acuerdo a la situacién de sus apiarios y apuntando a la necesidad
de posicionar en el mercado, en forma diferenciada, caracterizando sus mieles, pero fuertemente
transversalizado por la actitud de procurar sostenibilidad a sus explotaciones.

Se observan tres esquemas productivos diferentes. Por un lado, la practica de una apicultura
deltaica insegura. Esta se desarrolla instalando colmenares sobre estructuras convencionales
dispuestas directamente sobre el suelo 6 bien en caballetes y/o tarimas de no mas de 0,50 m
sobre aquel. Por otro lado, un sistema de produccidn apicola deltaica seguro. En este caso, los
colmenares se disponen sobre estructuras tipo caballetes, pero construidos a alturas que muchas
veces superan los 2 m sobre el suelo. Finalmente, y de la mano de productores provenientes de
tierras altas, la busqueda de terrenos que acerque a la apicultura convencional, generando una
apicultura deltaica mds segura, estableciendo colmenares dentro de diques y terraplenes, de
modo de asegurar sustentabilidad a su produccién y alejandola de los pulsos de crecida de rios y
arroyos de la region.
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4. Objetivos del trabajo.

Todo lo anterior induce a analizar y preguntar:

Varia la produccién apicola con el tipo de floracién en los colmenares dentro y fuera de los diques?
Existe impacto ambiental dado por la sobreoferta de apiarios con la misma oferta floral?

4.1. Objetivo general.
Analizar las mejores alternativas para lograr una produccidn apicola sustentable en los humedales
de Villa Paranacito, Islas del Ibicuy.

4.2. Objetivos particulares.
Diagnosticar las diferencias productivas de las alternativas propuestas.
Realizar un andlisis econdmico de las alternativas propuestas.
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5. Antecedentes.

Para la mencidn de antecedentes se ha realizado una revision de referencias, documentos
bibliograficos, estudios técnicos y proyectos realizados relacionados con la problematica
planteada en el presente trabajo, los cuales se listan a continuacion:

1. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos. (2016). Guia de Buenas Practicas
Apicolas y de Manufactura. Recomendaciones. En:
http://www.alimentosargentinos.gob.ar/HomeAlimentos/Apicultura/documentos/Guia_A
picola 2016.pdf

Esta publicacién ha sido elaborada y actualizada para difundir las Buenas Prdacticas Apicolas y de
Manufactura en la produccion de miel, apuntando a la obtencién de un producto inocuo,
saludable, sano y de calidad respetando el medio ambiente, la salud de los trabajadores y los
consumidores. Estas recomendaciones pretenden ser una guia que dé rapidas respuestas a las
preguntas que, con mayor frecuencia, se realizan los productores y elaboradores. Se trata de una
revisién y actualizacién del Manual realizado originalmente en el afio 1998, respetando la autoria y
los conceptos vertidos en la misma.

La intencidn de los autores ha sido la de generar una guia de facil lectura, agil en sus conceptos y
de rdpida comprensién. La aplicacién adecuada de esta forma de trabajo y de organizacion
permitird que todos los integrantes del sector apicola se articulen de acuerdo a las normas que
rigen tanto en el mercado nacional como en el internacional. Individualmente considerados,
mejoraran su produccion y sus posibilidades econdmicas, pero analizados como conjunto, haran
gue la apicultura argentina incremente sus ventajas competitivas, que ya la han convertido en
potencia exportadora, apuntando a la obtencién de un producto que se encuadre dentro de las
exigencias del mercado, y por este motivo, a través de esta herramienta de difusidon se espera
concienciar al productor apicola para que transite conjuntamente con los organismos de apoyo, el
camino de la excelencia.

La transformacion que se viene produciendo en la actividad apicola, ha generado un
extraordinario crecimiento en los ultimos tiempos, con cifras productivas que indican resultados
histéricos, demostrando un cambio notable en la dindmica del sector y la conducta de los
diferentes actores. Fundamentalmente, ese desarrollo se ha basado sobre la satisfaccion de una
creciente demanda externa, ya que el consumo interno, si bien muestra algunos signos de
crecimiento, aun es menor. Asi, Argentina se ha constituido en el tercer productor mundial de
miel, después de China y Estados Unidos.

Por su extension territorial y su amplitud climdtica, nuestro pais alberga numerosos ecosistemas
donde tanto la flora autdéctona como los cultivos implantados hacen posible obtener cantidad de
mieles de interés comercial. (6).
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2. Alcances de la biodiversidad en mieles del Litoral Fluvial. Un enfoque agroecoloégico,
Marta A. CACCAVARI1 y Guillermina A. FAGUNDEZ1. En:
http://insugeo.org.ar/publicaciones/docs/misc-12-19.pdf

En linea con este estudio, focalizado en la zona rural de Villa Paranacito, punto distal del Delta del
Parand, podria considerarse que la region es apta para lograr una explotacién intensiva de miel
categorizada como producto organico bajo una denominacion de origen. (21).

Los humedales son valiosos reservorios de biodiversidad, habitat de numerosas especies de fauna
y flora. Algunos de ellos se cuentan entre los ecosistemas mas beneficiosos del planeta y brindan
importantes beneficios econdmicos y sociales, llamados bienes y servicios ecosistémicos,
definiéndose a estos ultimos como los beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas. Estos
pueden clasificarse en servicios de aprovisionamiento (provisién de alimento, agua, etc.), servicios
de regulacién (como la regulacidn de inundaciones, sequias y enfermedades), servicios de apoyo
(formacion de suelo, ciclado de nutrientes, etc.) y servicios culturales (recreacional, espiritual,
religioso, etc.). En el Delta del Parana los bosques nativos ocupan apenas el 4% de la superficie de
la regidén, presentandose diferentes tipos de ellos. El resto de la superficie es ocupada por
plantaciones de especies forestales de fibra larga y blanda, como la de la familia de las salicaceas y
la gran mayoria de la superficie, fundamentalmente pastizales con floraciones diversas.

3. Spiaggi, E. (2018). Evaluacidon agroecolégica de los humedales del delta del Parang,
Argentina: una propuesta de construccion de indicadores de sustentabilidad para la
ganaderia. Instituto de Sociologia y Estudios Campesinos (ISEC); Universidad de Cérdoba

(uco) Espafia. En:
https://helvia.uco.es/bitstream/handle/10396/17175/2018000001786.pdf?sequence=1&i
sAllowed=y

Explica el resultado de las inclemencias climaticas que, impactando en el Delta, generan
inconvenientes y disturbios tanto en el ambiente como en el habitat.

A partir de la mitad del siglo pasado, la regién se vio alcanzada por crecidas de rios importantes,
qgue en algunos casos llevaron a despoblamientos rurales. Estos fendmenos se han visto
acrecentados durante las ultimas décadas. Al igual que, antes con la forestacidn y recientemente
con la ganaderia, los picos de crecientes e inundaciones de los ultimos afos han afectado
fuertemente la produccidn apicola. Esto ha sido mas duro aun para el sesgo de los productores
familiares, quienes han debido reponer materiales y reiniciar las actividades. (22).

4. Kandus P.: Minotti, P.; Borro, M. (2011). Contribuciones al conocimiento de los
humedales del Delta del Rio Parana. Herramientas para la evaluacion de Ila
sustentabilidad ambiental. Comp. 1a ed. San Martin: Universidad Nacional de Gral. San
Martin. UNSAM. ISBN 978-987-1435-35-7. En:
http://www.unsam.edu.ar/institutos/3ia/libros/LibroLETyE.pdf
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En esta publicacion de divulgacion técnica se presentan algunos de los resultados alcanzados
durante el desarrollo del proyecto de investigacién Herramientas para la evaluacién de la
sustentabilidad ambiental en ecosistemas de humedal de la Regidn del Delta del Rio Parana. El
mismo se llevé a cabo durante 2008-2011 con financiamiento del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién Productiva de la Naciéon (MINCyT) a través de la Agencia Nacional de Promocidn
Cientifica y Tecnoldgica (PICT-1849).

El Delta del Parand es un macrosistema ecoldgico (sensu Neiff 1994) formado por un mosaico de
humedales fluvio-costeros (Malvarez 1997). Su diversidad bioldgica y ambiental asi como los
procesos ecoldgicos-biogeoquimicos que aqui se desarrollan, dependen del mantenimiento de los
ciclos o pulsos de inundacidn-seca. Es a estos pulsos que se subordina, en forma sustancial, la
oferta de los bienes y servicios ecosistémicos que brindan los humedales de esta regidn. A pesar
de su larga historia de uso, hasta hace pocas décadas la mayoria de los humedales del Delta del
Parana estaban relativamente libres de los impactos derivados de las actividades humanas y por lo
tanto conservaban su extension, estructura y funciones originales. Sin embargo, durante los
ultimos afos se han registrado cambios importantes que estdn revirtiendo dicha situacion:

Hace mencidn a que en la region deltaica han tenido lugar numerosas obras civiles. De acuerdo
con estudios realizados, en el Delta, las dreas endicadas incluyen mas de 200 poligonos, y los
resultados indican que abarcan mas del 12% de la superficie de la region (23). Para el caso de Villa
Paranacito, el numero de diques y terraplenes es sensiblemente menor, aunque ocupan una
superficie importante.

En el area circundante a Villa Paranacito, este siglo ha dado lugar al mayor nivel de
antropizaciones del espacio territorial. Muchos de ellos se deben al resguardo de producciones
como la forestacion, aunque ultimamente se ha avanzado en el mismo sentido para con la
ganaderia, emprendimientos turisticos y urbanisticos.

5. Kandus, P. y Minotti, P. (2010). Endicamientos y terraplenes en el Delta del Parana.
Situacién, efectos ambientales y marco juridico. Cap. 2. Distribucién de terraplenes y
areas endicadas en la region del Delta del Parana. En ISBN 978-987-24710-3-3. 1a ed. -
Buenos Aires: Fundacién para la Conservacién y el Uso Sustentable de los Humedales. En:
http://server.ege.fcen.uba.ar/pcourtalon/PDF4LIBRO WETLAND2010.pdf

Los humedales son ecosistemas fundamentales para el ser humano, dado que son proveedores de
numerosos bienes y servicios ecosistémicos. Uno de los principales problemas que enfrentan los
humedales en la actualidad es la continua modificacién e intervencién, a veces irreversible, y por
ello son considerados los ecosistemas mds amenazados del planeta. Esta publicacién se enfoca en
uno de los Humedales de mayor importancia y extensidn de la Argentina, el Delta del Parana.

Esta particularidad, unida a los factores relativos al régimen climatico, los procesos
geomorfoldgicos pasados y presentes y el régimen hidroldgico, determinan la heterogeneidad del
Delta del Parand, que a su vez fundamenta su altisima diversidad bioldgica, muy superior a las de
las dreas aledanas de “tierra firme”. Sin embargo el interés por la utilizacion de los recursos
naturales provistos por el Delta del Parand, ha ido potenciando mayores niveles de intervencion y
modificacion de la regidn. Al intentar modificar aspectos esenciales del ecosistema, como son los
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pulsos de su régimen hidroldgico, se corre el muy serio riesgo de alterarlo de forma tal que deje de
proveer los bienes y servicios tan preciados por la sociedad.

En el primer capitulo se presenta la region del Delta del Parand, estableciendo con claridad su
importancia y caracteristicas fundamentales. Luego, en el segundo capitulo, se presenta la
situacién actual de los endicamientos y terraplenes. En el tercer capitulo se exploran los impactos
de la alteracion del régimen hidroldgico en la biota del drea, mientras que en el cuarto se
profundiza en la relacién entre esta situacién y los modelos productivos y modos de vida de las
comunidades locales. Por ultimo, el quinto capitulo analiza el marco normativo y juridico actual, y
las posibles contribuciones al desarrollo sustentable de la Region y al manejo integrado de los
recursos naturales.

En este trabajo se hace mencidn al régimen hidroldgico deltaico con sus pulsos, el cual condiciona
y determina las caracteristicas de este humedal, referido a sus funciones ecosistémicas y la
biodiversidad de la region.

Sostienen que en consecuencia, las modificaciones que se realizan sobre este régimen promueven
cambios en la biota y en las caracteristicas ecolégicas de los humedales, y en ultima instancia
afectan los bienes y servicios que estos proveen a la sociedad (17).

En este sentido, todo tipo de obra civil, endicamientos o terraplenes involucrados en las vias de
comunicacion, generan cambios en el funcionamiento y provisidon de bienes y servicios.

6. Kandus, P., N. Morandeira y Schivo, F. (eds.). (2010). Bienes y Servicios Ecosistémicos de
los Humedales del Delta del Parana. Fundacion Humedales / Wetlands International.
Buenos Aires, Argentina. ISBN 978-987-24710-2-6. En:
http://lac.archive.wetlands.org/Portals/4/Delta/Factbook%20Bienes%20y%20Servicios%2
OEcosistemicos%20del%20Delta.pdf

La apicultura es una de las actividades agropecuarias que propone mds proyectos de desarrollo
para pequeios productores en todo el mundo. En el Delta es una de las actividades principales,
comparte el territorio con otros sistemas de produccion y se desarrolla tanto a escala familiar
como comercial. Los apicultores adaptan el trabajo a una amplia variedad de ambientes vy
floraciones. Segun el lugar de produccion, se instalan las colmenas en forma transitoria (apicultura
trashumante) o permanente (en albardones, caballetes altos o dentro de endicamientos).

En comparaciéon con regiones pampeanas aledafias donde existen grandes extensiones de
monocultivos, la apicultura se ve favorecida por la alta productividad y calidad de sus productos.
La ausencia de rutas y de cultivos que utilicen agroquimicos permite el desarrollo de una
produccién orgdnica, que otorga un valor agregado a los productos.

El desarrollo precoz de las colmenas se debe a la alta densidad de vegetacion que florece al final
del invierno. Tanto la vegetaciéon nativa como las plantaciones ofrecen la calidad nutritiva
adecuada para el desarrollo de las colmenas y aportan abundante polen para la cosecha comercial
y también propdleos de muy buena calidad. Los apicultores trashumantes se establecen a
principios del verano con el objetivo de producir miel de isla (“miel de catay”) que es un producto
tipico de la region, con caracteristicas particulares apreciadas en los mercados internacionales.
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En el Delta es una de las actividades principales, compartiendo el territorio con otros sistemas de
produccién y desarrollandose tanto a escala familiar como comercial. (18).

7. Schneiter, E; Haag, M. y G. Yurkiv, Gabriela. (2015). Miel: Beneficios, propiedades y usos.
INTI-Entre Rios. Convenio con CAFESG (Comisién Administradora del Fondo Especial de
Salto Grande Instituto Nacional de Tecnologia Industrial). En:
https://www.inti.gob.ar/apitec/pdf/MaterialPromocion/folletos/06-
Cuadernillo_apicultor webMielBeneficiosPropiedadesyUsos.pdf

En la produccidn apicola se pueden encontrar diferentes mieles con distintos estados fisicos,
variables en aromas y sabores y una amplia gama de colores y tonalidades, dependiendo de las
plantas y flores que den procedencia al néctar, lo cual es denominado Origen Botanico. (12).

8. Vila Seoane, M., Marin, A. (2017). Transiciones hacia una agricultura sostenible: el nicho
de la apicultura organica en una cooperativa argentina. Mundo Agrario, 18(37), e049. En:
https://doi.org/10.24215/15155994e049

Este articulo argumenta que es posible transformar los senderos de innovacién en las industrias
basadas en recursos naturales hacia modelos integralmente mads sostenibles. En particular, se
emplea el marco conceptual de transiciones de sistemas socios técnicos para comprender los
limites estructurales que el sistema de agricultura industrial le impone a COOPSOL, un proyecto
cooperativo de apicultura orgdnica en Argentina. Los datos son cualitativos y sistematizan, por un
lado, las presiones para la continuidad y el cambio en el sistema de agricultura industrial. Por otro
lado, revelan las principales percepciones de los actores de COOPSOL ante los limites estructurales
existentes.

En este trabajo se trata la posibilidad de éste pasaje de la cantidad a la calidad induciendo a
indagar en torno a una cuestion: las ventajas de la miel tipificada por origen geografico teniendo
en cuenta la aparicién de importantes nichos de mercado y las ventajas ecolégicas comparativas
(13), no sélo en cuanto a la calidad y variedad ecoldgica para permitir la diversificaciéon de rubros,
sino en cuanto a la posibilidad de incorporar rapidamente numerosas superficies incontaminadas
por pesticidas de origen quimico.

9. Cozzarin, I. y Diaz, J. (2016). Evolucién socio econdmica de la producciéon de miel en San
Luis en el periodo 2011 a Afo 2015. Asociacién Argentina de Economia Agraria. En:
http://www.aaea.com.ar/ upload/files/publicaciones/51 20170103172537 Trabajo 61.p
df

Este estudio de caso identifica un proceso en la provincia de San Luis, en el cual se produjo miel
con destino exportacion, mostrando una alta variacién en su rentabilidad. Se registré una
disminucién del niumero de apicultores, aunque los volumenes producidos no mermaron en el
mismo indice. Se evaluaron los indicadores microecondmicos de los ultimos afios en la provincia,
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relacionandolos con el mercado internacional, utilizando la base de datos de la serie de la red de
economia de INTA, con registros de precios en origen al productor correspondiente a miel a granel
con destino a exportacidon en tambores. Esta variacién no mostré correlacién con el volumen de
miel Argentina exportada, pero si con el volumen total de mieles exportadas a EEUU en el periodo,
gue muestran un incremento de otros paises competidores. Argentina llego a exportar en 2014 el
67 % de su miel a EEUU.

Es interesante considerar la importancia que tendria lograr la organizacion de las unidades
domésticas de la periferia del Villa Paranacito, produciendo diferenciado y con cuidado de la
biodiversidad, dando muestras de una estabilidad que asegura el ciclo de reproduccién ubicando
sus productos con denominacién de origen, logrando mayores ventajas, ubicandose en
posibilidades de obtener éxitos en la escala global (14).

En relacién al trabajo arriba mencionado, se considera aceptable que las alianzas productivas sean
monitoreadas constantemente para ver si estan funcionando y en caso de ser requerido, ser
renovadas con otros actores, por lo que la organizacién de control encargada debe estar al tanto
de como surge y ocurre todo a través de la cadena (15). Existen en la region, experiencias de
estrategias participativas de conservacion de biodiversidad (16), la apicultura es una de ellas. La
situacién amerita priorizacion en procesos de investigacién, desarrollo e innovacién a los
efectos de incrementar su productividad y competitividad, involucrando la sostenibilidad de
la poblacion rural y el componente industrial. Esta iniciativa de desarrollo rural, impulso
empresarial y fortalecimiento, busca diversificar las actividades econdmicas de la poblaciéon
islefia.

Propone que con la metodologia de alianzas productivas se podria gestionar e integrar una
estructura de la minicadena productiva local, a fin de generar procesos productivos de tipo
organico, seleccionar tecnologias, proveedores y mecanismos de certificacion al producto y
capacitacion al recurso humano.

10. Castignani, H.; Caporgno, J.; Masciangelo, G.; y Orellano; E. (2012). Metodologia para el
calculo de costos de produccion de Miel y resultados en empresas de Cambio Rural del
centro de Santa Fe. Gaceta del Colmenar. Ne 616. En:
http://www.sada.org.ar/files/gacetas/Gaceta_616.pdf

En el trabajo se sostiene que actualmente, los mercados exigen la manufactura de productos
alimenticios inocuos y genuinos. La demanda responde al consumo diferenciado, privilegiando los
productos de calidad y el cuidado del medio ambiente.

El objetivo de esta publicacién es describir la metodologia para calcular los costos de produccidn
de miel y analizar la evolucién en empresas apicolas que se realizd sobre una muestra de
productores. La apicultura ha demostrado ser una excelente herramienta de desarrollo social en
diferentes regiones de nuestro pais ya que tiende a fortalecer el tejido social de las pequefias
comunidades. Es una actividad que estimula el trabajo familiar y los modelos asociativos, posee
bajas barreras de entrada por tratarse de una actividad que requiere de una inversién inicial
minima, con facilidades de insercién en el mercado globalizado.
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Cambio Rural es un programa del Ministerio Agricultura de la Nacion. Surge con el objetivo de
mejorar el desempeno de pequefios y medianos productores a través del acceso a nuevas
tecnologias, innovacidn y el trabajo asociativo. La gestién econémica es una de las herramientas
gue se utilizan en los grupos, la cual y en conjunto con la parte técnica contribuyen a una mayor
eficiencia de las empresas.

Los gustos y las preferencias de los consumidores estan orientados hacia productos naturales y
sanos, es decir, hacia una “produccién ecoldgica”. La miel es un claro ejemplo de ello. No se
certifica el entorno, sino se busca la calidad. Esto llama a ser muy estricto con lo que esta bajo el
control del apicultor (en particular para la aplicacién de tratamientos contra enfermedades de las
abejas), o sea, con sus practicas (8).

Para lo demas, o sea, lo que se hace alrededor de su apiario, el principio es limitarse a definir si
hay précticas que ponen en riesgos la calidad de la miel (9). Uno de los principales problemas a los
que se enfrentan las organizaciones de pequefios productores del mundo en el momento de la
certificacion de sus productos son los altos costos de certificacion de forma individual, para
resolver ese problema pero sobre todo aprovechar las ventajas que da la economia de escala, se
han desarrollado sus propios sistemas de control interno en el 100% de sus asociados. El control
interno tiene sus inicios en las organizaciones de pequefios productores con el fin de autor regular
los procesos productivos y de implementacidon del programa organico dentro de ellas. De ésta
forma, los grupos organizados se preocuparon por tener claro el grado de avance del proyecto
organico al interior de la misma organizacion, en el cual los encargados organicos evaltan el nivel
de cumplimiento de un productor con su programa de trabajo en torno al producto orgénico.

11. Sepulveda, S.; Chavarria, H.; Castro, A.; Rojas, E.; Picado E. y Bolafios, D. (2002).
Metodologias para estimar el desarrollo sostenible en espacios territoriales. IICA. Costa
Rica. En: http://repiica.iica.int/docs/B0664e/B0664e.pdf

Al concepto de desarrollo sostenible (DS) se lo describe como un “proceso capaz de satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras de satisfacer las suyas” (ONU, 1987).

Desde esa perspectiva, el desarrollo econdmico y el uso racional de los recursos naturales estdn
inexorablemente unidos en el tiempo y el espacio. El desarrollo rural sostenible (DRS), por su
parte, comparte esas premisas y destaca el uso racional de los recursos naturales como elemento
fundamental de cualquier estrategia de desarrollo, no solo por su importancia para las
generaciones presentes y futuras, sino porque esos recursos constituyen uno de los activos mas
importantes del medio rural. La visién integral — multidimensional e intertemporal — adoptada por
el DS sirvié de marco al desarrollo rural sostenible (DRS) y orienté un cambio de enfoque, para
abordar de manera mas concreta los problemas que afectan al medio rural (Alburquerque, 2006).
En ese sentido, el DRS es parte del desarrollo sostenible, pero ambos deben verse como
aproximaciones complementarias al tratamiento de problemas como el deterioro de los recursos
hidricos, la pérdida de biodiversidad, la desertificacién, la lucha contra la pobreza y la integracion
de grupos sociales excluidos. Ambas visiones subrayan la dindmica de transformacion del medio
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rural, en relacion con el medio urbano, lo que obliga a considerar a ambos espacios desde una
perspectiva funcional, que permita analizar su forma de interactuar y complementarse. Eso
plantea nuevas exigencias, en términos del cuerpo tedrico que se adopta para analizar los
problemas y elaborar las politicas respectivas (IICA, 2005a). (10).

En base a diversas exposiciones, este trabajo consiste en el estudio de las relaciones entre las
floraciones predominantes y el nivel de produccion logrado (19). Para ello se considera al Delta del
Parana como regién sustentable zona geografica no contaminada (20), permitiendo que los
apicultores puedan obtener mieles orgdnicas con denominacién de origen para vender a granel y
asi agregar valor a la produccién.
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6. Alternativas.

Al plantear las alternativas, se considera que ellas brindaran solucidn a la problematica planteada.
Para la seleccion de la mds adecuada se utilizard una matriz que permitird realizar un andlisis de
factibilidad teniendo en cuenta aspectos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales.

6.1. Consideraciones preliminares.
Para la implementacién de colmenares en la zona de Villa Paranacito, se analizaran tres
alternativas:

+* Colmenares en situacién deltaica insegura: en albardones y sobre caballetes
convencionales.

+» Colmenares en situacién deltaica segura: en albardones y sobre caballetes en estructuras
palafiticas.

X3

%

Colmenares en situaciéon deltaica segura: dentro de diques 6 terraplenes y sobre caballetes
convencionales.

En general las soluciones existentes para la problematica planteada en el presente trabajo, son
variadas, la eleccién de una u otra o la combinacion de diferentes técnicas, va a definirse mediante
un analisis técnico-econémico-ambiental y social, que debe realizarse para encontrar la mejor
solucidn al problema.

Existen varios tipos de instalacién de colmenares en las tierras bajas delticas. Todas ellas persiguen
el mismo objetivo, optimizar la cosecha de néctar por parte de las abejas. Las caracteristicas del
territorio, con su paisaje, topografia, clima y actores productivos involucrados, dan lugar a la
calificacién de los diferentes sitios y la implementacion de las diferentes técnicas.

Los mas sencillos se instalan directamente sobre el piso vegetado, los mas exclusivos, son
instalados en estructuras elevadas algunos metros sobre el suelo. Entre uno y otro sistema se
observan algunas variantes, cada uno de estos con ventajas y desventajas, las que deberan ser
comparadas en una matriz de decision.

Observando la bibliografia mencionada en los antecedentes, los apicultores instalan colmenares
en sitios donde no queden a expensas de los movimientos de escorrentia de las aguas
superficiales, existiendo una marcada tendencia a organizar apiarios sobre caballetes
convencionales, de modo que las colmenas estén funcionando a una distancia del suelo que
permita acciones de manejo con mayor comodidad.

Revisando las referencias al presente, existe predisposicién en cuanto a la cosecha de miel a partir
de la flora regional, de modo de adquirir los valores diferenciales a la produccidon que esta le
imprime.

Al margen de las discusiones emergentes como resultado de algunas obras de la zona, aprovechar
obras civiles permite al apicultor ensayar un camino productivo de la mano de la no dependencia
del comportamiento de las aguas, fundamentalmente cuando estas llegan a niveles de sudestadas
o crecidas importantes.

Se analizaran tres alternativas, para la instalacién de colmenares en la zona de Villa Paranacito:
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++» Colmenares en situacion deltaica insegura: en albardones y sobre caballetes
convencionales.

La localizacidn de los apiarios pueden ser convencionales, como habitualmente se los ubica en
tierras agricolas, sobre caballetes horizontales que despegan las colmenas del piso alrededor de
0.5 m, existiendo formatos diferentes, aunque con similar despeje del suelo.
Dentro del sistema de colmenares en situacion deltaica insegura existen caracteristicas que
abarcan ventajas y desventajas que seran tenidas en cuenta.
Ventajas

¢ Manejo convencional apicola.
e Instalacién a nivel del suelo.
e Manipulacién sencilla.
Desventajas
e Dependiente de altura de aguas de rios y arroyos.

e Posibilidades de mortandad de material vivo (colonias).

e Factibilidad de pérdidas irrecuperables del material inerte.
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++» Colmenares en situacion deltaica segura: en albardones y sobre caballetes en estructuras
palafiticas.
Para el caso de tierras bajas y anegadizas como el paisaje tipico del Delta, existen construcciones
desarrolladas por los apicultores, las cuales disponen las colmenas sobre tarimas palafiticas que en
algunos casos superan los 2,0 m de altura.
Ventajas

¢ Independiente de altura de aguas de rios y arroyos.
Desventajas

e Elevados costos de instalacion y operacion.

e Riesgos de trabajo en altura.

e Incomodidad al trabajar con pasarelas y escaleras.

e Necesidad de mano de obra especializada para su operacion.
e Necesidad de tratamiento de preservacion a las instalaciones.

Bases y travesafios metdlicos
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Bases y travesafios de madera

++» Colmenares en situacion deltaica segura: dentro de diques 6 terraplenes y sobre
caballetes convencionales.
Alternativa dispuesta en las Ultimas décadas. El colmenar se establece de manera convencional,
sobre caballetes horizontales que despegan las colmenas del piso alrededor de 0.5 m.
Habitualmente la vegetacién cercana a estas obras tiene un viraje desde lo autdctono a una
vegetacién no dependiente de los excesos de agua.
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Ventajas

¢ Manejo convencional apicola.

e Instalacién a nivel del suelo.

e Manipulacion sencilla.
Desventajas

e Dependiente de altura de aguas de rios y arroyos.
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Debe mencionarse que cada uno de estos sistemas cuenta con ventajas y desventajas, las que
deberan ser comparadas en una matriz de decision.

6.2. Matriz de analisis de factibilidad.

Como opciones, se presentan diferentes modelos de apiarios de uso por los apicultores de los
alrededores de Villa Paranacito.

Los tipos de colmenares seleccionados para realizar los analisis son: Caballetes convencionales
fuera de diques, Caballetes palafiticos fuera de diques y Caballetes convencionales dentro de
diques.

Para la justificacién del método elegido se realiza un analisis por medio de una matriz, analizando
cada una de las alternativas. Asi, aquella alternativa que obtenga en su suma el mayor puntaje,
serd la indicada.

Implican Aspectos No )
Deseados (Debilidades y -

Amenazas) Medio -3

-2

Bajo -1

Bajo 1

Implican beneficios deseados
(Fortalezas y Oportunidades)

Factor de Ponderacion Matriz FODA.

Para la justificacion del método elegido se realiza un andlisis por medio de una matriz FODA de
cada uno de las alternativas, luego para cada punto establecido en comun se establece una
puntuacion que varia entre (-) 6 a (-) 1 para los aspectos negativos, es decir, que impliquen
debilidades o amenazas, y desde (+) 1 a (+) 6 para los positivos, es decir, los que implican
fortalezas y oportunidades, de esta forma la alternativa que obtenga en su suma el mayor niumero
serd la indicada.

Para la confeccidn de la matriz de factibilidad se contemplaran los factores entendidos de
pertinencia y descriptos a continuacion.

1. Beneficio Ambiental: se refiere a la mejora ambiental del entorno afectado una vez
implementada la alternativa, teniendo en cuenta ademas la prevalencia en el tiempo de la
solucién alcanzada.
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2. Beneficio Social: se refiere a los beneficios asociados a las actividades productivas, como
asi también a los aspectos vinculados a las relaciones entre productores involucrados, de
acuerdo a la alternativa elegida.

3. Beneficio indirecto: se refiere a los beneficios que en el corto plazo van a comenzar a
generarse, como el caso de caracterizacidon de la produccién, reconocimiento regional,
difusion de la iniciativa, etc.

4. Costo Inicial: se refiere a la inversion inicial necesaria para poder adquirir los bienes de
uso, consumo y servicios ante la puesta en marcha de la alternativa elegida, contemplando
ademas todo aquel bien o servicio que debiera incorporarse a fin de la ejecucidn inicial.

5. Disponibilidad: se refiere a la posibilidad de adquirir los bienes de uso, consumo vy
servicios en un tiempo prudencial a fin de comenzar a implementar la alternativa
escogida, contemplando distancias de los proveedores a la ciudad, tramites inherentes a la
adquisicion o contratacion, favoreciendo los bienes y servicios locales y/o regionales.

6. Efectividad: se refiere a la obtencién de la solucién de la problematica en el corto plazo,
valorizando la solucién de mayor durabilidad en el tiempo.

7. Eficiencia: capacidad de sostener produccidon sostenible en el tiempo con el sistema
elegido.

8. Costos de Mantenimiento: se refiere a los costos de sostenimiento de los bienes de uso,
reposicion de bienes de consumo y servicios asociados a las acciones desarrolladas luego
de la puesta en marcha de la alternativa escogida.

9. Costos Operativos: se refiere a los gastos asociados a las operaciones necesarias luego de
la puesta en marcha de la alternativa escogida.

10. Seguridad de cosecha: se refiere a la posibilidad de llevar adelante la recoleccion anual del
producido por las colonias, por parte de la alternativa elegida.

11. Riesgos asociados: se refiere a la evaluacidn de los riesgos reales y potenciales que
pudieran generarse por la implementacién y desarrollo de la alternativa escogida.

12. Modificacion de la circulacion: se refiere a la evaluacién del efecto relacionado al impacto
que produce la labor en altura, como asi también sobre las condiciones de trabajo y
planificacién laboral.

13. Incrementacion del Personal: se refiere al nimero de personal calificado y no calificado a
incorporar que requiere la implementacion y desarrollo de la alternativa escogida.

14. Cumplimiento normativa sanitaria: corresponde al control y cumplimiento de los
pardmetros fijados en la normativa sanitaria para los apiarios involucrados, de acuerdo
con el sistema elegido.

15. Costos logisticos: representa los costos de aprovisionamiento de bienes e insumos propios

a la actividad involucrando el sitio del apiario, sumado a los propios de del ofrecimientro
de la produccidn. Se integra a lo anterior, los costos del almacenaje, representados por los
costos del espacio, de las instalaciones, de manipulacién y de tenencia de stock, y los
costos de la informacidn asociada a las etapas del manejo productivo representado por los
costos de la administracién logistica.
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6.2.1. Factores de origen interno.

6.2.1.1. Fortalezas.
Disponibilidad
Efectividad

Eficiencia

Seguridad de Cosecha

6.2.1.2. Oportunidades.
Beneficio Ambiental
Beneficio Social
Incrementacion del Personal
Beneficios Indirectos

6.2.2. Factores de origen externo.

6.2.2.1. Debilidades.
Costo inicial

Costos de Mantenimiento
Costo operativo

Costos Logisticos

6.2.2.2. Amenazas.

Riesgos Asociados
Modificacién de la circulacion
Cumplimiento normativa sanitaria

6.3. Analisis FODA.

6.3.1. Analisis de la Alternativa a elegir.

A continuacion se plantea la puntuacion dada a cada alternativa obteniendo de esta forma la
mas acorde a nuestra region.

La alternativa resultante coincide con la opinidon de la mayoria de los apicultores y varios
especialistas en el tema, los cuales establecen que el apiario 6 colmenar dentro de diques y
terraplenes es la alternativa mds sostenible y sustentable para la regién deltaica entrerriana.
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Caballetes |Caballetes| capajletes
convencionales | Palafiticos | conyencionales

fuera de fuera de dentro de
diques diques diques
Fortalezas
Disponibilidad
Efectividad
Eficiencia

Seguridad de Cosecha

Oportunidades
Beneficio Ambiental

Beneficio Social

Incrementacion del Personal

Beneficios Indirectos
Debilidades

Costo inicial
Costos de Mantenimiento

Costo operativo

Costos Logisticos -2 -3 -2
Amenazas

Riesgos Asociados -4 -3 -2

Modificacidn de la circulacidn -1 -2 -1

Cumplimiento normativa sanitaria -2 -3 -2

Eleccion de Alternativa: Caballetes convencionales dentro de diques.

6.3.2. Analisis FODA de la alternativa elegida.

Una vez concluida la etapa de comparacién, y mediante matriz FODA, la eleccidn de la aceptable,
se realiza un analisis de la misma con el fin de encontrar estrategias de minimizacién para los
aspectos negativos que posee la alternativa elegida.

Como se observa en la matriz, si bien la alternativa elegida supera las demas, no es en los
aspectos positivos donde se demuestra la eleccién, sino en los negativos. Efectivamente, la de
Caballetes convencionales dentro de diques posee valores menores para las debilidades vy
amenazas.

Las estrategias de minimizacién de los aspectos negativos de la alternativa elegida son:

El-para D1: En este tipo de emplazamientos el principal costo pasa por superar los excesos de
agua superficial en caso de encharcamientos. Ante ello, se considerara instalar los apiarios en los
sitios de mayor altitud, como el caso de albardones internos, de modo de llegar hasta los mismos
con vehiculos de manejo usual, con lo cual se reduciria el costo significativamente.
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Matriz FODA
FORTALEZAS DEBILIDADES
ALTO | F1-Disponibilidad
F3-Eficiencia
F4-Seguridad de Cosecha
MEDIO | F2-Efectividad
BAJO D1-Costo Inicial

D2-Costos de Mantenimiento
D3-Costo Operativo
D4-Costos Logisticos

OPORTUNIDADES AMENAZAS

ALTO | O1-Beneficio Ambiental
02-Beneficio Social

MEDIO | O3-Incrementacion del Personal
O4-Beneficios Indirectos

BAJO Al-Riesgos Asociados
A2-Modificacion de la circulacion

A3-Cumplimiento normativa sanitaria

Andlisis FODA de la alternativa elegida (Elaboracion propia).

E2-para D2: El costo de en estos sistemas es similar al de campos altos, llegando a considerarse
como en aquellos, sélo el desgaste producido de las inclemencias climaticas. Debe tenerse en
cuenta el alto nivel de humedad relativa que en sitios del Bajo Delta del Parana y centralmente
Villa Paranacito, se consideran.

E3-para D3: El costo operativo en estos sistemas es practicamente nulo. El mismo esta fundado
Unicamente en referencia al mantenimiento de los accesos y periferia del apiario, de modo de
permitir acciones que tengan que ver con el mejor manejo de las colmenas. Debe entonces,
considerarse la preservacién de caminos y el control de la vegetacion circundante al
establecimiento, de modo de no entorpecer el sostenimiento del mismo.

E4-para D4: El costo logistico esta estrechamente vinculado a los costos de mantenimiento y
operativo. La baja incidencia de los mismos se ve reflejada en la logistica.

E5-para Al: En cuanto a los riesgos asociados fundados en los riesgos existentes y potenciales por
la implementacion y desarrollo de apiarios defendidos por diques y terraplenes e inherentes al
desarrollo del mismo, no se observan amenazas de importancia. En casos de incidir, su ocurrencia
guebrantaria minimamente a la alternativa elegida, y su rango seria equivalente con otros riesgos
corrientes.

E6-para A2: El impacto generado por la alternativa elegida en la modificacién de la circulacion
puede ser considerada acorde con las obras construidas. Si estas Ultimas mejoran la circulacidn, la
instalacion de apiarios fundados en caballetes convencionales dentro de diques enmarcaria la
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misma en una amenaza de caracter bajo, por proveer espacios no utilizados por otra propuesta
productiva, con buen acceso a la misma y sin interferir en su entorno.

E7-para A3: En cuanto al cumplimiento de la normativa sanitaria actual, la misma representa una
baja amenaza, dado que se encuadra en acciones que conforman el protocolo de buenas précticas
de manejo de las colmenas, propuesto por el Programa Nacional Apicola (PROAPI), inscripto y
gestionado por INTA.
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7. Desarrollo.

En este apartado se planteara un desarrollo de gestion sobre la base de la alternativa seleccionada
segun el analisis de factibilidad, contextualizado en la realidad productiva de Villa Paranacito, el
sector mas insular del Dto. Islas del Ibicuy y de la Provincia de Entre Rios, tomando para el caso,
algunas herramientas comunicacionales de pertinencia.

7.1. Generalidades.

El estudio se focaliza en la zona rural de Villa Paranacito, punto distal del Delta entrerriano, y parte
del Delta del Parang, la cual, por su condicién de zona geografica natural liberada de impactos
ambientales negativos, es apta para lograr una explotacidn intensiva de miel categorizada como
producto organico cuando se la califica bajo una denominacién de origen.

Mapa de ubicacion general de la region de estudio.

Este trabajo se sitla en campos de las afueras de Villa Paranacito, en pleno humedal entrerriano,
donde se han construido grandes extensiones de terraplenes y diques. La idea es profundizar el
conocimiento existente acerca del impacto de las obras civiles (diques y terraplenes) en la
produccién apicola en los humedales de Villa Paranacito, Islas del lbicuy y de esta forma,
caracterizar la produccién apicola dentro de aquellos, para aportar al conocimiento de la
interaccion sociedad-naturaleza mediante los diferentes componentes sociales, econdmicos y
biofisicos de la zona, identificando las potencialidades y limitantes y asi responder tanto a las
necesidades de la produccién, como de la poblacion y del ecosistema, caracterizando la
produccién apicola dentro de aquellas obras a las cuales acceden productores locales y foraneos.

Trabajo Final Especializacion en Ing. Ambiental MIA - UTN FRCU Pagina 35



Incidencia de la construccion de terraplenes en la produccion apicola de Villa Paranacito, Islas del Ibicuy.

Villa Paranacito. Ubicacion geogrdfica.

£

Entre Rios

Recorridos
Terraplenes

Endicamientos

Buenos Aires

Delta entrerriano. Ubicacion de diques y terraplenes.
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Diferentes emplazamientos de endicamientos en el drea del Delta del Parand.

Si se estudian las relaciones entre el medio natural, las floraciones predominantes y las formas de
utilizacion del suelo y se considera al Delta del Parand como zona geografica no contaminada, es
consistente que este territorio provea a los apicultores, mieles orgdnicas con denominacién de
origen y ello sea utilizado como una estrategia para agregar valor a la produccidn primaria. La
posibilidad de calificar la miel identificandola por su origen o ubicacidon geografica, genera
expectativas entre el sector productivo local y foraneo.

Historicamente, el desarrollo de apicultura fue de la mano de la produccidn para el autoconsumo
familiar y a la par de las corrientes inmigratorias que poblaron el Delta, quienes fueron
percibiendo las diferencias de la miel de las islas. En la actualidad, si bien la regién mantiene su
potencial apicola, se registran controversias en cuanto a la instalacién de apiarios debido a
fundamentalmente a la incidencia de las crecidas de rios, las cuales son registradas con mayor
frecuencia que décadas pasadas, postergando el avance de una actividad promisoria para la
economia local.

Con el corrimiento de la frontera agricola y la mejora de la infraestructura en caminos y rutas, Villa
Paranacito ha transformado su perfil productivo. Efectivamente, ahora el turismo forma también,
parte muy importante de la economia local junto con las explotaciones dedicadas a la ganaderia 'y
a la produccion forestal. Estas dos ultimas actividades han colaborado en la instalaciéon de la
apicultura como una actividad de interés para la zona.

En este estudio se examina la produccién de miel dentro de terraplenes, destacando el interés de
los productores por mejorar el ingreso obtenido por su produccién y apuntando a la posibilidad de
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posicionar en el mercado en forma diferenciada a la misma. Este pasaje de la cantidad a la calidad
nos induce a indagar en torno a las ventajas de la miel tipificada por origen geografico.

Las tendencias actuales de los mercados exigen la manufactura de productos alimenticios inocuos
y genuinos. La demanda responde al consumo diferenciado, privilegiando los productos de calidad
y el cuidado del medio ambiente. Los gustos y las preferencias de los consumidores estdn
orientados hacia productos naturales y sanos, es decir, hacia una “produccién ecolégica”. La miel
es un claro ejemplo de ello.

Villa Paranacito. Acceso terraplenado a establecimiento apicola.

Villa Paranacito. Construccion de dique en establecimiento diversificado agropecuario.

7.2. Condiciones Meteoroldgicas de la region.

Segun los datos proporcionados por las mediciones de las estaciones meteoroldgicas del INTA
tomando el mes mas calido y el mas frio del afio vemos que las temperaturas medias de la region
oscilan entre los 30 a 322Cvy los 4 a 62C.

Abajo se anexan imagenes de estudios climaticos de cardcter nacional.
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PRECIPITACION TEMPERATURA MAXIMA MEDIA
Enero a Diciembre - Valor Normal - Serie 1960-2011 Enero - Valor Normal - Serie 1960-2011

Fuente: Estacones meteorologicas SMN y EEAS de INTA Fuente: Estaciones meteorolégicas SMN y EEAS de INTA
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Mapas y consultas de valores medios y series de datos. INTA.

Para un andlisis mas adecuado se toman los datos de la publicacién Plan Mapa de Suelos (INTA-
Gobierno de Entre Rios), donde se comprueban los promedios de precipitaciones
correspondientes a cada mes (serie 1967-2007). Estas precipitaciones dan el marco adecuado para
la vegetacién de plantas nectariferas autéctonas, dando lugar ademas, al desarrollo de
introducidas por el ganado 6 el hombre.
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Precipitaciones Villa Paranacito
Serie 1967-2007
Mes (mm)
Enero 111,3
Febrero 95
Marzo 118,1
Abril 90,3
Mayo 72,4
Junio 49,5
Julio 53,4
Agosto 54,3
Septiembre 59,4
Octubre 96,5
Noviembre 96,1
Diciembre 92,9
Total 989,2

Cuadro de precipitaciones mensuales en Villa Paranacito. Fuente: Plan Mapa de Suelos Dto. Islas del
Ibicuy.

7.3. Datos apicolas.

7.3.1. La Colmena.

La colmena es la vivienda de una colonia de abejas y, por extensién, la colonia que habita en ella.
Las colmenas de abejas pueden llegar a contener hasta 80.000 individuos, y estan constituidas por
tres castas: las obreras, los zdnganos y la abeja reina. Las abejas que se ven cominmente son las
obreras, que también constituyen la parte mas numerosa de la colonia.

Las abejas forman sus colonias de modo muy diferente a como hacen otros insectos sociales,
como los abejorros o las hormigas. Para constituir un nuevo grupo, la abeja reina de mas edad
abandona la colmena, llevdndose consigo un gran niumero de obreras y dejando a la reina mas
joven a cargo de lo que queda de la colonia original. Este proceso se denomina naturalmente
enjambrazdn y al grupo de abejas con su nueva reina se lo llama enjambre. No hay que confundir
un enjambre con la colmena que se encuentra en el interior de cualquier recipiente.

La agrupacion de colmenas dispuestas en una ubicacién determinada por un apicultor se
denomina colmenar o apiario.

7.3.1.1. Partes de una colmena.
Dentro de una colmena se distinguen varias partes:

e Tapa. Techo que cierra la colmena.
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e Entretapa. Es de madera o de otro material y dispone de un agujero central para la
alimentacién en caso necesario.

Entretapa -

Alza
melaria

Camara de -
Cria

Piso

Tabla de vue

Partes componentes de una colmena.

e Alza melifera o Cdmara de produccion. Son cajones rellenos con cuadros o panales donde
se va a situar la miel elaborada por las abejas. Son los cajones dispuestos por encima de la
rejilla excluidora.

e Rejilla Excluidora: es una reja que impide a la reina pasar de la cdmara de cria a la cdmara
de produccion a poner huevos.

e Camara de cria, 6 alza inferior. Es un cajon donde se sitdan los cuadros, se coloca la reina
y los estados inmaduros (huevo, larva y pupa). Se dispone por encima del piso, base 6
fondo.

e Piso, base, fondo, o suelo de colmena y tablero de vuelo. Constituye la parte baja de la
colmena, se pueden situar la piquera (apertura por la cual salen y entran las abejas) y el
tablero de vuelo.

Esquema de caballetes de madera soporte de colmenas.
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Caballetes base y travesafios de madera soporte de colmenas.

e Cuadros moviles. Son construcciones de madera con alambres transversales donde se
adhiere la cera que las abejas obreras estiraran, conformando las celdas que serviran para
alojar las crias 6 resguardar el néctar que se transformara en miel hasta ser cosechada.

7.3.1.2. Materiales que se utilizan para la crianza de abejas.

7.3.1.2.1. Material apicola para el manejo de colmenas.
e Recipiente que permite echar humo para que las abejas se vuelvan menos agresivas y
poder trabajar en la colmena con mayor comodidad.
e Espatula. Sirve para cepillar o apartar a las abejas de los cuadros extraidos.
e Vestimenta especial: mono, careta y guantes.

7.3.1.2.2. Material empleado en la extraccion de productos apicolas.

e Cuchillo o trinche de desopercular.
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Extractor de miel.
Tanques de Decantador.
Caza polen o trampa para polen

7.3.1.2.3. Otros materiales.

Espuela de apicultor o fijador eléctrico.
Cera estampada.
Alimentadores.

Material empleado en la extraccion de productbs apicolas.

7.3.2. Instalacidn de un apiario.
Se considera apiario al conjunto de dos o mas colmenas. El maximo de colmenas que forme un

apiario 6 colmenar estard dado por la posibilidad que la flora del sitio permita el mejor desarrollo

de las colonias individualmente.

En el drea de Villa Paranacito se considera adecuado que un apiario posea hasta un maximo de 30

colmenas en un mismo lugar, considerando para ello un area de recoleccion no menor a las 300
has. Se establece una carga apicola segun las condiciones de vegetacién. Ello conduce a prestar
atencién a la competencia por la recoleccidon de polen y néctar entre la poblacién de colmenas

intra y extra apiario, a los efectos de no caer en bajas de produccién por colmena.

Luego de adquirir lo necesario para manejar un apiario, se implementa su instalacidn, teniendo

consideracion de los siguientes factores:

La vegetacion. Hace referencia a la capacidad melifera de la vegetacidn del drea geogréfica
que estudiamos. Se establece una carga apicola seglin las condiciones de vegetacion.
Aquella zona con una buena flor melifera se recomienda una carga de 4 colonias/ha, en
apiario de 20-30 colmenas. Cuando la zona es pobre en flora melifera, se recomienda una
carga de 2 colonias/ha en apiarios de 12-15 colmenas. Estos valores estan limitados
porque se recomienda que no estén juntas mas de 50 colmenas/apiario. La distancia entre
apiarios esta relacionada con la distancia de vuelo de las abejas. Legalmente. no debieran
instalarse apiarios a menos de 3 km de distancia entre uno y otro.

Orientacion de las colonias. La orientacion mas frecuente es Norte, NE 6 NO en funcién de
los vientos dominantes. El viento excesivo dificulta la salida y entrada de abejas a la
colonia. Orientarlas de modo que reciban el mayor nimero de horas de sol posibles en
invierno. Se pueden plantar arboles de hoja caduca para darles sombra en verano y que
dispongan de sol directo en invierno. Una colmena aireada en exceso puede afectar a las
crias provocando su muerte o la incidencia de patdgenos. Se privilegia una ubicacion
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donde el sol abrigue a las colmenas durante la mayor parte del afo, sin llegar a
temperaturas extremas.

e Colocacion. Las colmenas se disponen horizontalmente respecto al suelo con una cierta
inclinacion hacia la piquera. De esta forma se favorece la salida de agua y ayuda a las
abejas limpiadoras a arrojar particulas extrafias fuera de la colonia. La colonia se debe
aislar del suelo, al menos 0,30 m para evitar humedad y limpiar zonas de malas hierbas
para evitar la presencia y el ingreso de los posibles enemigos. La separacion entre apiarios
serd entre 3 y 4 Km y estaran agrupados en filas.

e Disponibilidad de agua. Hay que tener en cuenta la disponibilidad de agua en las cercanias,
si no existe agua hay que disponer de bebederos. Las necesidades medias de agua son 45
cm3/colmena y dia en invierno y 1000 cm3 de agua/colmena y dia en verano.

7.3.2.1. Disposicion de las colmenas en el apiario 6 colmenar.

Para saber que disposicién tomar es necesario tomar en cuenta la topografia del terreno y
también la conveniencia o gusto del apicultor, vinculado con el aporte de tecnologia que el mismo
imprime a su produccioén.

Mayoritariamente, hay tres maneras de disponer las colmenas:

e Disposicion en circulo
e Disposicion en grupos
e Disposicion en lineas

Disposicion del apiario en grupo.
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Diferentes disposiciones de apiarios.

7.4. Condiciones para la apicultura dentro de terraplenes del delta entrerriano.

Los humedales son valiosos reservorios de biodiversidad, habitat de numerosas especies de fauna
y flora. Algunos de ellos se cuentan entre los ecosistemas mas beneficiosos del planeta y brindan
importantes beneficios econdmicos y sociales, llamados bienes y servicios ecosistémicos,
definiéndose a estos ultimos como los beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas. Estos
pueden clasificarse en servicios de aprovisionamiento (provision de alimento, agua, etc.), servicios
de regulacion (como la regulacidon de inundaciones, sequias y enfermedades), servicios de apoyo
(formacion de suelo, ciclado de nutrientes, etc.) y servicios culturales (recreacional, espiritual,
religioso, etc.). Son ecosistemas que permanecen con su suelo saturado con agua o en condiciones
de inundacién y/o anegamiento durante considerables periodos de tiempo, particularmente en la
época de crecimiento vegetal, presentando rasgos ecofisiolégicos (fisicos, quimicos y bioldgicos)
con predominio de procesos anaerdbicos (es decir, carentes de oxigeno) en los suelos que fuerzan
a la biota —y particularmente a las plantas arraigadas— a presentar adaptaciones para tolerar la
inundacion o la alternancia inundacién-seca.

En el Delta del Parand la superficie es ampliamente ocupada por pastizales con floraciones
diversas. Debido a la extensidn del rio, son diversas las caracteristicas que se encuentran en cada
una de las espacios, encontrandose diferentes climas, incidiendo ello en los tipos de floracidn
existente. La mano del hombre ha actuado en menor o mayor grado, y aun ello y de cualquier
manera, entre la totalidad de actores de la apicultura, desde los productores individuales hasta
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como sus organizaciones y el sector de la comercializacién se sostiene que con el manejo
adecuado, la geografia del Delta del Parana es especialmente apto para la produccién apicola
organica en gran parte de su extension.

Esquema de una transecta tipo y patron de paisaje de la unidad I. Pajonales y bosques del Bajo Delta
(Fuente: Malvdrez 1999).

Esquema de una transecta tipo y patron de paisaje de la unidad E. Bosques y praderas de las islas de cauce
y fajas de meandros del rio Parand. (Fuente: Malvdrez 1999).
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Referencias:

Elementos de paisaje: 1. Cuerpos de agua libre (laguna); 2. Cursos de agua (arroyos, riachos y rios); 3. Areas
drenadas para explotacion forestal; 4. Bajos con inundacion semipermanente a permanente; 5. Medias

lomas o altos relativos con inundacion temporaria a semipermanente; 6. Altos con inundacién temporaria.
Formas de crecimiento: a. Arboles; b. Arbustos; c. Herbdceas equisetoides; d. Herbdceas graminiformes; e.
Herbdceas latifoliadas, f. Herbdceas acudticas; g. Vegetacion implantada (forestacion).
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Ambientes No endicados Endicados
Alto.y . Gradiente AIto.y . Gradiente
Media Bajo Media Bajo
total total
loma loma
Riqueza 13,75 13,1 12,67 18,63 13 14,39
Diversidad 7,36 5,09 5,73 8,26 5,76 6,55 6,55
Equidad 0,75 0,57 0,66 0,78 0,79 0,79
Cobertura 86,83 79,99 81,72 62,46 59,89 64,46

Valores de riqueza, diversidad, equidad o equitatividad y cobertura para los diferentes ambientes
considerados y para la transecta que abarca el gradiente total tanto para sitios endicados como no
endicados.

7.5. Caracterizacion de la vegetacion existente.
Entre las mieles argentinas que producen mayor valor agregado, se encuentran las denominadas

mieles de isla quienes disponen de una especial caracterizacién. Ello, va de la mano de mieles con
particularidades diferenciales que entre otras, disponen de un menor indice de cristalizacidn que
las hacen demandadas, respecto a otras. Se relaciona a la miel de isla con aquellas en que el
origen floral principal es el Caa-tay (Polygonum sp.), plantas palustres muy frecuentadas por las
abejas. Debido a su amplia difusion como mieles de "Caa-tay", se las asocia a mieles monofloras
de dichas especies.
En los diferentes trabajos conducentes a la caracterizacion de las mieles del territorio deltaico, se
ha recorrido la regién en diferentes periodos, relevando y recolectando las especies de interés
apicola, las cuales han sido incorporadas a los herbarios de diferentes laboratorios que se vinculan
con el Delta. Todo lo anterior, genera aportes para su posterior diagnosis polinica. Dentro de
diques y terraplenes se observan diferencialmente la presencia y frecuencia de algunas especies.

El analisis del polen (estudios palinoldgicos) cuantitativo indica que las muestras presentaron bajo
contenido de polen/gr. de miel. Fueron reconocidos mas de 70 tipos polinicos, provenientes del
sistema islefio circundante, pertenecientes casi en su totalidad a especies nativas, mayormente
herbdaceas y con escasa o nula presencia de elementos arbustivos o arbéreos.

En los apiarios por fuera de diques y terraplenes, las fuentes de néctar mas utilizadas por las
abejas en los alrededores de Villa Paranacito corresponden a Polygonum sp. (Caa-tay), quien
florece muy avanzada la temporada. A esta especie la acompafia Sagitaria montevidensis (saeta,
pata de loro), Eichhornia sp. (Camalotes), Cleome sp., Vigna luteola (porotillo), Mimosa sp.,
Adesmia sp., Solanum sp., y algunas especies de la familia Compuestas Tipo Heliantheae y Salix sp.
(Sauce). Estas mieles no pueden considerarse monoflorales.

Ademas del néctar, se ha relevado presencia de miel de mielada o mielato, sustancia similar al
néctar, pero menos dulce y mas oscura. La presencia de pajonales monoespecificos de paja
techadora (Panicum prionitis), y la mencidn reiterada de apicultores y residentes de la isla de que
las abejas pecorean sobre ella, hacen suponer que los mielatos proceden de esta graminea como
de otras, tal el caso de varias especies intervinientes en comunidades de gramillar y praderas de
pasto miel (Paspalum sp.) y plantas masculinas y femeninas de plumacho (Cortaderia selloana).
Las mieles estudiadas presentaron diversidad en su color, sabor y olor, pero no se ha observado
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cristalizacion en ninguna de ellas hasta el momento, sugiriendo, un alto indice en su relacién
fructosa/glucosa. Al mismo tiempo, pone de manifiesto que este caracter no parece ser exclusivo
de las mieles monofloras de catay, sino mas bien de las mieles procedentes de la regién de islas
inundables.

En los apiarios dispuestos por fuera de diques y terraplenes, al Caa-tay lo acompaia Sagitaria
montevidensis (saeta, pata de loro), Vigna luteola (porotillo), Mimosa sp., Adesmia sp., Solanum
sp., y algunas especies de la familia Compuestas Tipo Heliantheae y Salix sp. (Sauce). Estas mieles
no pueden considerarse monoflorales.

La mayor parte de las muestras resultaron multifloras. Las monofloras, en su mayoria fueron de
Polygonum sp., encontrandose ademds de Salix, Eichhornia y Sagitaria montevidensis. Estas
especies, también formaron parte de los tipos polinicos secundarios mas frecuentes.
Fueron reconocidas como marcadores del origen geografico, Mimosa vellosiella, Cleome sp., y
Nymphoides indica.

Las mieles estudiadas presentaron diversidad en su color, sabor y olor, pero no se ha observado
cristalizacién en ninguna de ellas hasta el momento, sugiriendo, un alto indice en su relacion
fructosa/glucosa. Al mismo tiempo, pone de manifiesto que este caracter no parece ser exclusivo
de las mieles monofloras de catay, sino mas bien de las mieles procedentes de la region de islas
inundables.

Un futuro posible para la region lo constituye el agregado de valor a través de este tipo de
produccién lo cual es gatillado luego de una correcta caracterizacion de las mieles.

El conocimiento de los productos y la organizacion de los productores también permitiran trabajar
en la obtencidon de una plusvalia regional, posibilitando el acceso a mercados diferenciales
mediante calificacidon de procedencia con identificacion geografica (IG) 6 denominacidn de origen
(DO) favoreciendo el desarrollo del sector apicola islefio y por ende, la mejora en la calidad de vida
de los actores involucrados.

Estos intereses revelan la necesidad de realizar mas estudios de caracterizacién de las mieles de
esta regidn, midiendo impactos de las obras de infraestructura construidas, en la vegetacién de
interés apicola.

7.6. Datos del Producto.

7.6.1. Definicion de miel.
Con la denominacion de Miel o Miel de Abeja, se entiende el producto dulce elaborado por las

abejas obreras a partir del néctar de las flores o de exudaciones de otras partes vivas de las
plantas o presentes en ellas, que dichas abejas recogen, transforman y combinan con substancias
especificas propias, almacenandolo en panales, donde madura hasta completar su formacion
(Cddigo Alimentario Argentino (C.A.A), 2010).

7.6.2. Composicion de la miel.

La miel es una solucidon concentrada de azlcares con predominancia de glucosa y fructosa.
Contiene ademas una mezcla compleja de otros hidratos de carbono, enzimas, aminoacidos,
acidos organicos, minerales, sustancias aromaticas, pigmentos, cera y granos de polen (C.AA,
2010).
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7.6.3. Requisitos para la comercializacion.

La miel debera responder a las siguientes caracteristicas:

a) Consistencia fluida, viscosa o cristalizada total o parcialmente; color variable desde casi incolora
hasta pardo oscuro; sabor y aroma propio.

b) Agua, por refractometria, Max.: 18,0%.

c) Cenizas a 550-600°C: Miel de flores, Max.: 0,6% Miel de mielada y mezcla de miel de mielada y
miel de flores, Max.: 1,0%.

d) Azucares reductores (calculados como Azucar invertido). Miel de flores: Min.: 65% Miel de
mielada y mezcla de miel de mielada y miel de flores, Min.: 60%

e) Sacarosa aparente. Miel de flores, Max.: 8% Miel de mielada y mezcla de miel de mielada y miel
de flores, Max.: 10%

f) Solidos insolubles en agua, excepto en miel prensada, Max.: 0,1% Sdélidos insolubles de agua de
miel prensada, Max.: 0,5%

g) Acidez, Max.: 40 miliequivalentes/Kg.

h) indice de diastasa (Escala de Gothe), Min.: 8.

i) Hidroximetilfurfural, Max.: 40 mg/kg.

j) Dextrinas totales. Miel de flores, Max.: 3% En mieles con contenido natural bajo de enzimas,
como mieles de citricos, se admite: indice de diastasa (Escala de Gothe): Min.: 3, siempre que el
contenido de hidroximetilfurfural no sea mayor de 15 mg/kg.

k) no debera contener mohos, insectos, restos de insectos, larvas, huevos, asi como substancias
extrafias a su composicion.

[) no presentara signos de fermentacién ni ser efervescente.

m) La acidez de la miel no debera ser modificada artificialmente.

n) no debera contener ningun aditivo (C.A.A, 2010).

7.7. Analisis de factibilidad.

7.7.1. Generalidades.
En cuanto al componente econdmico, su finalidad es conocer el resultado del proceso productivo,

en funcién de los factores involucrados (tierra, trabajo, capital y toma de decisiones) y considera el
valor monetario de los bienes y el costo de oportunidad de los mismos.

Para ello, se dejan algunos detalles de una metodologia empleada en el analisis econémico,
entendiendo que éste es un paso indispensable para una adecuada lectura e interpretacién de los
resultados obtenidos, a la vez que enmarca el alcance y la aplicabilidad de los mismos. En
particular se detallaran las metodologias de Costos de Produccién (C.P.) de miel de Sistemas
Apicolas (S.A.) y de Resultados econdmicos globales, sin agotar el tema y mediante una propuesta
para el analisis de sistemas productivos del INTA.

A continuacién se detallan los conceptos de C.P., sus distintos tipos en funcidon a los momentos
temporales, y la interpretacion de los mismos; la composicion de Costos Directos (C.D.) e
Indirectos, y sus caracteristicas; los Resultados econdmicos globales y, por ultimo, el detalle de
indicadores econdmicos utilizados en el anilisis.
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7.7.2. Costos de Produccion Apicola.

El Costo de Produccion (C.P.) apicola, desde el punto de vista econdmico, “es la expresion, en
dinero, de todo lo que se debe hacer para atraer y mantener a los factores de la produccién hacia
la apicultura y, en especial, la produccion de miel”. Estos factores son el capital, el trabajo, la toma
de decisiones y, en menor proporcion, la tierra, es decir, aquellos elementos necesarios para la
obtencién de un bien o servicio y cuya utilizacién en el proceso productivo debe ser retribuida, y
gue se expresan a través de la sumatoria de gastos, amortizaciones y costos de oportunidad por
unidad (Ghida Daza et al., 2009).

A esa sumatoria se le resta del valor del Recupero (R) y se divide por los kilos de miel producidos,
para obtener el costo por kilo de miel.

El costo de oportunidad contempla la retribucién a la tierra (renta), al capital (intereses) y al
empresario por la toma de decisiones (retribucion empresarial).

® Gastos: insumos y servicios consumidos en el proceso productivo.

e Amortizaciones: compensacion por la pérdida de valor por desgaste u obsolescencia de los
bienes durables.

e Costos de oportunidad: valor al cual se renuncia por el hecho de no utilizar un insumo en la
forma alternativa mas rentable. Es mds abarcativo que el término “intereses” porque incluye,
ademas de la remuneracién al capital, la remuneracidn de otros factores de la produccién como el
trabajo familiar en la empresa, y la gestién empresarial.

Los costos de produccidon en apicultura son utilizados con distintos fines, principalmente en Ia
toma de decisiones en los S.A. productores de miel, es decir de la actividad y no de la empresa, o
como herramienta de politica sectorial.

En el primer caso, se aplican para evaluar el posicionamiento de la producciéon de miel (la
actividad) en relacién a los precios obtenidos en el mercado. En cambio, cuando su uso es con
fines sectoriales, su conocimiento contribuye al diagndstico y prediccién del comportamiento
sectorial, herramientas basicas para el diseiio de politicas.

Sus resultados estan directamente vinculados a una gran cantidad de variables: tipologia del
sistema, tamafio de la empresa, tecnologia utilizada, caracteristicas agroecolégicas de la region,
precio y cantidad de insumos utilizados, entre otros. Por consiguiente, hay tantos costos de
produccién como S.A. existan.

Los S.A. tienen como actividad principal la produccién de miel, pero generan subproductos
(productos secundarios) como es el caso de la cera, y la valorizacién de estos se realiza a través del
Recupero (R).

En consecuencia, para el cdlculo del costo de produccidon de miel se debe incorporar esta variable
a la ecuacion.

El R se resta a los componentes del costo, el cual estd formado por la diferencia de inventario de
colmenas y los ingresos del subproducto (principalmente cera).

Si el producto principal tiene una participacién en los ingresos totales superior al 70% -que es lo
qgue ocurre en la mayoria de los casos- es denominado costo residual por unidad de producto
principal.
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La valorizacién de los productos secundarios tiene como supuesto que existe el producto principal,
la miel, y que los ingresos del subproducto son iguales a sus propios costos, es decir que no
generan beneficios.

Como la caracteristica de la mano de obra de los sistemas apicolas permite clasificarlos en
familiares o no familiares, esta diferenciacién hace que se retribuyan de forma diferencial.

Los productores NO Familiares aplican al costo de oportunidad del capital la tasa de interés en
todo su valor. En cambio, los productores familiares (o que tienen a la actividad como
complementaria) aplican al costo de oportunidad del capital el 50% de la tasa de interés surgida
de un modelo no familiar.

7.7.2.1. Costos de Produccion de Largo Plazo (C.L.P.).

El C.L.P. tiene como una de sus finalidades relacionarse con el precio del producto (kg miel) en
términos del valor que permita retribuir a todos los factores de la producciéon involucrados,
asegurando la sustentabilidad econémica de la actividad en el tiempo.

La toma de decisiones considera distintos horizontes temporales, y precisamente de acuerdo a
éstos se proponen tres categorias de Costos de Produccion: corto, mediano y largo plazo.

Las categorias Corto Plazo y Mediano Plazo son sélo pasos intermedios del verdadero Costo de
Produccidon Econémico, equivalente al Costo de Largo Plazo. Se trata de categorias creadas para
contribuir a la toma de decisiones en los Sistemas Apicolas.

7.7.2.2. Costo de Produccion de Corto Plazo (C.C.P.).

El C.C.P. es la suma de todos los costos directos (C.D.) y los gastos indirectos (G.l.), a los que se
resta el recupero (R). A este resultado se lo expresa por unidad, dividiéndolo por los kilogramos de
miel o colmenas.

La informacidn que aportan los C.C.P. resulta de utilidad para la toma de decisiones en periodos
comprendidos dentro del afio.

Profundizando esta definicion, cuando el analisis se realiza Ex-post o en caso de control de gestidn,
el C.C.P es la suma de los gastos directos (G.D.) y G.I. menos el R que surjan de un flujo de fondos.
En estimaciones o situaciones futuras (Ex-ante) es la suma de los C.D. y G.I. menos el R.

Los C.D. estan compuestos por G.D. y las amortizaciones directas (A.D.), un ejemplo a considerar
de A.D. es el recambio de reinas.

En el siguiente cuadro se pueden observar los componentes del C.C.P. y como varian en caso de
ser Ex-post o Ex-ante (Cuadro No 1).

Los G.l. son aquellos que se realizan en el Sistema Apicola (S.A.), indistintamente de la actividad
(Ej.: produccién de miel, propdleos, polen, material vivo, entre otras).

Debido a la gran heterogeneidad de empresas apicolas, existen variadas situaciones con relacién al
impuesto al valor agregado (l.V.A.) pero dos son bien marcadas: el productor que por su
facturacién se encuentra inscripto en LV.A y aquellos que no llegan a esa escala y son
monotributistas.
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Ex — post Ex-ante
(control) (estimaciones)
Clasificacion G.D. C.D.
Rubros — G.D. X X
Alimentacidén, Movilidad, Mano de
Obra, Tratamientos Sanitarios, Gastos
de Multiplicacién, Recambio Cera,
L . X X
Mantenimiento, Extraccion, Venta a
granel (tambor), Venta Fraccionada,
Certificacién Organica
Recambio de Reinas X
Amortizaciones Directas A.D
Recambio de Reinas X
Gastos Indirectos G.I. G.1. G.l. G.l
Administracidn, Alquiler,
Asesoramiento profesional, Gastos de
estructura (Ej.: en mantenimiento X X
estructura del galpdn), Impuestos
(monotributo, débitos, créditos), entre
otros.

Cuadro N° 1: Componentes del C.C.P. y su asignacion en Ex-ante o Ex-post.

A continuacidn, se detallan ambas situaciones:

e |V.A. inscripto: en este caso se supone que el balance entre I.V.A. compras y ventas es
neutral para las empresas inscriptas y, por lo tanto, deben registrar la informacién
econdmica (ingresos y costos) SIN I.V.A. para el célculo del costo de produccion.

e Monotributista: debe registrar los ingresos y egresos con su valor pleno, es decir CON
I.V.A., ademads de contemplar los gastos de monotributo como un rubro de gastos de
estructura.

La mano de obra (M.0.) ocupada para la produccién y -en algin caso particular- extraccién, es
valorizada por su funcién, no por su tipologia.

7.7.2.3. Costo de Produccion de Mediano Plazo (C.M.P.).

Se obtiene sumandole al C.C.P. las amortizaciones del capital, ampliando el horizonte temporal de
analisis de 1 a 5 afios.

Cuando el precio de la miel es igual al C.M.P. se garantiza la cobertura del C.C.P. (efectivo) y el
reemplazo de bienes de capital (amortizaciones — no efectivas). Sin embargo, este costo no
contempla la retribucidn a los factores productivos (costos de oportunidad al gerenciamiento,
tierra, mano de obra y capital).

Si el precio del producto cubre el C.M.P., el productor puede continuar produciendo en el mediano
plazo, pero podria suspender su actividad en el largo plazo, si no se modifican las condiciones. Este
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indicador establece el limite inferior que se debe considerar para que los sistemas apicolas,
indistintamente de su tipologia, puedan ser sustentables en el tiempo. A partir de este valor se
determina cuanto se quiere ganar, normalmente se gana, o se puede llegar a ganar.

7.7.3. Interpretacion de los costos de produccidn.

La heterogeneidad de las empresas y los multiples aspectos que influyen en la toma de decisiones
al interior de cada S.A. (funcién objetivo del S.A,, relaciones de precios, antigliedad de la S.A,,
competencia entre actividades, entre otros) debe incluir la interpretacién de los costos de
produccién.

La interpretacidn de los resultados lleva a distintos analisis segun la tipologia de productor o S.A.
Estan aquellos que buscan maximizar sus beneficios y aquellos que tienen otros objetivos
prioritarios, y lo monetario no se expresa en un sentido de maximizacion.

Estos dos puntos de vista marcan la principal diferencia en la asignacién de la tasa de interés, sin
dejar de considerar que el C.P. y su relacién con el precio de la miel, son un indicador parcial del
S.A.

Se pueden hacer las siguientes interpretaciones considerando los plazos y tipos de C.P. expresados
graficamente en la siguiente figura.

BENEFICIO
EXTRAORDINARIO

COSTOS DE BENEFICIO
OPORTUNIDAD NORMAL

AMORTIZACIONES

PRECIO

GASTOS

Relacion entre precio, el costo de produccion y el beneficio. Fuente: Castignani, H. et al.

e Si el precio de la miel cubre solamente el C.C.P., el productor estaria en condiciones de
producir durante ese ejercicio (menor a 1 afio), pero podria decidir suspender su actividad en
el mediano plazo, si no se modifican las condiciones.

e Si el precio de la miel cubre el C.M.P., el productor puede continuar produciendo en el
mediano plazo, hasta 5 afios, pero podria suspender su actividad en el largo plazo, si no se
modifican las condiciones.

e Para decisiones de largo plazo, si el precio del producto cubre el C.L.P., indica que se estan
retribuyendo todos los factores de la produccién, es decir se estda asegurando la
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sustentabilidad econdmica de la actividad en el tiempo. Aqui se pueden distinguir dos
posibilidades (Arzubi y Calonge, 2008):

o Cuando el precio es igual a C.L.P, podemos decir que la empresa obtiene Beneficios
Normales (B.N.). Es decir, el precio cubre los costos de produccidn, incluido el costo de
oportunidad del capital y la gestién aportada por los propietarios de la empresa
(Mochon, 1993).

o Cuando el precio es mayor al C.L.P, la empresa obtiene, ademas de los BN, los
llamados Beneficios Extraordinarios -B.E.- (Mochdn, 1993).

e Aquellos interesados en ingresar a la actividad, deseardan que el precio del producto cubra el
CLP; de lo contrario, optaran por otras alternativas que cumplan con estas expectativas. Si
esto no se produce, la situacion lleva a la falta de ingreso de nuevas empresas en el sector de
la produccién primaria.

e Por ultimo, resulta de interés conocer el rango formado por los Costos de Oportunidad o el
Beneficio Normal; demarcado por el C.M.P. como limite minimo y el C.L.P. como extremo
maximo.

7.7.4. Composicion de los Costos Directos.

Hasta este punto se desarrollaron los conceptos necesarios para comprender el significado y
utilidad del C.P. en sus diversas instancias temporales. En este apartado se desarrollan los rubros
de C.D., sus caracteristicas y la forma en que se resumen.

vAlimentacion: la alimentacidn artificial de origen energético y proteico se valoriza a su valor de
mercado o, en caso de alimentar con miel, al valor de la miel restados los gastos de
comercializacidn.

vMano de Obra: para valorizar la misma se cuantifica por equivalente hombre, y se diferencia en
funcién a la actividad realizada (produccién, extraccidon y gerenciamiento), y el tipo de M.O
(familiar y no familiar). En la diferenciacién de funciones es importante destacar que un S.A.
finaliza habitualmente en la venta del producto (miel). El proceso de extraccion y fraccionamiento
es otra etapa (industrializacién); aunque en el caso de productores pequeios de baja escala, se
considera la incorporacién de los costos de fraccionamiento, porque ayuda a tomar decisiones con
informacidn representativa.

En empresas familiares, el empleo de la mano de obra familiar no remunerada en el campo implica
un costo fisico real y, a sabiendas de que los recursos no son gratuitos, este costo implicito deberia
expresarse a través de un “jornal equivalente” (Villanova |. y Justo A., 2003); es decir, el
equivalente que pagaria el mercado a esta mano de obra familiar por realizar esas tareas.

Es importante que esta remuneracién no se confunda con los “retiros” que realiza el productor a
cuenta de las utilidades de la empresa, que no inciden en los costos econémicos de la empresa.
Para valorizar la mano de obra, se sugiere como base el sueldo de pedn general (mensual)
publicado por la Unidn Argentina de Trabajadores Rurales y Estibadores (UATRE). El monto
asignado al pedn general se toma como base para aplicar los distintos coeficientes que permiten
estimar los salarios de las distintas categorias: Trabajador permanente, Familiar o No Familiar;
Familiar dedicado al Gerenciamiento.
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En casos de trabajadores jornalizados, de no conocerse el valor promedio pagado en la regidn,

consultar en UATRE, el valor del jornal apicola.

v Movilidad: este rubro resume los gastos realizados en combustible, servicios al vehiculo

afectado, mantenimiento y reparaciones. Se detallan algunas caracteristicas a tener en cuenta de

cada uno:

e Combustible: se puede dividir entre el combustible usado para realizar las visitas al apiario
y el combustible utilizado en el movimiento de colmenas (trashumancia).

e Servicios, mantenimiento y reparaciones: en estos dos rubros se debe tener en cuenta la
afectacién del vehiculo a la apicultura, de forma tal que se asigne la proporcién correcta
de cada rubro.

v" Tratamientos sanitarios: es la suma de los costos de los tratamientos realizados en todo el
ejercicio. Se expresan en $/afio.

v" Recambio de reinas: contempla el recambio de reinas del material vivo de la colmena. En
primer lugar, se debe decidir si se realizard con celdas o reinas fecundadas y, segun esa
eleccidn, se actualiza automdticamente el precio a considerar. Luego se ingresa el % de
colmenas en las que se deben recambiar reinas. Este Ultimo dato se obtiene a partir de las
colmenas registradas al inicio de ciclo productivo.

v" Gastos de multiplicacion: se cuantifican a partir de los registros de multiplicacion efectiva y se
valoriza el costo necesario para llevar adelante la misma.

v" Recambio de cera: considera los gastos en cera, o cera estampada.

v' Gastos de mantenimiento: incluye los gastos de mantenimiento del apiario y del material.

v" Gastos de extraccion: son los costos que la sala de extraccidon cobra por el servicio. Dependen
de la produccién del afio y, por lo tanto, son costos variables.

v" Gastos venta tambor: considera la compra del tambor y si existen gastos de comercializacién
por la venta de la miel a granel o en tambor. De la misma forma que los gastos de extraccion,
dependen de la produccién y son considerados costos variables.

v/ Gastos de fraccionamiento: sélo se consideran en sistemas de pequefia escala (con mano de
obra familiar y no familiar) e incluyen frascos, servicio de fraccionamiento, etiquetas, servicio
de etiquetado y otros gastos relacionados.

v’ Certificacién de orgénicos: este item comprende la sumatoria de los rubros que normalmente
las certificadoras consideran para realizar el proceso de certificacion de organicos: Arancel
Anual a la Certificadora, Servicio de Inspeccidn anual, Arancel por Certificado Transaccional (%
del Ingreso de Miel) y otros gastos (% afectado al productor).

7.7.5. Resultado Econdmico Global del Sistema Apicola.

El Resultado Econédmico Global resume y reordena los resultados parciales, permitiendo obtener
una vision global de la evolucién de la empresa durante el ejercicio.

Con el propdsito de sistematizar el analisis del resultado de la empresa, se suele hacer una
distincidon entre el Resultado de Explotacion y los Resultados No Provenientes de la Explotacion
(Bustamante y Frank, 1998).
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Este indicador le muestra al productor apicola el resultado de su sistema, integrado por la
produccién de miel, cera y otras actividades como produccién de polen, propdleos, material vivo,
entre otros.

Cabe recordar que, a diferencia de los aspectos financieros, en el andlisis econdmico se tienen en
cuenta los movimientos en dinero efectivo, ingresos y egresos no efectivos o tedricos como las
amortizaciones, diferencias de inventario, costos de oportunidad de los factores.

En la siguiente figura se observa el residual de indicadores que forman los principales resultados
econdmicos del S.A,, iniciando por el Ingreso Bruto (I.B), Margen Bruto (MB), Resultado Operativo
(R.0), Ingreso Neto (I.N), Ingreso al Capital (I.C).

COSTOS
DIRECTOS Resultados
- - — GASTOS Extraprediales
ESTRUCTURA l
INGRESO AMORTIZACIONES
BRUTO e
MARGEN & Gn Mo
BRUTO RESULTADO FAMILIAR*
OPERATIVO INGRESO
NETO INGRESO AL
CAPITAL

Resultados Econémicos Globales del Sistema Apicola.

El M.B es una medida de corto plazo que se obtiene al restarle al Ingreso Bruto total, la suma de
costos directos y amortizaciones directas (en caso de ser ex-post).

Al restar al M.B. los gastos indirectos o de estructura se obtiene el R.O. Este ultimo, refleja el
resultado sin considerar las depreciaciones de los bienes de uso (amortizaciones indirectas).
Restando las amortizaciones indirectas al R.O. se obtiene el I.N. Este es el monto residual, en
dinero y bienes (valorizados), que queda del proceso productivo para remunerar a los factores de
la produccién involucrados (tierra, trabajo, capital y gestion empresarial) una vez cubiertos todos
los costos directos, gastos indirectos y las amortizaciones indirectas (Ghida Daza et al., 2009).

Al LLN. pueden sumarse los resultados extraprediales, por ejemplo, los derivados de brindar
servicios a terceros, para luego si, retribuir los factores de la produccion.

A partir de este resultado, en caso de ser S.A. familiares, el primer factor a ser retribuido es la
mano de obra familiar fisica y como resultado se obtiene el I.C. En la practica, los S.A. familiares
tienen como fortaleza esta cualidad, que les brinda mayor flexibilidad ante los cambios. (Figura de
arriba).

La utilizacién de mano de obra no remunerada es una estrategia que permite el sostenimiento de
sistemas familiares y explica, en gran medida, las diferencias de comportamiento con respecto a
los sistemas empresariales. Por este motivo, este componente del costo se incluye recién después
del Ingreso Neto.

Por ultimo, el I.C. es el valor residual que queda para retribuir a los capitales de la unidad de
produccién inmovilizados en el proceso productivo y a la capacidad gerencial.
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7.7.6. Indicadores Econémicos.

Del grupo de indicadores econdmicos posibles de utilizar, se presentan tres: Rentabilidad del
capital; Relacién S ganado/$ gastado y Punto de Equilibrio.

a) Rentabilidad del capital: es la tasa de interés anual que se obtiene de los capitales
inmovilizados en el ejercicio productivo. Es el ingreso al capital expresado en porcentaje sobre el
activo promedio.

Rentabilidad (%) = Ingreso al Capital x 100/Activo Promedio

b) Relacién $ ganado / $ gastado: es un indicador de eficiencia que indica la relacién entre el
dinero ganado (representado por el I.N.) y el dinero gastado (costos totales =C.D + G.1.).

Cuando es igual a uno, indica que por cada peso gastado se gana uno (Ingreso neto). Cuando la
relacidn es superior a uno, indica que los ingresos son mayores a los gastos y viceversa.

c) Punto de Equilibrio (P.E.): es el volumen de ventas necesarias para no perder ni ganar, o quedar
en equilibrio con utilidad cero. En particular son los Ingresos Totales generados (expresados en kg
de miel o colmenas) para cubrir los costos totales o especificamente el costo de produccién de
mediano plazo, donde comienzan a generarse beneficios.

El punto de equilibrio es la relacién entre los costos fijos totales y el resultado de restar a los
ingresos los costos variables por unidad.

Dentro de los costos fijos se encuentran los siguientes rubros: Movilidad, Mano de Obra,
Alimentacién, Sanidad, Recambio de Reinas, Recambio de Cera, Mantenimiento de colmenas,
Gastos de estructura, Amortizaciones y el Rubro otros gastos directos. Por su lado, los costos
variables medios se obtienen de sumar Gastos de extraccion, gastos en tambores, gastos en
fraccionamiento.

La fdrmula es la siguiente:

PE (kg/ afio)= Costos fijos (S/afio)/Ingresos totales (S/kg)-Costos Variables Medios ($/kg)

El punto de equilibrio se puede expresar en kg de miel y colmenas, las dos unidades que se utilizan
como referencia.

Con el conocimiento y la utilizacidn de las herramientas disponibles en el analisis econémico, se
facilitara la comprensiéon y comparabilidad del analisis econédmico de cualquier sistema apicola.
Existen tantos valores de costos como empresas, por lo tanto, es esperable encontrar tantos
valores de costos como personas que realizan su estimacién. Sin embargo, es necesario seguir
perfeccionandolas, incorporando la diversificacién de actividades en los resultados, entre otras
propuestas de los S.A.

7.7.7. Materiales necesarios y costo del sistema.

A continuacién se detallan costos de materiales e insumos para la construccién de colmenas y sus
correspondientes apiarios y el precio de la miel, de modo de considerar valores referidos a la
actividad.
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Colmena

(Duracion estimada del material: 6 afos)

Costo unitario

Especificaciones Técnicas Unidad de Valor Necesidad Valor
medida Unitario ($) colmena colmena
($)
Material inerte
Cera Estampada para apicultura kg 300 0,5 150
Alzas estandar (cria) Unidad 300 1 300
Alzas 3/4 (melaria) Unidad 250 1 250
Techos de 1" de espesor Unidad 230 1 230
Pisos de 1" de espesor Unidad 190 1 190
Cuadros S/T de 12 Calidad Unidad 23 10 230
Cuadros 3/4 de 12 Calidad Unidad 23 10 230
Subtotal 1580
Mano de obra para la construccién Hora hombre 115 2 230
Material vivo
Paquete de abejas 1 1100
Total 2910
Estructura
Caballete y soportes m 450 0,3 150
Miel (produccion anual) Kg 70 20 1400
Valorizacion de materiales, insumos y producto de la apicultura en Villa Paranacito.
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8. Conclusion.

En este trabajo se han analizado las mejores alternativas para lograr una produccién apicola
sustentable en los humedales de Villa Paranacito, Islas del Ibicuy, diagnosticandose las diferencias
productivas de las alternativas propuestas, acercando un andlisis econdmico de la alternativa
propuesta.

Se han relevado las relaciones entre el medio natural, las floraciones predominantes y las formas
de utilizacién del suelo, una vez intervenido el paisaje, a través de obras de infraestructura como
el caso de diques para defender establecimientos agropecuarios, del desborde de rios y arroyos,
asi como de terraplenes construidos para le red vial. Debe considerarse que estos ultimos, al
confluir, encierran espacios que se comportan como campos endicados.

Durante los ultimos afios se observa la llegada desde dentro y fuera del territorio deltaico
entrerriano, zona geografica no contaminada, de apicultores que producen mieles de calidad
diferencial, quienes pretenden obtener mieles orgdnicas con denominacién de origen para vender
luego de haber agregado valor a la produccién. Aquel desplazamiento buscando valorizar su
produccién, ha dado lugar a la llegada a estos campos endicados, de productores apicolas que
provenientes de campos abiertos a los rios y arroyos se efectla a resultas de que la mayoria de
ellos ha debido soportar al menos un periodo de crecidas, desmereciendo con ello su capital de
trabajo y la toma de oportunidades.

Luego de realizar los relevamientos correspondientes, puede establecerse que una obra civil del
tipo dique 6 terraplén produce variantes a las unidades bioldgicas involucradas en su interior,
encontrandose diferencias en las poblaciones vegetales de dentro y fuera de diques.

Dentro de las obras, los campos proveen floraciones con mayor polen, lo cual favorece la cria de
las colonias, por ende de mayor poblacién y con ello, mds posibilidades de cosecha de néctar para
transformar en miel. Se han reconocido tipos polinicos provenientes del sistema islefio
circundante, pertenecientes casi en su totalidad a especies nativas, mayormente herbaceas y con
escasa o nula presencia de elementos arbustivos o arbéreos.
Las numerosas fuentes de néctar del Delta, las mas utilizadas por las abejas en los alrededores de
Villa Paranacito corresponden a Polygonum sp. (Caa-tay), Sagitaria montevidensis (Saeta, Pata de
loro), Eichhornia sp. (Camalote), Cleome sp., Vigna luteola (Porotillo), Mimosa sp., Adesmia sp.,
Solanum sp., especies de la familia Compuestas Tipo Heliantheae y ademas, Salix sp. (Sauce). Por
la diversidad de fuentes utilizadas, las mieles no pueden considerarse monoflorales.
Efectivamente, la mayor parte de las muestras resultaron multifloras.

Las monofloras, en su mayoria fueron de Polygonum sp. (Caa-tay), encontrandose ademas de Salix
sp. (Sauce), Eichhornia sp. (Camalote) y Sagitaria montevidensis sp. (Pata de loro 6 Saeta). Estas
especies, también formaron parte de los tipos polinicos secundarios mds frecuentes.
Fueron reconocidas como marcadores del origen geografico, Mimosa vellosiella, Cleome sp., y
Nymphoides indica.

Dentro de los campos endicados se observa mayor presencia que fuera de ellos, de Caa-tay
(Polygonum sp.), una especie que genera valor agregado, a raiz de que la miel producida merced a
su néctar, tiene una baja tendencia a la cristalizacion motorizando una demanda diferencial.

De las observaciones realizadas se destaca que dentro de diques el periodo de floracién se
extendid durante mayor tiempo a lo largo del afio, con un maximo entre mediados de octubre a
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fin de febrero. Las familias botanicas mas relevantes en la oferta de floracidén fueron Asteraceae,
Fabaceae, Apiaceae y Brassicaceae. Las especies arbdreas hacen su aporte principalmente al
principio de la temporada, fundamentalmente de la mano de las diferentes especies de sauces
siendo ampliamente superadas desde septiembre en adelante por las herbdaceas.

El recurso apicola en el sector dentro de diques y terraplenes se halla representado
principalmente por hierbas exéticas como el Trébol de olor blanco (Melilotus albus), Lotus (Lotus
tenuis), Nabo (Brassica campestris), especies de Ammi y Carduus y de nativas acuaticas y
palustres, tanto herbdceas (ej. Sagittaria montevidensis, especies de Polygonum y Eichhornia)
como arbdreas (ej. Salix humboldtiana y Tessaria integrifolia).

Las mieles producidas y estudiadas presentan diversidad en su color, sabor y olor, pero no se ha
observado elevado nivel de cristalizacidon en ninguna de ellas. Ello se explica por el alto indice en
su relacion fructosa/glucosa. Este fendmeno pone de manifiesto que este caracter no parece ser
exclusivo de las mieles monofloras de catay, sino mas bien de las mieles procedentes de la regidn
de islas inundables.

Del andlisis de factibilidad realizado podemos deducir que el sistema posee grandes posibilidades
para el desarrollo de una actividad productiva agropecuaria estrechamente amigable con el
ambiente, a resultas de los servicios ecosistémicos que brinda el humedal del Delta del Parana. Las
decisiones de los ultimos tiempos por parte de los productores, van de la mano de reducir las
posibilidades de falta de rentabilidad a causa de anegamientos de los apiarios, ayudando con ello,
a la mejora de las condiciones laborales de los actores del sector.

Las estrategias tomadas a partir de la matriz de factibilidad fueron utiles para el desarrollo y
armonizacion del sistema, logrando de esta forma ampliar el drea de conocimiento en cuanto a
costos y al manejo que el sistema se refiere, permitiendo visibilizar el potencial que tiene la
apicultura en una regién donde la superficie es ampliamente ocupada por pastizales con
floraciones diversas, y con caracteristicas propias para la produccidon apicola orgdnica en gran
parte de su extensién, cuando se resguardan los bienes de capital de las crecida de rios y arroyos,
fendmenos que durante las Ultimas décadas se producen con mayor frecuencia en el Delta
entrerriano. El escaso desarrollo de infraestructura vial y de cultivos agricolas que utilicen
agroquimicos permite el desarrollo de una produccién organica, que otorga un valor agregado a
aquellos.

El presente trabajo habilita indagar que de la construccién de diques y terraplenes producen
efectos en la vegetacién comprendida, al desviarse hacia especies no tan dependientes ni
requirentes de aguas superficiales, apareciendo otras que también se encuentran en campos de
tierras altas. Efectivamente, los suelos saturados con agua o en condiciones de inundacién y/o
anegamiento durante considerables periodos de tiempo de anaerobiosis, generan un crecimiento
vegetal con rasgos ecofisiolégicos particulares que dan paso a especies que requieren de suelos
menos saturados. Esto ultimo afecta a la produccidon apicola en los humedales de Villa Paranacito,
ya que a diferentes especies vegetales, varian los volimenes de néctar y de polen colectados por
parte de las abejas en unas y otras especies, manifestando ello las consecuentes diferencias
productivas y por ende, diferencias econdmicas por producir dentro y fuera de diques.
Historicamente, el desarrollo de apicultura estuvo de la mano de la produccién para el
autoconsumo familiar, pero en la actualidad, el sector productivo interpela su gestion empresarial

Trabajo Final Especializacion en Ing. Ambiental MIA - UTN FRCU Pagina 60



Incidencia de la construccién de terraplenes en la produccién apicola de Villa Paranacito, Islas del Ibicuy.

pretendiendo un alimento inocuo, genuino, de consumo diferenciado y cuidado del medio
ambiente, pero sin margenes para la pérdida de productividad.
La posibilidad de producir miel dentro de diques, da aptitud a manejar los apiarios de modo similar
a los colmenares de tierras altas, como es el caso de los sistemas eficientes de las regiones
apicolas mas desarrolladas de nuestro pais, con espacios suficientes para trabajar las mismas
durante el manejo anual, los trabajos precosecha y los de la cosecha misma, optimizando vy
tomando las mayores ventajas dentro de la actividad.

Este trabajo no es definitorio ni tampoco pretende se agote su recorrido. Por el contrario, revela
gue es necesario profundizar relevamientos in situ, de modo de caracterizar convenientemente las
floraciones diferenciales dentro y fuera de terraplenes y su consecuente produccién, revelandose
la necesidad de realizar mds estudios de caracterizacion de la produccién apicola en relaciéon a las
obras de infraestructura viales o de defensa de campos ante el esquema hidrolégico de la regidn
deltaica entrerriana, la que por su valor agregado mereceria estar calificadas con denominacién de
origen.

8.1. Ideas para ampliar el estudio de casos apicolas locales.

El titulo del presente trabajo nos abre un abanico muy amplio de opciones para investigar y
completar el conocimiento sobre estos sistemas, se propone a los lectores una serie de ideas
teniendo en cuenta diferentes especialidades y destinadas al cuidado ambiental, estas son las
siguientes:

¢ Establecer y tabular valores de produccion apicola reales y actualizados para que sirvan como
fuente de informacién técnica para el calculo de rentabilidad en la regidn.

e Diseflar un sistema apicola modelo demostrativo dentro de diques y otro fuera de ellos,
siguiendo los mismos con un protocolo que permita generar datos de interés para el sector
calificando al Delta entrerriano.

¢ Andlisis de miel obtenidas dentro y fuera de diques, generando avances para la calificacion por
calidad y denominacidn de origen.

e Estudiar la factibilidad econdmica del modelo propuesto para distintas escalas de productores.

¢ Relevar y compilar informacidn técnica que permita desarrollar aspectos regulatorios para la
adecuada instalacion de los apiarios y proteccion del ambiente en la regidn deltaica entrerriana.
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