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R ESU MEN

La  p roducc ión  de  ca rne  ov ina  en  l a  pa t agon ia  ha  mos t r ado 

g r an  va r i ab i l i d ad .  E l lo  s e  debe  a  que  e s  l a  a c t i v idad  más  sens ib l e  a  

l a s  cond ic iones  c l imá t i ca s  que  a f ec t an  a  l o s  s i s t emas  ex t ens ivos 

t í p i cos  de  l a  r eg ión .  La  c r ec i en t e  demanda  po r  e s t e  p roduc to 

f avo rece  l a  r eo r i en t ac ión  p roduc t iva  y  l a  bús queda  de  a l t e rna t iva s 

t e cno lóg i ca s  que  pe rmi t an  e s t ab i l i z a r  l o s  n ive l e s  de  p roducc ión .  

La  s up lemen ta c ión  en  pe r íodos  c r í t i co s  y  l o s  enc i e r r e s 

e s t r a t ég i cos ,  l a  i nve rnada  de  co rde ros  p roven ien t e s  de  l o s  s i s t emas 

de  c r í a ,  s e r í an  opc iones  t e cno lóg i ca s  v i ab l e s  pa r a  e s to s  s i s t emas . 

Es t a s  e s t r a t eg i a s  imp l i can  l a  i nco rpo rac ión  de  ene rg í a  ex t e rna  a l 

s i s t ema  en  momen tos  e s pec í f i cos  pa r a  mi t i ga r  l o s  cond ic ionan te s 

amb ien t a l e s  que  a f ec t an  a  l o s  p roces os  b io lóg i cos  r e l ac ion ados  con 

l a  p roducc ión .  Los  va l l e s  i r r i gados  cumplen  una  impor t an t e  func ión 

como  p roveedo re s  de  a l imen tos ,  complemen tándos e  a s í  con  l a s 

á r ea s  de  s ecano .  

E l  p r e s en t e  t r aba jo  abo rda  l a  t emá t i ca  de  l a  i n t eg rac ión  de  l a 

p roducc ión  de  ca rne  ov ina  en  l o s  s i s t emas  r eg iona l e s  (S i s t emas 

B a jo  R iego  y  de  S ecano )  cons ide rando  l a s  va r i ab l e s  t é cn i ca s  y 

económicas  que  inc iden  sob re  l a  p roducc ión .  E l  mi s mo  pe rmi t e 

i n f e r i r  l o s  r e s u l t ados  económicos  f ac t i b l e s  de  ob t ene r  med ian t e  l a 

i nco rpo rac ión  de  l a s  a l t e rna t iva s  t e cno lóg ic a s  p ropues t a s  pa r a  l a 

t e rmina c ión  de  co rde ros .
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I N TR OD U CC I ÓN

En  l a  P a t agon ia  l a  ac t i v idad  ag ropecua r i a  p r edominan t e  e s  l a 

c r í a  ov ina  ex t ens iva ,  de s a r ro l l ada  s ob re  pas t i z a l e s  na tu r a l e s .  La 

ac t i v id ad  s e  ha  o r i en t ado  p r inc ipa l men t e  a  l a  p roducc ión  de  l ana . 

La  p roducc ión  de  ca rne  ha  s ido  ba j a  y  va r i ab l e ,  cons ide rándos e  en 

a lgunos  ca s os  un  s ubp roduc to .  La  demanda  s os t en ida  de  ca rne 

ov ina  en  l o s  mercados  i n t e rno  y  ex t e rno ,  han  mo t ivado  l a 

r eo r i en t ac ión  p roduc t iva  y  l a  bús queda  de  a l t e rna t iva s  t e cno lóg ica s 

que  pe rmi t an  e s t ab i l i z a r  l o s  n ive l e s  de  p roducc ión .

Las  a l t e rna t iva s  de  e l ecc ión  deben  s e r  de  f ác i l  ap l i cac ión  y 

t ene r  un  a l t o  impac to  económico .  La  sup lemen ta c ión  es t r a t ég i ca  en 

pe r íodos  c r í t i co s ,  l a  i n t eg rac ión  de  s i s t emas  y  l o s  enc i e r r e s 

e s t r a t ég i cos  s e r í an  opc iones  t e cno lóg ica s  v i ab l e s  pa r a  e s to s 

s i s t emas .  Es t a s  e s t r a t eg i a s  imp l i c an  l a  i nco rpo rac ión  de  ene rg í a 

ex t e rna  a l  s i s t ema  en  momen tos  e s pec í f i cos ,  pa r a  mi t i g a r  l o s 

cond ic ionan te s  amb ien t a l e s  que  a f ec t an  a  l o s  p roces os  b io lóg i cos 

r e l ac ionados  con  l a  p roducc ión .  

En  e s t e  s en t ido ,  l o s  va l l e s  i r r i gados  cumplen  una  impor t an t e 

func ión  como  p roveedo re s  de  a l imen tos  ( fo r r a j e s  y  g r anos ) 

complem en tándos e  con  l a s  á r ea s  de  s ecano .  Las  á r ea s  ba jo  r i ego ,  en 

gene ra l ,  y  e l  va l l e  i n f e r io r  de l  R ío  N egro  (V IRN )  en  pa r t i cu l a r ,  

p r e s en t an  ca r ac t e r í s t i c a s  edá fo - c l imá t i ca s  p rop ic i a s  pa r a  l a 

p roducc ión  de  a l imen tos  de  a l t a  ca l i dad .  Además ,  e l  s i s t ema  de 

r i ego  y  d r ena j e  ex i s t en t e  pos ib i l i t a  s up l i r  e l  dé f i c i t  h íd r i co  que 

ca r ac t e r í s t i co  de  l a  r eg ión .  E l  V IRN  pos ee  l a  i n f r ae s t ruc tu r a 

neces a r i a  pa r a  de s a r ro l l a r  s i s t emas  e s pec i a l i z ados  en  l a  p roducc ión 

in t ens iva  o  s emi - in t ens iva  de  ca rne  ov ina ,  con t r ibuyendo  a  l a 

i n t eg rac ión  de  l a  cadena  de  p roducc ión .  La  inve rnada  y /o  e l  

enc i e r r e  de  co rde ros ,  p roven ien t e s  de  l o s  s i s t emas  de  c r í a ,  s e 

p r e s en t an  como  a l t e rna t iva s  v i ab l e s  pa r a  l a  t e rminac ión  de  d i cha 

ca t ego r í a .  A demás ,  e s t a s  p ropues t a s  pe rmi t i r í an  amp l i a r  e l  pe r íodo 

de  o f e r t a  de  an ima le s  j óvenes   en  e l  mercado .
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P or  o t ro  l ado ,  ex i s t e  una  c r ec i en t e  p r eocupac ión  en t r e  l o s 

cons umido re s  de  l o s  comprado re s  de  ca rne  ov ina ,  po r  e l  b i enes t a r 

an ima l  y  po r  e l  e f ec to  que  t i enen  l a s  ca rnes  ro j a s  sob re  l a  s a lud 

humana  ( e f ec to  de l  t i po  de  d i e t a   s ob re  l a s  ca r ac t e r í s t i c a s  de  l a 

ca rne )  (Á lva rez ,  e t .  a l  2009 ) .  S e  ha  demos t r ado  que  lo s  s i s t emas 

pas to r i l e s  p roducen  ca rne  con  un  pe r f i l  de  ác idos  g r a s os  más 

f avo rab l e  pa r a  l a  s a lud  humana .  P o r  l o  t an to ,  e s to s  a s pec to s 

debe r í an  s e r  cons ide rados  en  e l  d i s eño  de  l o s  nuevos  s i s t emas 

p roduc t ivos .

E l  ob j e t i vo  de l  p r e s en t a  t r aba jo  e s  gene ra r  conoc imien to s  a 

n ive l  l oca l  s ob re  e l  n ive l  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e  que  pe rmi t an 

des a r ro l l a r  i nve rnadas  e f i c i en t e  y  de t e rmina r  l a  conven ienc i a 

t é cn i co - económica  de  d i cha  p r ac t i c a  en  á r ea s  ba jo  r i ego .  A  pa r t i r  

de  l a  i n fo rmac ión  r eco l ec t ada  s e  d i s cu t e  e l  impac to  que  gene ra r í a 

l a  adopc ión  de  e s t a  p r ác t i c a  a  e s ca l a  p r ed i a l  t an to  en  l o s  s i s t emas  

de  secano  como  i r r i gados .

S e  p r e t ende  que  e s t e  documen to  s ea  una  he r r amien ta  pa r a  l a 

t oma  de  dec i s iones  de  mane jo  p r ed i a l  y  un  in s umo  pa ra  e l 

de s a r ro l lo  de  e s t r a t eg i a s  de  i n t eg rac ión  a  n ive l  r eg iona l .  S i  b i en  e l 

e s tud io  s e  en foca  en  e l  V IRN  lo s  r e s u l t ados  gene rados  son 

r e l evan te s  pa r a  e l  con jun to  de  va l l e s  pa t agón icos .

Hip ótes i s  

• La  inve rnada  de  co rde ros  en  l o s  va l l e s  i r r i gados  e s  una 

ac t i v id ad  económica men te  r en t ab l e  y  compe t i t i va .

• El  me jo r  r e s u l t ado  ope ra t i vo  de  l a  empres a  s e  ob t i ene  con 

n ive l e s  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e  i n f e r io r e s  a  l o s  2  kg 

M S /an /d í a .

Ob je t ivo  Gen era l

Es tud ia r  e l  e f ec to  de  l a  a s ignac ión  de  fo r r a j e  s ob re  e l 

de s empeño  p roduc t ivo  de  co rde ros  M er ino ,  l a  p roduc t iv idad  po r 
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un idad  de  s upe r f i c i e  y  e l  r e s u l t ado  ope ra t i vo  de  l o s  s i s t emas 

r eg iona l e s .  

Ob je t ivos  Es p ec í f i cos

1)  a ) -  Eva lua r  l a  r e s pues t a  de  co rde ros  que  pas to r ean  un  ve rdeo  de 

r a ig r á s  anua l ,  con  d i f e r en t e s  n ive l e s  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e  (A F ) .

      b ) -  Es tud i a r  e l  e f ec to  de  l a  AF  sob re  l a  p roduc t iv idad  po r  

un idad  de  s upe r f i c i e .

2 ) -  D e te rmina r  e l  r e s u l t ado  ope ra t i vo  de  l a  i nve rnada  de  co rde ros 

en  va l l e s  i r r i gados  s ob re  pa r a  l a s  exp lo t ac iones  r eg iona l e s .

Organ izac ión  d e l  t rab ajo

El  p r e s en t e  t r aba jo  de  i nves t i gac ión  e s t a  o rgan izado  en  dos 

cap í tu lo s .  E l  p r imero  t i ene  como  ob je t i vo  gene ra r  conoc imien to s  a 

n ive l  l oca l  s ob re  e l  n ive l  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e  que  pe rmi t an 

des a r ro l l a r  i nve rnadas  e f i c i en t e  y  de t e rmina r  l a  conven ienc i a 

t é cn i ca  de  d i cha  p r ác t i ca  en  á r ea s  ba jo  r i ego .  P a ra  e l l o  s e  l l evó  a 

cabo  una  expe r i enc i a  de  i nve rnada  de  co rde ros .  En  l a  cua l  s e 

eva lua ron  t r e s  n ive l e s  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e :  AF B  1 

kgM S /an /d í a ;  A FM  1 ,5  kgM S /an /d í a ;  AF A  2  kgMS /an /d í a .  Las 

va r i ab l e s  med idas  fue ron :  cons umo  de  pas to  (C ) ;  gananc i a  d i a r i a  de 

pe s o  (G D P ) ;  pe s o  de  cana l  (P C) ;  r end imien to  (%) ;  pun to  G R  y 

t e rmina c ión ;  cond ic ión  co rpo ra l  (CC) ;  p roducc ión  y  ca l i dad 

ind iv idua l  de  l ana  y  p roducc ión  po r  un idad  de  supe r f i c i e .  

La  a s ignac ión  de  1 ,5  kgM S /an /d í a  r e s u l t a r í a  se r  l a  más 

adecuada  pa ra  pe rmi t i r  que  co rde ros  en  e l  r ango  de  pes os  eva luados 

a l cancen  un  pes o  y  eng ra s amien to  aco rde  a  l a s  ex igenc i a s  de l 

mercado  ac tua l ,  en  equ i l i b r io  con  acep tab l e s  n ive l e s  de  p roducc ión 

de  ca rne  po r  hec t á r ea .

E l  s egu n d o  c ap í tu lo  t i ene  po r  ob j e t i vo  l a  eva luac ión 

económica  de l  impac to  gene rado  po r  l a  i nco rpo rac ión  de  l a 
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t e cno log í a  de  i nve rnada  de  co rde ros  s ob re  l o s  r e s u l t ados  ope ra t i vos  

de   exp lo t ac iones  r ep re s en t a t i v a s   de  e s to s  s i s t emas  r eg iona l e s .

P a ra  t ene r  una  me jo r  comprens ión  de  e s t e  e f ec to  de  l a 

t e cno log í a  se  r ea l i zó  un  aná l i s i s  en  dos  n ive l e s :  a )  en  l o s  S i s t emas 

de  S ecano  (S S c ) ,  dada  l a  va r i ab i l i dad  que  p r edomina  en  e s to s ,  s e 

i nc luye  e l  r i e s go  en  l a  t oma  de  dec i s iones  que  s e  gene ra  a  pa r t i r   d e 

l a  i nce r t i du mbre  ace r ca  de  l o s  va lo r e s  que  pueden  ob tene r  en  l e 

f u tu ro  c i e r t a s  va r i ab l e s  que  a f ec t an  l a  d inámica  de l  s i s t ema  de 

p roducc ión .  P o r  e l l o  s e  p l an t ea  e l  us o  de  S imu lac ión  M on te  Ca r lo 

(S M C )  pa ra  p r eve r  l o s  r e s u l t ados  que  s e  pueden  ob tene r  en 

d i f e r en t e s  e s cena r io s ;  b )  en  l o s  S i s t emas  Ba jo  R iego  (S BR)  s e 

a s ume  un  mode lo  de l  t i po  de t e rmin í s t i co ,  ya  que  e s to s  s on  un 

s i s t ema  más  s egu ro  des de  e l  pun to  de  v i s t e  de  l a  p roducc ión  de 

fo r r a j e ,  gene rando  cond ic iones  de  mayor  ce r t eza .  
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CA PI TU LO N º  1

E F E C T O  D E  L A  A S I G N A C I Ó N  D E  F O R R A J E  S O B R E  P E R F O R M A N C E 

D E  C O R D E R O S  M E R I N O  D U R A N T E  U N A  I N V E R N A D A  C O R T A .

1 .1 .  I n trodu cc ión

La  inve rnada  de  co rde ros  s ob re  pa s tu r a s  imp lan t adas  e s  una 

ac t i v id ad  poco  des a r ro l l ada  en  e l  pa í s  y  pa r t i cu l a rm en te  en  l a  r eg ión .  

V a r io s  a s pec to s  con t r ibuyen  a  e l l o .  La  ca rne  ov ina  ha  s ido 

cons ide rada  po r  mucho  t i empo  como  un  subp roduc to  de  un  s i s t ema 

o r i en t ado  a  l a  p roducc ión  de  l ana .  La  o f e r t a  de  ca rne  s e  su s t en t a  

ac tua l men te  po r  l a  f aena  de  l a  ca t ego r í a  co rde ro  y  en  menor  med ida 

de  adu l to s  (ove j a s  y  capones ) .  E l  t i po  de  an ima l  de s t i nado  a  l a 

i ndus t r i a  f r i go r í f i c a  e s  un  an ima l  de  des t e t e ,  con  un  p romed io  de  r e s 

de  10 ,9  kg  y  un  r ango  de  pes o  v ivo  en t r e  20 -24  kg .  (G i r audo ,  e t  a l 

2008 ;  V i l l a r ,  2009 ) .  Es to s  an ima le s  p rov ienen  de  l o s  s i s t emas 

ex t ens ivos ,  que  bas an  s u  a l imen ta c ión  en  pas t i z a l e s  na tu r a l e s .

P o r  o t ro  l ado  l a  p rov i s ión  de  co rde ros  no  ap to s  pa r a  f aena  ( f l a cos ) ,  

i n s umo  bás i co  pa r a  l o s  p l an t eos  de  i nve rnada ,  e s  sumamen t e  va r i ab l e . 

P o r  l o  t an to  no  s e  han  gene rado  mecan i s mos  de  i n t eg rac ión  en t r e  l a s 

á r ea s  de  c r í a  y  l a s  á r ea s  en  l a s  que  s e  pod r í a  de s a r ro l l a r  e l  engo rde  de  

e s to s  an ima le s .

N o  obs t an t e ,  e l  i nc r emen to  de  l a  demanda  de  ca rne  ov ina  y  l a  

r e l ac ión  de  p r ec io s  en t r e  l a  c a rne  y  l ana ,  han  mo t ivado 

r eo r i en t ac iones  de  l o s  s i s t emas  p roduc t ivos  r eg iona l e s ,  pon iendo 

mayor  én fa s i s  en  l a  p roducc ión  de  ca rne .  En  e s t e  s en t ido ,  s e  ha 

des pe r t ado  un  c r ec i en t e  i n t e r é s  en  des a r ro l l a r  mecan i s mos  de 

i n t eg rac ión  en t r e  á r ea s  eco lóg ica s ,  pa r a  de s a r ro l l a r  p l an t eos  de 

i nve rnada  en  l a s  á r ea s  pa t agón ica s  con  mayor  po t enc i a l  pa r a  l a 

p roducc ión  de  fo r r a j e .  La  imp lemen t ac ión  de  e s t a  p r ác t i ca  pe rmi t i r í a 

mode rn i za r  y  me jo ra r  l a  r en t ab i l i dad  de  l o s  s i s t emas  ov inos  ac tua l e s  
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A hora  b i en ,  pa r a  que  l a  p roducc ión  de  ca rne  en  s i s t emas 

in t ens ivos  ( i nve rnadas )  s e  des a r ro l l e  con  e l evada  e f i c i enc i a  hay  que 

t ene r  en  cuen ta  f ac to r e s  r e l ac ionados  con  l a  p roducc ión  y  u t i l i z ac ión 

de l  f o r r a j e s  (Ba rba ros s a  1997 ;  Mon tos s i ,  e t  a l  2008 ) .  La  a s ignac ión  de 

fo r r a j e ,  o  s u  con t r apa r t e  l a  c a rga  an ima l ,  e s  uno  de  l o s  pa r áme t ro s 

más  impor t an t e s .  Es t a  va r i ab l e  a f ec t a  l a  e f i c i enc i a  de  cos echa ,  l a 

gananc i a  de  pes o  ind iv idua l  y  f i na lmen te  l a  p roduc t iv idad  de l  s i s t ema 

po r  un idad  de  s upe r f i c i e .  

Es t e  t r aba jo  s e  en foca  en  l a  eva luac ión  de  d i f e r en t e s  n ive l e s  de 

A F  en  p l an t eos  de  i nve rnadas ,  o r i en t adas  l a  t e rmina c ión  comerc i a l  de 

l o s  co rde ros  que  no  s e  pud ie ron  vende r  a l  de s t e t e  en  l o s  s i s t emas  de 

c r í a .  S e  e s tud ió  e l  e f ec to  de l  n ive l  de  l a  a s ignac ión  de  fo r r a j e  s ob re  e l  

de s empeño  ind iv idua l  de  l o s  an ima le s  y  l a  p roduc t iv idad  s ecunda r i a 

po r  un idad  de  s upe r f i c i e .  

1 .2 .  Marco  t eór i co

1 .2 .1 .  A s ign ac ión  forra jera

1 .2 .1 .1 .  R e lac ión  en tre  l a  as ign ac ión  d e  forra je ,  l a  p rodu cc ión  

in d iv id u a l  y  l a  p rodu cc ión  p or  h ec tárea .

La  a s ignac ión  de  fo r r a j e  ( A F )  puede  s e r  de f in ida  como ,  l a 

can t idad  de  fo r r a j e  d i s pon ib l e  en  un  pe r iodo  de  t i empo ,  pa r a  un 

número  dado  de  an ima l e s ,  a  pa r t i r  de l  cua l  deben  s e l ecc iona r  y 

ex t r ae r  s u  d i e t a .  E l  n ive l  óp t imo  de  A F  d i f i e r e  en  func ión  de  l a 

o r i en t ac ión  p roduc t iva  de l  s i s t ema  ( i . e .  p roducc ión  de  ca rne ,  l ana , 

l e che ) .  A ún  a s í ,  pa r a  un  mi s mo  ob je t i vo  (gananc i a  de  pes o )  l o s 

n ive l e s  p roduc t ivos   ob t en idos  a  un  de t e rminado  n ive l  de  a s ignac ión ,  

va r í an  en  func ión  de  l a  ca t ego r í a  y  e s t ado  f i s io lóg i co  de l  an ima l  y  l a 

e s t ruc tu r a ,  c a l i dad  y  d i s pon ib i l i dad  de  fo r r a j e  de  l a  pa s tu r a  (S oca  e t  

a l . ,  1993 ;  A zza r in i  e t  a l . ,  2002 ) .
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P robab lemen t e  muchas  de  l a s  i ne f i c i en c i a s  de  l o s  s i s t emas  de 

i nve rnada  pueden  s e r  exp l i cadas  po r  l o s  de f a s a j e  en t r e  l a  o f e r t a  y 

demanda  de  fo r r a j e  (P e re i r a  M ach in ,  1999 ;  Re inos o  O r t i z  e t  a l . , 

2006 ) .  La  AF ,  e s  uno  de  l o s  f ac to r e s  que  de t e rmina  e l  ba l ance  en t r e  e l 

compor t am ien to  i nd iv idua l  y  l a  p roduc t iv idad  g loba l  de l  p r ed io .  U n 

mayor  n ive l  de  o f e r t a  de t e rmina  una  me jo r  pe r fo rmance ,  pe ro  a  su 

vez ,  un  menor  ap rovecham ien to  de l  f o r r a j e  p roduc ido  (Banche ro  e t  

a l . ,  2005 ) .  E l  i nc r emen to  de  l a  ca rga  an ima l  r educe  e l  a l imen to 

d i s pon ib l e  pa r a  cada  an ima l ,  l o  cua l  gene ra  un  des cens o  en  l a 

p roducc ión   i nd iv idua l  (M ot t  e t  a l . ,  1960 ) .  H as t a  c i e r to  pun to ,  e s t e 

de s cens o   e s  compens ado  po r  e l  mayor  número  de  an ima le s ,  po r  l o 

que ,   a  ba j a s  o  mode radas  ca rgas  an ima l e s  l a  p roducc ión  po r  un idad 

de  s upe r f i c i e  s e  ve  i nc r emen tad a  (M cM eekan ,  1956 ;  T r ibe  y  L loyd , 

1962 ;  c i t ado  po r  Whi t e ,  1987 ) .

    F i g u r a  N º  1 .  R e l a c i ó n  e n t r e  c a r g a  a n i m a l  r e l a t i v a ,  p r o d u c c i ó n  p o r 
a n i m a l  y  p r o d u c c i ó n  p o r  h e c t á r e a .  A d a p t a d o  d e  M o t t  ( 1 9 6 0 ) .
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1 .2 .1 .2 .  R e lac ión  en tre  l a  as ign ac ión  d e  forra je  y  e l  con s u mo.

La  A F  e j e r ce  s u  e f ec to  s ob re  e l  de s empeño  ind iv idua l  a  t r avés 

de l  cons umo  de  nu t r i en t e s .  N ive l e s  ba jo s  de  A F  l imi t an  e l  cons umo 

po r  e l  ba jo  pe s o  de  bocado .  A  med ida  que  aumen ta  l a  AF  aumen ta  e l 

cons umo  has t a  c i e r to  pun to  en  e l  que  s e  hace  máx imo .  A  pa r t i r  de  e s t e  

pun to ,  una  mayor  a s ignac ión  no  s e  co r r e s ponde  con  mayor  cons umo . 

P o r  e l  con t r a r io ,  s upe rado  e s t e  n ive l  de  A F  s e  comienz a  a  acumula r 

ma te r i a l  mue r to  en  l a s  pa s tu r a s ,  l o  que  p rovoca  una  d i s minuc ión  en  e l 

cons umo  (H odgs on ,  1990 ;  Ba rgo  e t  a l . ,  2003 ) .

D es de  e l  pun to  de  v i s t a  p r ác t i co  i n t e r e s a  conoce r  en tonces  e l 

n ive l  de  A F  compa t ib l e  con  e l  me jo r  r e s u l t ado .  A lgunos  au to r e s 

s o s t i enen  que  pa ra  l og ra r  e l  máx imo  cons umo  l a  a s ignac ión  de  fo r r a j e 

debe  s e r  1 ,8  a  2  veces  s upe r io r  a  l a  demanda  (G a l io s t ro  y  Cang iano , 

c i t ados  po r  Rov i r a ,  1996 ) .  A  mayore s  n ive l e s  i nev i t ab l emen te 

comienzan  a  p roduc i r s e  pé rd idas  po r  subu t i l i z ac ión  (H odgs on  1990 ) . 

P o r  su  pa r t e  F o rbes  (1988 )  y  H odgs on  (1982 )  encon t r a ron  que ,  aún  en 

s i t uac iones  donde  s e  p ropo rc ione  un  adecuado  n ive l  de  o f e r t a  de 

fo r r a j e  s i  l a  d i s pon ib i l i dad  de  és t e  po r  hec t á r ea  e s  ba j a  no  s e 

a l canza r án  a l t o s  cons umos  po r  una  d i f i cu l t ad  de l  an ima l  en  cos echa r 

fo r r a j e .  En  e s t e  s en t ido  P opp i  ( 1897 ;c i t ado  po r  A zza r in i ,  2002 ) , 

cons ide ra  que  co rde ros  en  c r ec imien to  l og ra r í an  e l  máx imo  cons umo 

de  fo r r a j e  con  d i s pon ib i l i dades   de  en t r e  1500  –  2000  kgM S /ha .  

 

A demás  de  de t e rmina r  e l  momen to  óp t imo  de  i ng re s o  a  l a 

pa s tu r a ,  e s  de  impor t anc i a  t ene r  en  cuen ta  e l  e s t ado  r e s idua l 

( i n t ens idad  de  de fo l i ac ión )  de  l a  mi s ma ,  pa r a  r ea l i za r  un  u s o  e f i c i en t e  

( s in  a f ec t a r  nega t ivamen t e  e l  r eb ro t e ,  P a r s ons  e t  a l .  1983  c i t ado  po r 

C ang iano  e t  a l .  2011 )  y  no  cond ic iona r  l a  pe r fo rmance  an ima l .  R i s s o 

y  Za rza  (1981 )  encon t r a ron  una  r e l ac ión  d i r ec t a  en t r e  l a  f i t omas a 

r emanen te ,  f o r r a j e  que  queda  en  l a  pa r ce l a  l uego  de  cu lminado  e l 

pa s to r eo ,  y  l a  gananc i a  d i a r i a  de  l o s  an ima le s  en  i nve rnada .  
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1 .2 .2 .  Op c ion es  forra jeras  p ara  in vern ad a  d e  cord eros

La  e l ecc ión  de  l a  e s pec i e  o  combinac ión  de  e s pec i e s  fo r r a j e r a s  a 

u t i l i z a r  depende  de  va r io s  f ac to r e s .  Uno  de  e l l o s  e s  e l  que  s e 

r e l ac iona  con  e l  momen to  en  e l  que  e l  f o r r a j e  debe  e s t a r  d i s pon ib l e . 

Los  p l an t eos  de  i nve rnada  bov ina ,  gene ra lmen te  du ran  a l  menos  un 

año  y  combinan  pas tu r a s  pe r ennes   cons oc i adas ,  con  ve rdeos  i nv i e rno 

y  ve r ano .  D e  e s t a  mane ra  s e  l og ra  cub r i r  l a  d i s minuc ión  de  l a  o f e r t a 

de  l a s  pa s tu r a s  pe r ennes  en  i nv i e rno  y  ve r ano .  

La  inve rnada  de  co rde ros  p r e s en t a  l a  pa r t i cu l a r id ad  de 

des a r ro l l a r s e  en  un  co r to  pe r íodo  de  t i empo  (2  o  t r e s  mes es ) .  Po r  o t ro  

l ado  l a  o f e r t a  de  co rde ros  f l a cos  a  engo rda r  p roven ien t e  de  l o s 

campos  de  c r í a  s e  p roduce  en  e l  o toño .  P o r  e s t e  mo t ivo ,  l a  i nve rnada  

de  es t a  ca t ego r í a  s e  r ea l i za  du ran t e  e l  i nv i e rno .  

Las  opc iones  fo r r a j e r a s  ba s adas  en  cu l t i vos  anua l e s  i nve rna l e s , 

pe rmi t en  mane ja r  una  ca rga  an ima l  r e l a t i vam en te  mayor  que  l a s 

pa s tu r a s  donde  p r edominan  l eguminos as  en  e s t a  época  de l  año .  No 

obs t an t e ,  e s to s  cu l t i vos  s e  ca r ac t e r i zan  po r  p r e s en t a r   un  ba jo 

con ten ido  de  ma te r i a  s eca  con  una  a l t a  p ropo rc ión  de  p ro t e ína  so lub le 

(P S )  y  un  ba jo  con ten ido  de  ca rboh id ra to s  s o lub l e s  (CS )  en  e l  o toño , 

gene rando  un  des ba l ance  de  nu t r i en t e s .  

Los  cu l t i va r e s  de   r a ig r á s  t i enen  una  compos i c ión  nu t r i c iona l 

(P S ;  CS ;  P S /CS )  me jo r  ba l anceada  que  lo s  ve rdeos  t r ad i c iona l e s 

( ce r ea l e s  de  i nv i e rno ) .  P o r  l o  t an to  e s  pos ib l e  l og ra r  un  me jo r  ba l ance  

nu t r i c iona l  ob t en i endo  mayore s  gananc i a s  de  pes o  du ran t e  e l  o toño -

inv i e rno  (M éndez  e t   a l . ,  2005 ;  2006 ) .  

1 .2 .3 .  E fec to  d e  l a  a s ign ac ión  d e  forra je  s ob re  e l  d es emp eñ o     d e 

cord eros .

La  mayor í a  de  l a s  expe r i enc i a s  de  i nve rnada  de  co rde ros  que  s e 

han  r ea l i zado ,  i nc luyen  l a  ca rga  an ima l  como  t r a t amien to  y  l a  AF 
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s u rge  como  cons ecuenc i a  de  és t a .  H odgs on  (1990 )  cons ide ra  que  l a 

de f in i c ión  de  l a  ca rga  an ima l  t i ene  l im i t a c iones  pa r a  s e r  u t i l i z ada 

como  un  índ i ce  de  med ic ión .  En  l a  de f in i c ión  de  e s t a  va r i ab l e  no  s e 

t oma  en  cuen ta  e l  cons umo  po tenc i a l  de  fo r r a j e  de  una  pob lac ión 

an ima l .  P o r  e l l o  r e s u l t a  neces a r io  da r l e  una  mayor  p r ec i s ión , 

c a r ac t e r i zando  l a  ca rga  a  pa r t i r  de l  pe s o  v ivo  med io  de  l a  pob lac ión  

de  r e f e r enc i a  o  exp re s ándo lo  en  t é rminos  de  equ iva l enc i a s  ganade ra s 

(C oc imano  e t  a l . ,  1975 ) .  Las  expe r i enc i a s  en  l a s  que  s e  u t i l i z a  l a  A F 

como  t r a t am ien to  s on  e s ca s a s  y  no  s e  han  encon t r ado  an t eceden te s  en 

nues t ro  pa í s .  En  U ruguay ,  en  camb io ,  s e  ha  r ea l i zado  va r io s  es tud io s 

en  l o s  que  s e  eva luó  en  e f ec to  de  l a  AF  s ob re  e l  de s empeño  de  l o s  

co rde ros .  

Banche ro  e t  a l .  ( 2000 )  eva lua ron  n ive l e s  de  AF  de  3 ,5%  y  9% 

de l  pe s o  v ivo  de  l o s  an ima le s ,  sob re  de  una  p r ade ra  de  a l f a l f a .  E l  

menor  n ive l  de  o f e r t a  de  fo r r a j e  f ue  un  f ac to r  l im i t an t e  pa r a  l a 

pe r fo rmance  ind iv idua l  pe rmi t i endo  que  s ó lo  un  67%  de  lo s  co rde ros 

a l canza r a  e l  g r ado  de  t e rminac ión  pa ra  f aena .  Las  gananc i a s  d i a r i a s  de 

pe s o  fue ron  ba j a s  pa r a  t odos  l o s  t r a t am ien to s  y  no  supe ra ron  lo s 

50g /an ima l /d í a .  P o r  e l  con t r a r io  G anzába l  e t  a l .  ( 2003 )  ob tuv ie ron 

r e s pues t a s  l i nea l e s  ha s t a  n ive l e s  de  o f e r t a  s upe r io r e s  a l  15  %  de  pes o 

v ivo .  S in  embargo ,  en  e l  pe r iodo  o toña l  l a  gananc i a  d i a r i a  de  pe s o  fue 

ba j a  (20  a  40  g /d í a ) ,  aún  cuando  l a  d i s pon ib i l i dad  y  l a  d iges t i b i l i dad 

de  l a  pa s tu r a  no  fue ron  l imi t an t e s .  A zza r in i  e t  a l .  ( 2002 )  t amb ién 

obs e rva ron  r e s pues t a s  l i nea l e s  a  n ive l e s  de  A F  de  1 ,8 ;  2 , 5  y  3 ,5  kg 

M S /an ima l /d í a .  Es to  s e  t r adu jo  en  una  p roducc ión  de  276 ,  227  y  186 

kg  de  ca rne /ha  pa r a  cada  n ive l  de  A F  r e s pec t ivamen t e .   

Los  e s tud io s  en  l o s  que  s e  i nc luyó  a l  r a ig r á s  en  l a  o f e r t a 

f o r r a j e r a  s on  aún  más  l im i t ados .  Banche ro  (2000 )  eva luó  dos  n ive l e s 

de  AF  co r r e s pond ien t e s  a l  3 , 5  y  7%  de l  pe s o  v ivo  de  l o s  co rde ros , 

s ob re  una  pas tu r a  de  Lo l ium  mul t i f l o rum  y  Tr i fo l i um  a l exand r inum. 

Las  gananc i a s  d i a r i a s  de  pe s o  en  e l  t r a t amien to  de  ba j a  AF  no 

s upe ra ron  lo s  80g /an ima l /d í a  y  l o s  n ive l e s  de  p roducc ión  po r  hec t á r ea 
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fue ron  de  148  kg  de  ca rne  y  61  kg  de  l ana .  La  a l t a  ca rga  mane jad a  en 

e s t e  ens ayo  fue  exces iva ,  y  no  pe rmi t ió  l og ra r  e l  ob j e t i vo  de  que  lo s 

co rde ros  l l ega ran  a  e s t ado  de  f aena  a l  f i na l i za r  l a  i nve rnada .  

M on tos s i  e t  a l .  ( 2003a ;  2003b)  y  S an  J u l i án  e t  a l .  ( 2003a ; 

2003b)  eva lua ron  d i f e r en t e s  ca rgas  an ima le s ,  25 -35  y  24 -32 -40 

co rde ros /hec t á r ea  r e s pec t iva men te .  En  e s to s  ens ayos  s e  man tuvo  un 

n ive l  s imi l a r  de  d i s pon ib i l i dad  de  l a  p r ade ra  p r e - pas to r eo  y  s e 

r ea l i za ron  s ob re  cons oc i ac iones  de  r a ig r á s  ( L o l ium  m u l t i f l o r um ) 

t r i t i c a l e  ( T r i t i ca l e  ceca le )  y  avena  ( Avena  s a t i va ) .  Los  r e s u l t ados 

mues t r a ron  un  marcado  e f ec to  de  l a  ca rga  s ob re  l a  pe fo rmance  de  l o s 

co rde ros .  A demás ,  e l  r eb ro t e  o  p roducc ión  de  fo r r a j e  pos -pas to r eo  s e 

v io  a f ec t ado  nega t ivamen te  po r  e l  u s o  de  a l t a s  ca rgas .     

En  gene ra l  s e  han  obs e rvado  gananc i a s  de  pes o  e l evadas  con 

a s ignac iones  de l  9  %  de l  pe s o  v ivo .  N o  obs t an t e ,  ex i s t e  ev idenc i a 

expe r imen ta l  que  i nd i ca  que  s e  pueden  log ra r  buenas  gananc i a s  de 

pes o ,  s ob re  ve rdeos  de  buena  ca l i dad  con  o f e r t a s  de  fo r r a j e  de  6 -8% 

de l  pe s o  v ivo  (G anzaba l ,  1997 ;  Banche ro  e t  a l . ,  2000 ) .  
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1 .3 .  Mater ia l e s  y  Métod os

1 .3 .1 .  S i t i o  d e  Es tu d io

El  e s tud io  s e  r ea l i zó  en  l a  Es t ac ión  Expe r imen ta l  Agropecua r i a 

V a l l e  I n f e r io r  ( EEA V I ) ,  en t r e  e l  12  de  agos to  y  e l  14  de  oc tub re  de . 

La  EEA V I  s e  encuen t r a  ub i cada  a   40 º  48 ´  de  l a t i t ud  S u r  y  63 º  05 ´  de 

l ong i tud  O es t e ,  a  una  a l t u r a  de  4  m . s . n .m . ,  en  e l  Va l l e  I n f e r io r  de l 

R ío  N egro ,  sob re  l a  margen  s u r  de l  r í o  homón imo .  La  t empera tu r a 

med ia  anua l  e s  de  14 ,1  ºC  y  l a  p r ec ip i t a c ión  med ia  de  408  mm  (M ar t ín 

e t  a l . ,  2010 ) .  

La  EEA V I ,  a l  i gua l  que  l a  mayor í a  de  l a s  pa r ce l a s  de l  V a l l e 

I n f e r io r ,  cuen ta  con  un  s i s t ema  de  r i ego  g r av i t ac iona l  que  pe rmi t e 

r ea l i za r  r i egos  s up lemen ta r io s  en  e l  pe r iodo  comprend ido  en t r e  l o s 

mes es  de  agos to  y  mayo ,  cuando  s e  r eg i s t r a  l a  mayor 

evapo t r a s p i r ac ión  po tenc i a l .  
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F i g u r a  1 . 2 .  U b i c a c i ó n  d e  l a  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  A g r o p e c u a r i a  V a l l e  I n f e r i o r .

1 .3 .2 .  A n imale s

P ara  e s t e  es tud io  s e  u t i l i z a ron  30  co rde ros  de  r aza  M er ino ,  de 

s imi l a r  pe s o  y  edad ,  nac idos  en  l a  p r imave ra  de  2008 ,  p roven ien t e s  de 

un  e s t ab l ec im ien to  con  n ive l e s  de  p roducc ión  r ep re s en t a t i vos  de  l a 

s i t uac ión  p roduc t iva  de l  no re s t e  de  l a  P a t agón ia .  (M iñón  e t  a l . ,  2000 ) . 

Los  co rde ros  fue ron  e s t r a t i f i c ados  po r  pe s o ,  cond ic ión  co rpo ra l 

[ e s ca l a  de  uno  ( emac iado )  a  c inco  (obes o ) ;  J e f f r i e s ,  1961 ] ,  s exo  y 

a s ignados  a l  a za r  a  t r e s  t r a t amien to s  de  A F  con  dos  r epe t i c iones  cada 

uno :  A F b aja :  1 , 0  kg  M S /an ima l /d í a ;  A F  med ia :  1 , 5  kg  MS /an ima l /d í a 

y  A F  a l ta :  2 , 0  kg  MS /an ima l /d í a .  D e  e s t a  f o rma  queda ron 

con fo rmados  6  l o t e s  con  5  an ima le s  cada  uno ,  con  un  pes o  co rpo ra l 

med io  de  17 ,94  ±  0 ,12  kg  y  una  cond ic ión  co rpo ra l  med ia  de  1 ,52  ± 

0 ,03 .

1 .3 .3 .  Man ejo  d e  l o s  an imale s  

Los  co rde ros  t uv i e ron  acces o  a  agua  f r e s ca  y  fo r r a j e  heno  de 

a l f a l f a  a  vo lun tad  a l  l l ega r  a  l a  EEA V I .  Luego  de  un  pe r íodo  de 

r ecupe rac ión  de l  e s t r é s  pos t  t r ans po r t e  de  48  h s . ,  t odos  l o s  co rde ros 

r ec ib i e ron   un  t r a t amien to  s an i t a r io  p r even t ivo .  Los  an ima l e s  fue ron 

inmun izados  con t r a  en fe rmedades  c lo s t r i d i a l e s  con  dos  dos i s  de  una 

vacuna  po l iva l en t e  (mancha ,  gang rena  y  en t e ro toxem ía )  s epa radas  po r 

9



un  in t e rva lo  de  20  d í a s .  A demás  fue ron  t r a t ados  con t r a  pa r á s i t o s 

i n t e rnos  y  ex t e rnos  con  ive rmec t ina  a l  3  %  (V ermec t in  P remium  LA , 

Labo ra to r io  O V ER,  Buenos  A i r e s ,  A rgen t ina ;  1  cm3 /50  kg  de  pes o 

co rpo ra l ,  s ubcu tánea ) .

P rev io  a l  comienzo  de l  en s ayo ,  s e  r ea l i zó  un  acos tumbrami en to 

a  l a   pa s tu r a  du ran t e  15  d í a s .  S e  imp lemen tó  un  e s quema  de  pas to r eos 

co r to s ,  que  s e  fue ron  inc r emen tando  g radua lmen te .  

1 .3 .4 .  Forra je

S e  u t i l i zó  una  p romoc ión  de  t e r ce r  año  de  r a ig r á s  ( L o l ium 

m u l t i f l o r um  cv .  O s i r i s  IN TA ) .  E l  s i s t ema  de  pas to r eo  fue  ro t a t i vo 

s i s t ema  ro t a t i vo  con  pe r iodos  de  pe rmanenc i a  f i j o s  de  s i e t e  cada  uno 

d í a s  y  36  d í a s  de  des cans o .  E l  l o t e  expe r imen ta l  de  1 ,8  ha . ,  s e  d iv id ió 

en  cua t ro  s ecc iones  pe rpend icu l a r e s  a l  s en t ido  de  r i ego  y  cada  s ecc ión 

s e  d iv id ió  en  s ubpa rce l a s .  P a r a  cada  r epe t i c ión  s e  u t i l i z a ron 

s ubpa rce l a s  de  pas to r eo ,  una  po r  cada  pe r íodo  de  7  d í a s  (9 

s ubpa rce l a s  en  63  d í a s ) .  Las  r epe t i c iones  s e  a s igna ron  a l  a za r  a  cada 

s ubpa rce l a  de  pas to r eo  en  cada  pe r íodo .  La  s upe r f i c i e  de  pas to r eo  de 

cada  s ubpa rce l a  fue  va r i ab l e  y  s e  a ju s tó  en  func ión  de  l a 

d i s pon ib i l i dad  de  fo r r a j e  p r epas toeo  de  cada  subpa rce l a  y  l a  AF  de 

cada  t r a t ami en to  ( r epe t i c ión ) .  

1 .3 .5 .  R eg i s t ro  d e  d a tos

1 .3 .5 .1 .  D i s p on ib i l id ad  in i c ia l  y  reman en te :

P ara  e s t imar  l a  d i s pon ib i l i dad  p r epas to r eo  s e  t omaron  c inco 

mues t r a s  de  0 ,125  m 2 ,  co r t ando  a  3  cm  de l  s ue lo  con  t i j e r a .  Luego  s e 

pe s a ron ,  s e  s epa ró  manua lmen te  e l  ma te r i a l  v ivo  y  mue r to  y  s e  co locó 

cada  s ubmues t r a  en  e s tu f a  a  60  ºC  du ran t e  48  hs . ,  ha s t a  l l ega r  a  pe s o 

cons t an t e .  D e  e s t a  mane ra  s e  de t e rminó  e l  con ten ido  de   M S  to t a l  y  l a 
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pa r t i c ip ac ión  po rcen tua l  de  cada  f r acc ión .  P a ra  l a  a s ignac ión  de  l a 

s upe r f i c i e  de  cada  s ubpa rce l a  de  pas to r eo  no  s e  t uvo  en  cuen ta  e l 

c r ec im ien to  de  l a  pa s tu r a .  P a r a  de t e rmina r  e l  f o r r a j e  r emanen t e  pos t 

pa s to r eo  s e  p roced ió  de  l a  mi s ma  mane ra .  D eb ido  a  l a  va r i ac ión 

e s pac i a l  que  p r e s en t aba  e l  r emanen t e  s e  t omaron  s i e t e  mues t r a s  en  vez 

de  c inco .  

C u a d r o  N º  1 . 1 .   C a l i d a d  n u t r i c i o n a l  d e  l a  p r o m o c i ó n  d e  r a i g r á s .

D eta l l e V a lor
D iges t ib i l i dad  de  l a  M S ,  % 72 ,20
P ro t e ína ,  % 16 ,00
F ib ra  de t e rgen te  neu t ro ,  % 48 ,30
F ib ra  de t e rgen te  ác ido ,  % 21 ,40
Ene rg í a  d iges t i b l e ,  M ca l /kg  M S 3 ,20
Ene rg í a  me tabo l i zab l e ,  M ca l /kg  MS 2 ,60

 

1 .3 .5 .2 .  C ons u mo d e  Forra je

El  cons umo  de  fo r r a j e  ( C MS ) ,  s e  ca l cu ló  como  l a  d i f e r enc i a 

en t r e  l a  d i s pon ib i l i dad  y  e l  c r ec imien to  de  l a  pa s tu r a ,  r es pec to  a l 

r emanen te  de  cada  s ubpa rce l a  en  cada  pe r iodo .  E l  c r ec imi en to  de  l a 

pa s tu r a  s e  e s t imó  a  pa r t i r  de  l a  r eg re s ión  en t r e  l o s  va lo r e s  de 

d i s pon ib i l i dad ,  exp re s ados  en  kg  M S /ha .  y  l a  f echa  exp re s ada  en  d í a s . 

S e  a s umió  un  c r ec im ien to  s imi l a r  en  cada  pe r íodo  mu l t i p l i c ando  e l 

va lo r  de  l a  pend ien t e  de  r eg re s ión  po r  s i e t e  d í a s .  

1 .3 .5 .3 .  D e termin ac ión  d e l  p es o ,  con d ic ión  corp ora l ,  p rod u cc ión  y 

ca l id ad  d e  lan a  

Los  con t ro l e s  de  pes o  s e  r ea l i za ron  a l  i n i c i a r  e l  ens ayo  y  l uego 

cada  14  d í a s .  Los  an ima l e s  s e  pe s a ron  a  p r imera  ho ra  de  l a  mañana 

con  ba l anza  e l ec t rón i c a  s in  de s bas t e  y  se  r eg i s t ró  l a  cond ic ión 

co rpo ra l  ( CC )  en  una  e s ca l a  de  de  uno  ( emac iado )  a  c inco  (obes o ) 

( J e f f r i e s ,  1961 .  Luego  de l  ú l t imo  con t ro l  l o s  an ima l e s  s e  e s qu i l a ron ,  

s e  t omaron  mues t r a s  de  l ana  de  l a  r eg ión  de l  co s t i l l a r  de  cada  an ima l 
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y  s e  pe s a ron  lo s  ve l lones .  A  pa r t i r  de  e s t a s  mues t r a s  s e  de t e rminó 

pa ra  cada  an ima l  e l  p romed io  de l  d i áme t ro  de  f i b r a  ( PD F ) ,  coe f i c i en t e 

de  va r i ac ión  de l  PD F  ( CV % ) ,  e l  r end imien to  a  l avado  ( R l ) ,  l a 

r e s i s t enc i a  a  l a  t r acc ión  ( R T ) ,  e l  po rcen ta j e  de  f i b r a s  menore s  a  30  µ 

( f ac to r  de  con fo r t ,  FC )   y  e l  l a rgo  de  mecha  ( LM ) .  

F o t o  N º  1 . 1 :  C o n t r o l  d e  p e s o  v i v o  y  c o n d i c i ó n  c o r p o r a l .

1 .3 .5 .4 .  Proced imi en to  d e  faen a  y  d a tos  d e  ca l id ad  d e  can a l  

Luego  de  l a  e s qu i l a  l o s  co rde ros  s e  pe s a ron  nuevamen te  y  s e 

s ac r i f i c a ron .  La  f aena  s e  r ea l i zó  en  un  f r i go r í f i co  l oca l  de  acue rdo  a  

l a s  no rmas  s an i t a r i a s  y  de  b i enes t a r  an ima l  v igen te s  en  l a  A rgen t ina .   

Duran te  l a  f aena  s e  r eg i s t ró  e l  pe s o  de  l a  cana l  c a l i en t e  ( PC C ) . 

E l  r end imien to  comerc i a l  ( R )  s e  ca l cu ló  med ian t e  l a  ecuac ión 

[P C C/pes o  co rpo ra l  ∙  100 ] .  Luego  de  24  h s .  de  o r eo  en  cámara  a  4  ºC 

s e  mid ió  l a  p ro fund idad  de  l o s  t e j i dos  sob re  l a  duodéc ima  cos t i l l a ,  a 

110  mm  de  l a  l í nea  med ia  ( GR ;  K i r ton  e t  a l . ,  1979 ) .  

12



F o t o  N º  1 . 2 :  D e t e r m i n a c i ó n  d e  p r o f u n d i d a d  d e  t e j i d o s  ( G R )

1 .3 .5 .5  Prod u cc ión  p or  un id ad  d e  s up er f i c i e

Los  aumen tos  de  pes o  v ivo  y  l a  p roducc ión  de  l ana  po r  un idad 

de  s upe r f i c i e  s e  ca l cu l a ron  como  e l  coc i en t e  en t r e  l a  s uma to r i a  de  l o s  

kg  de  aumen to  de  pes o  de  cada  r epe t i c ión  en  cada  pe r íodo  (kg )  y  l a  

s uma to r i a  de l  p roduc to  de  l a  s upe r f i c i e  de  l a s  s ubpa rce l a s  de  cada 

pe r iodo  (ha )  po r  l a  d i s pon ib i l i dad  (kg  M S /ha ) ,  mu l t i p l i c ado  po r  1000 

(kg  M S /ha ) .  

PC  (kg /ha )  = 1000
)idadDisponibilSuperficie(

)PCIPCF(

i

9

1 i

9

1
ii

×
×

−

∑
∑

=

=

i

i

donde :

P C:  P roducc ión  de  ca rne  cada  1000  kg  MS  de  d i s pon ib i l i dad .

P VF i  ( kg ) :  pe s o  v ivo  f i na l  de l  pe r iodo  i .

P V I i  ( kg ) :  pe s o  v ivo  in i c i a l  de l  pe r iodo  i .

S upe r f i c i e  ( ha ) :  s upe r f i c i e  de  l a  s ubpa rce l a  i   u t i l i z ada  po r  l a 

r epe t i c ión .

D i s pon ib i l i dad  (kg  MS /ha ) :  d i s pon ib i l i dad  de  l a  s ubpa rce l a  i  u t i l i z ada 

po r  l a  r epe t i c ión .
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La  p roducc ión  de  l ana  s e  ca l cu lo  como  en  e l  coc i en t e  en t r e  l a  

s uma to r i a  de  l o s  pe s os  de  ve l lones  de  l o s  an ima le s  de  l a  r epe t i c ión  l a 

s uma to r i a  de l  p roduc to  de  l a  s upe r f i c i e  de  l a s  s ubpa rce l a s  de  cada 

pe r iodo  (ha )  po r  l a  d i s pon ib i l i dad  (kg  M S /ha ) ,  mu l t i p l i c ado  po r  1000 

(kg  M S /ha ) .  

PL (kg /ha )  = 1000
)idadDisponibilSuperficie(

)PCIPCF(

i

9

1 i

9

1
ii

×
×

−

∑
∑

=

=

i

i

donde :

P L:  P roducc ión  de  l ana  cada  1000  kg  M S  de  d i s pon ib i l i dad .

P VF i  ( kg ) :  pe s o  v ivo  f i na l  de l  pe r iodo  i .

P V I i  ( kg ) :  pe s o  v ivo  in i c i a l  de l  pe r iodo  i .

S upe r f i c i e  ( ha ) :  s upe r f i c i e  de  l a  s ubpa rce l a  i  u t i l i z ada  po r  l a 

r epe t i c ión .

D i s pon ib i l i dad  (kg  MS /ha ) :  d i s pon ib i l i dad  de  l a  s ubpa rce l a  i  u t i l i z ada 

po r  l a  r epe t i c ión .

1 .3 .6 .  A n á l i s i s  Es tad í s t i co :

Los  da to s  s e  ana l i za ron  med ian t e  A NO V A  u t i l i z ando  un  mode lo 

de  e f ec to s  f i j o s .  S e  r ea l i za ron  aná l i s i s  exp lo ra to r io s  pa r a  i den t i f i c a r 

l o s  e f ec to s  e  i n t e r acc iones  a  i nc lu i r  en  e l  mode lo  r educ ido . 

F ina lmen t e  e l  mode lo  de  aná l i s i s  i nc luyó  e l  e f ec to  de l  t r a t amien to  y 

de l  s exo ,  no  s e  de t ec t a ron  in t e r ac c iones  en t r e  e s to s  e f ec to s  pa r a 

n inguna  de  l a s  va r i ab l e s  e s tud i adas .  S e  u t i l i zó  l a  s uma  de  cuad rados  

de  t i po  I I I  de l  paque t e  e s t ad í s t i co  S t a t  G raph ic s  P lu s  4 .1 .  Las  med ia s 

de  l o s  t r a t amien to s  s e  compara ron  med ian t e  e l  t e s t  de  Tukey  (p< 0 ,05 ) . 

Excep to  pa r a  CMS ,  pa r a  e l  r e s to  de  l a s  va r i ab l e s  e s tud i adas  l a 
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un idad  expe r imen ta l  f ue  e l  co rde ro .  P a ra  CM S ,  en  camb io ,  l a  un idad 

expe r imen ta l  f ue  l a  r epe t i c ión  y  l a  va r i ab l e  s e  ana l i zó  como  una 

med ida  r epe t ida  en  e l  t i empo .  

1 .4 .  R es u l tad os

1 .4 .1  Forra je

En  e l  s i gu i en t e  g r á f i co  s e  mues t r a  l a  p roducc ión  de  l a  pa s tu r a  en 

t é rminos  de  f i t omas a  d i s pon ib l e ,  s e  i nc luyó  e l  c r ec imien to  p romed io 

de  l a  pa s tu r a  du ran t e  e l  pe r iodo  de  eva luac ión ,  l a  cua l   f ue  de  51  

kgM S /ha /d í a ,  y  r e s idua l  p romed ios  du ran t e  l a  i nve rnada  pa ra  cada 

t r a t am ien to .  Puede  obs e rva r s e  e l  menor  r emanen te  en  e l  l o t e  de  AF B  y 

como  aumen ta  é s t e  p ropo rc iona lmen t e  en  func ión  a l  aumen to  de  l a 

A F .  Po r  e l l o  l a s  a s ignac iones  med ia  y  a l t a  p r e s en t a ron  un  menor 

g r ado  de  u t i l i z ac ión  de l  f o r r a j e  r e s pec to  de  l a  A F B.

La  p ropo rc ión  de  ma te r i a l  v ivo  (ho j a s  ve rdes )  en  t odos  l o s 

pa s to r eos  s upe ro  e l  85%  de l  f o r r a j e  o f r ec ido .  En  bas e  a  e s t e 

pa r áme t ro ,  aunque  no  s e  r ea l i zo  un  aná l i s i s  f í s i co -qu ímico  de l  f o r r a j e , 

i nd i ca  que  l a  pa s tu r a  o f r ec ida  fue  de  buena  ca l i dad .
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G r a f i c o  N º  1 . 1 :  D i s p o n i b i l i d a d  y  r e m a n e n t e  ( k g M S / h a )  p r o m e d i o  p a r a  
c a d a  t r a t a m i e n t o ,  d u r a n t e  l a  i n v e r n a d a .

En  e l  Cuad ro  1 .2 ,  s e  p r e s en t an  lo s  va lo r e s  de  cons umo  y  de 

e f i c i enc i a  de  cos echa  de  fo r r a j e  ob t en idos  en  e l  pe r iodo  expe r imen t a l .  

Los  co rde ros  de l  t r a t ami en to  de  AF B  tuv i e ron  un  menor  cons umo  que 

lo s  an ima l e s  de  l a s  a s ignac iones  med ia s  y  a l t a s  ( p< 0 ,05 ) .  No  hubo 

d i f e r enc i a s  s ign i f i ca t i v a s  en t r e  l o s  n ive l e s  de  a s ignac ión  mas 

e l evados  (p> 0 ,05 ) .

C u a d r o  N º  1 . 2 :  D i s p o n i b i l i d a d  p r o m e d i o  d e  f o r r a j e ,  c o n s u m o  i n d i v i d u a l  y  
e f i c i e n c i a  d e  c o s e c h a .
T r a t a m i e n t o s

( k g M S / a n / d í a )

D i s p o n i b i l i d a d  P r o m e d i o

( k g M S / h a )

C o n s u m o 

( k g M S / a n / d í a )

E f i c i e n c i a  d e 

C o s e c h a  %

T  1 2 6 9 6 , 6 0 , 8 2 9  a 8 3

T  2 2 6 4 5 , 9 1 , 0 3 9  b 6 9

T  3 2 7 2 5 , 0 1 , 1 3 7  b 5 7

El  t r a t am ien to  de  A F B du ran t e  e l  pe r iodo  de  eva luac ión  p r e s en to 

en  p romed io  e f i c i en c i a s  de  cos echa  s upe r io r e s  a l  65%,  en  a lgunos 

ca s os  a l canzando  e l  100%,  mien t r a s  que  l o s  demás  f l uc tua ron  a  l o 

l a rgo  de l  pe r iodo ,  man ten i endo  un  pa t rón  gene ra l  de  menore s 

e f i c i enc i a s  de  cos echa  a  mayor  n ive l  de  a s ignac ión  fo r r a j e .

         

a )  A F  B a j a                          b )  A F  M e d i a     
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       c )  A F  A l t a

F o t o  N º  1 . 3  A l t u r a s  y  d i s t r i b u c i ó n  d e l  f o r r a j e  r e m a n e n t e s  p o s t - p a s t o r e o  
p a r a  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e  b a j a ,  m e d i a  y  a l t a  a s i g n a c i ó n  d e  f o r r a j e  

1 .4 .2 .  Prod u cc ión  An imal

1 .4 .2 .1  Prod u cc ión  in d iv id u a l  d e  carn e

El  G ra f i co  1 .2  mues t r a  l a  evo luc ión  de l  pe s o  v ivo  ( s in  de s bas t e ) 

de  l o s  an ima le s .  La  t endenc i a  fue  s i empre  pos i t i va  y  s imi l a r  pa r a  l o s 

t r e s  n ive l e s  eva luados ,  obs e rvándos e  una  d i f e r enc i a  en t r e  l a 

a s ignac ión  a l t a  y  l a s  a s ignac iones  med ia  y  ba j a ,  que  se  i nc r emen to  a l  

avanza r  l a  i nve rnada .
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AFM 1,5kgMS/an/día

AFA 2kgMS/an/día

G r a f i c o  N º  1 . 2 :  E v o l u c i ó n  d e l  p e s o  c o r p o r a l  p r o m e d i o  s i n  d e s b a s t e  p a r a  
c a d a  t r a t a m i e n t o .
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El  n ive l  de  AF  a f ec to  e l  de s empeño  ind iv idua l  de  l o s  co rde ros , 

s i endo  mayor  en  l o s  an ima l e s  de l  t r a t am ien to  de  A FA ,  no  ex i s t i endo 

d i f e r enc i a s  en t r e  l o s  t r a t ami en to s  AF B  y  AF M  (p< 0 ,05 ) ,  como  s e 

mues t r a  en  e l  Cuad ro  1 .3 .

C u a d r o  N º  1 . 3 :  P e s o  v i v o  i n i c i a l  y  f i n a l ,  g a n a n c i a  d i a r i a  d e  p e s o  
p r o m e d i o s  p o r  c o r d e r o

A s i g n a c i ó n  d e  F o r r a j e

( k g M S / a n / d í a )

P e s o  V i v o  I n i c i a l 

( k g )

P e s o  V i v o  F i n a l 

( k g )  

G DP 

( k g / a n / d í a ) 

T  1 1 7 , 9 0 2 9 , 9 0  a 0 , 1 9 2  a
T  2 1 8 , 0 0  3 0 , 1 0  a b 0 , 1 9 4  a
T  3 1 7 , 8 0 3 2 , 3 0  b 0 , 2 3 3  b

V a l o r e s  q u e  n o  c o m p a r t e n  u n a  l e t r a  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  ( p <  0 , 0 5 )

 E l  s exo  fue  un  f ac to r  que  i n f luyó  en  l a  gananc i a  de  pes o  con 

va lo r e s  de  0 ,221  y  0 ,192  kgPV /an /d í a  pa r a  machos  y  hembras 

r e s pec t ivam en te  (p=  0 ,0065 ) .
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G r a f i c o  N º  1 . 3 :  E v o l u c i ó n  d e  l a  g a n a n c i a  d i a r i a  d e  p e s o  p a r a  c a d a  
t r a t a m i e n t o  p a r a  a m b o s  p e r i o d o s .

A l  r ea l i za r  un  aná l i s i s  de  l a  GD P  po r  pe r iodos ,  e s to  e s  d iv id i r  

l o s  62  d í a s  de  i nve rnada  en   2  s egmen tos  de  ap rox imadamen te  de  30 
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d ía s ,  vemos  que  en  l a  p r imera  e t apa  l o s  an ima le s  de  AF B  son  lo s  que 

tuv i e ron  un  menor  de s empeño  ind iv idua l ,  aumen tando  en  func ión  de l 

n ive l  de  A F  (G ra f i co  1 .3 ) .  En  l a  s egunda  e t apa ,  t odos  l o s  t r a t amien to s 

ob tuv ie ron   gananc i a s  de  pes o  s upe r io r e s  a  l o s  250  g r s / an /d í a ,  no 

d i f i r i endo  s ign i f i ca t i vam en te  en t r e  e l l o s  (p> 0 ,05 ) .  

C u a d r o  N º  1 . 4 :  p e s o  d e  f a e n a  ( e s q u i l a d o ) ,  p e s o  d e  l a  c a n a l  c a l i e n t e ,  
r e n d i m i e n t o  y  p u n t o  G R .

A s i g n a c i ó n  d e

F o r r a j e

( K g M S / a n / d í a )

P e s o  d e 

F a e n a

( k g )

P e s o  C a n a l

( k g )

R e n d i m i e n t o

( % )

G R

( m m )

T  1   2 7 , 9 0  a 1 1 , 4 0  a 4 0 , 9 0 3 , 8 0  a
T  2    2 8 , 4 0  a b   1 1 , 6 0  a b 4 1 , 0 0  5 , 5 0  b
T  3   3 0 , 4 0  b  1 2 , 5 0  b 4 1 , 2 0  6 , 0 0  b

V a lo r e s  q u e  n o  c o m p a r t e n  u n a  l e t r a  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  ( p <  0 , 0 5 )

E n  e l  C u a d r o  1 . 4  s e  p r e s e n t a n  l o s  r e s u l t ados  de  f aena .  E l 

t r a t am ien to  de  AF A  p rodu jo  l a s  cana l e s  mas  pes adas  (p< 0 ,05 ) ,  aunque 

todas  ca l i f i c a ron  den t ro  de  l a  ca t ego r í a  de  l i v i anas .  Los  va lo r e s  de 

r end imien to  s on  ba jo s ,  pe ro  e s  ca r ac t e r í s t i co  de  e s t e  t i po  de  an ima l ,  

deb ido  a  l a  impor t anc i a  r e l a t i va  de l  t r ac to  d iges t i vo  en  e l  pe s o  v ivo 

de  l o s  co rde ros .  P e ro  s e  debe  t ene r  en  cuen ta  que  e l  po rcen ta j e  de 

des bas t e  pa r a  co rde ros  e s t a  en  e l  o rden  de l  5 -6%  de l  pe s o  v ivo ,  l o 

cua l  e l eva r í a  e l  r i nde  a  un  43%.  

En  e l  G ra f i co  1 .4  s e  p r e s en t a  l a  cond ic ión  co rpo ra l  i n i c i a l 

p romed io  y  f i na l  pa r a  cada  t r a t amien to .  En  e l  m i s mo  s e  ap rec i a  que  en 

e l  l o t e  de  ba j a  AF  e l  p romed io  de  l o s  an ima le s  no  s upe ro  l o s  3  pun tos 

C C  y  s o lo  un  27 ,3% de  lo s  co rde ros  a l canzo  es t e  umbra l .  M ien t r a s  que 

en  l o s  t r a t amien to s  de  med ia  y  a l t a  AF  e l  100%  de  lo s  an ima l e s 

a l canza ron  una  CC  > 3 ,  con  va lo r e s  de  cond ic ión  co rpo ra l  supe r io r e s 

en  e l  c a s o  de  a l t a  AF .  
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G r a f i c o  N º  1 . 4 :  C o n d i c i ó n  c o r p o r a l  p r o m e d i o  i n i c i a l  y  f i n a l  d e  c a d a  
t r a t a m i e n t o .

1 .4 .2 .2 .  Prod u cc ión  in d iv id u a l  d e  l an a

En  e l  s i gu i en t e  cuad ro  s e  p r e s en t an  lo s  va lo r e s  de  p roducc ión 

ind iv idua l  de  l ana  (ve l lón  y  ba r r iga ) ,  a s í  como  l a s  ca r ac t e r í s t i c a s  de 

i n t e r é s  comerc i a l .

C u a d r o  N º  1 . 5 :  P r o d u c c i ó n  d e  l a n a ,  d i á m e t r o  d e  f i b r a ,  r e n d i m i e n t o  a l  
l a v a d o ,  f a c t o r  d e  c o n f o r t ,  l a r g o  d e  m e c h a  y  r e s i s t e n c i a  a  l a  t r a c c i ó n
.

A s i g n a c i ó n 

d e  F o r r a j e 

( k g M S / a n / d i a )

L a n a  T o t a l 

( k g )

P D F 

( m i c )

R l 

( % )

F C 

( % )

L M 

( m m )

R T 

( N w / k t e c )

T  1 1 , 9 8 1 6 , 7 8 6 6 , 0 0 9 9 , 4 0 7 5 , 1 0 3 5 , 3 0
T  2 1 , 8 7 1 7 , 6 0 6 4 , 7 0 9 9 , 2 0 7 7 , 2 0 3 3 , 5 0
T  3 1 , 9 1 1 7 , 5 1 6 2 , 5 8 9 9 , 6 0 7 6 , 4 1 3 5 , 0 1

V a l o r e s  q u e  n o  c o mp a r t e n  u n a  l e t r a  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  ( p <  0 , 0 5 )

N o s e  de t ec t a ron  d i f e r enc i a s  e s t ad í s t i c am en te  s ign i f i ca t i va s  pa r a 

l a s  va r i ab l e s  de  ca l i dad  de  l ana  ( co re  t e s t  y  med idas  ad i c iona l e s ) .  S in 

embargo ,  l a  va r i ab l e  l a rgo  de  mecha  s e  v io  a f ec t ada  po r  e l  s exo  (p= 
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0 ,0361 )  s i endo  78 ,79±  1 ,68  y  73 ,67±  1 ,57  mm  pa ra  hembras  y  machos 

r e s pec t ivam en te .  

1 .4 .2 .3 .  Prod u cc ión  p or  un id ad  d e  s up er f i c i e

Los  n ive l e s  de  a s ignac ión  eva luados  r ep re s en t a ron  o f e r t a s  de 

fo r r a j e  de  4 ,  6  y  8  %P V  y  l a   c a rga  an ima l  r es u l t an t e  fue  de   33 ,  28  y 

21  co rde ros  po r  hec t á r ea  pa r a  l o s  t r a t amien to s  de  Ba ja ,  M ed iana  y 

A l t a  AF  r e s pec t ivam en te .   

E l  t r a t am ien to  de  A F B  a l canzo  lo s  mayore s  va lo r e s  de 

p roducc ión  de  ca rne  po r  un idad  de  s upe r f i c i e  ( p< 0 ,05 ) ,  deb ido  a  l a 

mayor  ca rga  an ima l ,  s upe rando  a  l o s  t r a t amien to s  de  AF M  y  AF A  en 

58  y  74  kg ,  l o  que  r ep re s en t a  i nc r emen tos  en  e l  o rden  de l  49  y  72  %.  

En  cuan to  a  l a  ob t enc ión  de  l ana  l o s  aumen tos  rondan  e l  61  y  121  %,  

r e s pec to  de  l a s  a s ignac iones  med ia s  y  a l t a s  r e s pec t ivamen t e ,  como 

puede  obs e rva r s e  en  e l  Cuad ro  1 .6 .

 

C u a d r o  N º  1 . 6 :  p r o d u c c i ó n  p o r  u n i d a d  d e  s u p e r f i c i e  p a r a  l o s  p r o d u c t o s  
c a r n e  y  l a n a  e x p r e s a d o s  c o m o  k g / h a  c a d a  1 . 0 0 0  k g M S  d e  d i s p o n i b i l i d a d .

T r a t a m i e n t o
T  1 T  2 T  3

P r o d u c c i ó n  d e  C a r n e 

( k g *  h a * 1 0 0 0 k g M S - 1 )
1 7 6 , 5 5  a 1 1 8 , 3 3  b 1 0 2 , 4 8  b

P r o d u c c i ó n  d e  L a n a 

( k g * h a * 1 0 0 0 k g M S - 1 )
2 6 , 9 7  a 1 6 , 6 5  b 1 2 , 1 6  b

V a l o r e s  q u e  n o  c o m p a r t e n  u n a  l e t r a  d i f i e r e n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  ( p <  0 , 0 5 )

1 .5  D i s cu s ión  d e  lo s  R es u l tad os

1 .5 .1  Forra je
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La  d i s pon ib i l i dad  de  fo r r a j e  ( kgM S /ha )  mane jadas  du ran t e  l a 

i nve rnada  fue ron  s imi l a r e s  pa r a  cada  t r a t ami en to .  Es to s  va lo r e s ,  s i 

b i en  s on  e l evados ,  dada  l a  e s t ruc tu r a  de  l a  pa s tu r a  y  e l  pe r iodo  de 

c r ec im ien to  (vege t a t i vo )  no  ac tua ron  como  l imi t an t e  a l  cons umo  ( t a s a 

de  cons umo)  co inc id i endo  con  lo s  r e s u l t ados  de  Ra t t r ay  ( e t  a l .  1984 ) .

Con  una   A FA  s e  r ea l i zó  una  subu t i l i z ac ión  de l  f o r r a j e 

p roduc ido ,  mien t r a s  que  con  una  AF B  l a  p r e s ión  de  pas to r eo  fue 

exces iva ,  comprome t i endo  e l  r eb ro t e  de  l a  pa s tu r a .  

La  ú l t ima  e t apa  de  l a  i nve rnada  que  co inc ide  con  e l  i n i c io  de  l a 

p r imave ra ,  en  e l  cua l ,  t odos  l o s  t r a t am ien to s  t uv i e ron  ba jo s  n ive l e s 

de  ap rovechamien to  de l  f o r r a j e  y  buenos  des empeños  i nd iv idua l e s ,  no 

d i f i r i endo  en t r e  e l l o s .  Es to  s e  debe r í a ,  en  pa r t e ,  a  l a  a l t a  t a s a  de 

c r ec im ien to  de  l a  pa s tu r a  (69  v s .  34  kgM S /ha /d í a  pa r a  e l  pe r iodo 

p r imave ra l  e  i nve rna l  r e s pec t iva men te )  como  cons ecuenc i a  de  l o s 

aumen tos  de  t empera tu r a  y  e l  e f ec to  de l  agua  de  r i ego .

Es to  s ug ie r e  pens a r  que  l a  a s ignac ión   de  fo r r a j e  debe  t ene r  en 

cune t a  un  a ju s t e  e s t ac iona l .  

En  l a s  F o to s  1 .1 ,  s e  i l u s t r a  e l  r emanen te  pos t - pas to r eo  de  cada 

t r a t am ien to .  Puede  obs e rva r s e  que  una  AF B  de j a  una  can t idad  de 

fo r r a j e  r emanen te  menor .  A  s u  vez  s e  man i f i e s t a  e l  exces o  de  fo r r a j e 

r emanen te  en  e l  t r a t am ien to  de  AF A ,  comprome t i endo  l a  ca l i dad  de  l a 

pa s tu r a  pa r a  s u  p róx imo  ap rovechamien to .  

P o r  o t ro  l ado  queda  man i f i e s t a  l a  c apac idad  de  s e l ecc ión  que  t i ene  l a 

e s pec i e  ov ina  y  aún  mas  l a s  ca t ego r í a s  j óvenes ,  a l  cons umi r  en 

ocas iones  p l an t a s  en t e r a s  y  en  o t r a s  so lo  des pun ta r l a s .

E l  á r ea  fo l i a r  r emanen te  cumple  un  ro l  impor t an t e  en  l a 

pe r fo rmance  de  l a  pa s tu r a  (P a r s ons  e t  a l .  1983 ) ,  e s t e  pa r áme t ro  s e  v io 

a f ec t ado  po r  l a  AF .  La  mayor  p r e s ión  de  pas to r eo  e j e r c ida  po r  e l  A FB 

in f luyo  nega t iva men t e  sob re  e l  c r ec imi en to  pos t -pas to r eo  s i endo  de 

2493 ,98  ±  602 ,5kgM S /ha  pa ra  us os  p r ev io s  con  ca rgas  mode radas  a 
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ba ja s  y  921  ±  85 ,17  kgM S /ha  pa ra  ca rgas  a l t a s ,  l uego  de  36  d í a s  de  

c r ec im ien to .

La  he t e rogene idad  de  l a  u t i l i z ac ión  de  l a  pa s tu r a  obs e rvada 

du ran t e  l a  i nve rnada  en  func ión  de  l a  A F  e s  amp l i amen te  de s c r ip t a  en 

l a  l i t e r a tu r a  (C id  e t  a l .  2008 ) ,  s e  da  t an to  en  pas to r eo  con t inuo  en  

s upe r f i c i e s  ex t ens as  como  e s  e s quemas  de  pas to r eo  ro t a t i vo  en  f r an j a s 

y  e s t a  r e l ac ionado  con  l a  capac idad  de  s e l ecc ión  de  l o s  an ima le s .  Es t e 

f ac to r  e s  de  impor t anc i a  y  t i ene  una  inc idenc i a  d i r ec t a  sob re  l a 

p roduc t iv idad  p r imar i a  (H obbs  1996 ;  c i t ado  po r  B r i zue l a  y  C ib i l s . 

2011 ) ,  pe rmi t i endo  a l canza r   o  no  e l  po t enc i a l  de  r end imien to  o  l a 

máx ima  p roducc ión  de  fo r r a j e  po r  hec t á r ea  (kgM S /ha )  de  l a  pa s tu r a  de 

l a  pa s tu r a .  E l  t r a t amien to  de  A F B  no  pe rmi t i r í a  a l canza r  e s t e 

po t enc i a l ,  p rovocando  t amb ién  l a  mue r t e  de  p l an t a s  y  además  gene ra 

una  d i s minuc ión  de l  IA F  de  l a  pa s tu r a  t a l  que  l i be r a  e s pac io  pa r a  l a  

apa r i c ión  de  ma lezas  (F o to  N º  xx ) .  A  r e s u l t ados  s imi l a r e s  l l ega ron 

M on tos s i  ( e t  a l .  2003 )  y  S an  J u l i án  ( e t  a l .  2003 ) .

                    

F o t o  N º  1 . 4 :  E f e c t o  d e  l a  p r e s i ó n  d e  p a s t o r e o :  a )  A p a r i c i ó n  d e  m a l e z a s   y  
b )  m u e r t e  d e  p l a n t a s  e n  l a  p a s t u r a  d e  r a i g r á s

1 .5 .2  C ons u mo

Los  n ive l e s  de  cons umo  ob ten idos  en  t odos  l o s  t r a t am ien to s  son 

s upe r io r e s  a  l o s  r epo r t ados  po r  Á lva rez  ( e t  a l .  2010 )  y   Banche ro  ( e t  

a l .   2000 ) .  S e  obs e rvo  que  l a  AF M  es t a r í a  ce r ca  de l  n ive l  de  máx imo 
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cons umo ,  ya  que  r ep re s en t a  1 ,5  veces  l a  demanda  co inc iden t e  con  lo 

p ropues to  po r  Gag l io s t ro  y  Cang iano ,  e s to  s e  c l a r i f i c a  a l  compara r  e l 

aumen to  en  e l  cons umo  de  T3  r e s pec to  de  T2  e l  cua l  r e s u l to  s e r  no 

s ign i f i ca t i vo .

Los  t r a t amien to s  de  A FA  y  A FM  log ra ron  lo s  mayore s  n ive l e s 

de  cons umo  de  ma te r i a  s eca ,  po r  l o  que  cos echa ron  una  mayor 

can t idad  de  nu t r i en t e s  t o t a l e s  (P B ,  EM ,  D MS ,  %M S ) .  E l  l o t e  de  AF B 

t amb ién  ob tuvo  un  e l evado  cons umo ,  pe ro  l o s  an ima le s  p r e s en t a ron 

un  menor  eng ra s amien to  a l  f i na l i za r  e l  en s ayo .  S e  puede  p r e s umi r , 

t en i endo  en  cuen ta  l a s  e f i c i enc i a s  de  cos echa  a l canzad as ,  que  l o s 

an ima l e s  de  l o s  t r a t am ien to s  de  l a s  as ignac iones  más  a l t a s ,  t uv i e ron 

una  mayor  capac idad  de  s e l ecc ión  y  po r  ende  cons umie ron  una  d i e t a 

más  ene rgé t i ca .   S e  ha  demos t r ado  que  aun  en  an ima l e s   que 

a l canza ron  un  mi s mo  n ive l  de  cons umo  y  un  des empeño  ind iv idua l 

s imi l a r ,  aque l lo s  que  cons umie ron  una  d i e t a  mas  r i c a  en  ene rg í a 

p r e s en t a ron  mayor  g r ado  de  eng ra s amien to  (Roa  e t  a l . ,  2011 ) .  D eb ido 

a  que  e l  apo r t e  de  ene rg í a  de  l a  r ac ión  supe ra  l o s  r eque r imien to s  de 

man ten i mien to  y  de  fo rmac ión  de  mús cu lo ,  y  e s t e  exces o  s e  acumula 

en  fo rma  de  g r a s a .  

1 .5 .3 .  Evo lu c ión  Pes o  V ivo  (PV )

La  evo luc ión  de l  PV  de  lo s  t r e s  n ive l e s  eva luados  t uvo  una 

t endenc i a  s imi l a r  obs e rvándos e  una  d i f e r enc i a  en t r e  l a  A FA  y  l a s 

demás  que  s e  i nc r emen to  a l  avanza r  l a  i nve rnada .  En  e l  ú l t imo 

pe r iodo  l a s  cu rvas  de  pes o  v ivo  p r e s en t an  una  mayor  pend ien t e  en 

gene ra l ,  e s to  s e  debe  a  una  mayor  t a s a  de  i nc r emen to  de l  pe s o  (GD P ) 

en  d i cho  pe r iodo .  Es to s  r e s u l t ados  concue rdan  con  lo s  ob t en idos  po r 

d ive r s os  au to r e s  (A lva rez ,  A zza r in i ,  Ganzaba l ,  M on toss i  y  Banche ro ) . 

Es t a  acen tuac ión  en  l a  cu rva  de  c r ec im ien to  de  l o s  co rde ros  de  t odos 

l o s  t r a t amien to s  s e  debe r í a  a  l a  a l t a  ca l i dad  y  c r ec im ien to  de l  f o r r a j e  

d i s pon ib l e  y  t amb ién  a  l a s  cond ic iones  c l imá t i ca s  más  ben ignas .   
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 1 . 5 .4 .  Gan an c ia  d iar ia  d e  p es o  (GD P)

S i  b i en  gananc i a s  de  pes o  no  fue ron  d i f e r en t e s  en t r e 

t r a t am ien to s  T1  y  T2 ,  pe ro  s i  en t r e  e s to s  y   T3  en  p romed io  du ran t e  l a  

i nve rnada ,  ex i s t e  una  t endenc i a  que  a  med ida  que  s e  i nc r emen ta  e l 

n ive l  AF  l a  t a s a  de  gananc i a  de  pes o  de  l o s  co rde ros  s e  i nc r emen ta . 

Es to  l o  podemos  obs e rva r  c l a r am en te  en  l e  p r imer  pe r iodo  de l 

engo rde .  

Las  t a s a s  de  gananc i a s  de  pes o  r eg i s t r adas ,  s on  igua l e s  o 

s upe r io r e s  a  l a s  encon t r adas  en  l a  b ib l i og ra f í a  en  n ive l e s  equ iva l en t e s 

de  ca rga .  Es  neces a r io  ac l a r a r  que  ca s i  l a  t o t a l i dad  de  l a s 

expe r i enc i a s  c i t adas ,  s e  han  r ea l i zado  con  r azas  de  mayor  ap t i t ud 

ca rn i ce r a  que  l a  M er ino  como  puede  s e r  l a  Cor r i eda l e ,  I dea l  y  c ruzas 

con  r aza s  ca rn i ce r a s  (P o l l  Dor s e t ,  I l e  F r ance ,  e t c ) .

 

1 . 5 .6  Pu n to  GR  y  Termin ac ión

Los  va lo r e s  de l  pun to  GR  fue ron  adecuados  en  l o s  l o t e s  de 

med iana  y  a l t a  A F  y  s e  encuen t r an  den t ro  de l  r ango  de  va lo r e s  de 

r e f e r enc i a  (5  –  15mm)  según  lo  r epo r t ado  po r  A zaza r in i  e t  a l .  ( 2000 ) , 

m ien t r a s  que  l a  a s ignac ión  ba j a  en  p romed io  no  s upe ro  l o s  4mm.  A ún 

con  e l  aumen to  compens a to r io  que  s e  obs e rvo  hac i a  e l  f i na l  de l 

pe r iodo  de  eva luac ión ,  l o s  an ima le s  de  A F B  no  log ra ron  buenos 

g r ados  de  t e rmina c ión .

Es t e  pa r áme t ro  cumple  un  ro l  f undamen ta l ,  deb ido  a  s u 

a s oc i ac ión  con  a s pec to s  de  ca l i dad ,  cons e rvac ión  y  comerc i a l i z a c ión 

de l  p roduc to  (M on tos s i  e t  a l . ,  2008 ) .
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D uran te  l a  t i p i f i c ac ión  de  l a s  cana l e s  en  f r i go r í f i co ,  s e  adv i r t i ó 

que  aque l l a s  cana l e s  que  t en í an  un  G R  ≥  4  mm,  p r e s en t aban  una 

adecuado  r ecub r imi en to  de  g r a s a  de  cobe r tu r a .  P o r  e l l o ,  s e  t omo  e s t e 

pun to  pa r a  de t e rmina r  l a  c an t idad  de  an ima le s  t e rminados  en  cada 

t r a t am ien to .  A  pa r t i r  de  es t a  va r i ab l e  s e  de t e rmino  que  lo s 

po rcen ta j e s  de  an ima le s  ap to s  pa r a  l a  comerc i a l i z ac ión  ( t e rminados ) 

f ue ron  de  70%  pa ra  e l  t r a t amien to  de  AF B  y  de l  100%  pa ra  l o s 

t r a t am ien to s  de  AF M  y  AF A .

1 .5 .7   Prod u cc ión  in d iv id u a l  d e  l an a  

Los  n ive l e s  de  p roducc ión  ind iv idua l  s on  acep tab l e s  pa r a  es t a 

ca t ego r í a ,  cons ide rando  que  t i enen  menos  de  un  año  de  c r ec imi en to  de 

l a  f i b r a ) .  Comparando  lo s  r e s u l t ados  ob t en idos  po r  A lva rez  ( e t  a l . , 

2010 ) ,  en  es t a  expe r i enc i a  fue ron  a lgo  menore s  a  i gua l  AF ,  e s to 

puede  s e r  exp l i cado  po r  l a  menor  f i nu ra  (17  v s  19  mic ) .

Los  r e s u l t ados  ob t en idos  pa r a  l o s  pa r áme t ro s  de  p roducc ión  y 

ca l i dad  de  l a  l ana ,  t an to  i nd iv idua l  como  po r  s upe r f i c i e  no  d i f i r i e ron 

en t r e  l o s  t r a t ami en to s  eva luados  (p> 0 ,05 ) .  Es to  s e  debe  bás i camen te 

a l  co r to  pe r iodo  de  t i empo   y  a  que  es t e  p roduc to  e s  e l  menos  s ens ib l e 

a  l a  va r i ac ión  de  l o s  n ive l e s  de  a l imen ta c ión .

En  cuan to  a l  r end imien to  de  l a  f i b r a ,  deb ido  a  l a s  cond ic iones  

amb ien t a l e s  de l  en s ayo  ( l i b r e  de  con taminan te s  como  t i e r r a  y 

s emi l l a s )  e l  va lo r  e s tuvo  a f ec t ado  po r  l a s  cond ic iones  de  o r igen .  

R es pec to  a  l o s  va lo r e s  de  l a s  ca r ac t e r í s t i c a s :  FC ,  LM  y  R T , 

(denominadas  med idas  ob j e t i va s  ad i c iona l e s ) ,  s e  encuen t r an  den t ro  de 

l o s  pa r áme t ro s  de  un  p roduc to  de  ca l i dad  y  r e s i s t en t e  (E lv i r a ,  2004 ) .

1 .5 .8 .  Prod u cc ión  p or  h ec tárea
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El  t r a t ami en to  de  AF B  log ro  a l t o s  n ive l e s  de  p roducc ión  ( ca rne 

y  l ana )   po r  un idad  de  s upe r f i c i e .  P e ro  l a  pe r fo rmance  ind iv idua l 

a l canzad a ,  no  fue  adecuada  pa ra  que  todos  l o s  an ima l e s  de l  mi s mo 

l l ega ran  a  e s t ado  de  f aena  en  un  pe r iodo  co r to  de  i nve rnada .  Es t e 

n ive l  de  A F  s e r í a  adecuado  pa ra  aque l lo s  p l an t eos  en  l o s  que  e l  

ob j e t i vo  sea  l og ra r  a l t o s  aumen tos  de  pes o  v ivo  po r  hec t á r ea . 

P os t e r io rmen te  e s t e  t i po  de  e s quemas  r eque r i r á  una  e t apa  de 

t e rmina c ión  ( s up lemen ta c ión  o  enc i e r r e ) ,  pa r a  l og ra r  buenos  n ive l e s 

de  cobe r tu r a  de  g r a s a .

En  e s t e  t r aba jo  s e  p r e t end ió  l l ega r  a  un  r e s u l t ado  b io - económico 

óp t imo ,  aque l  pun to  de  máx ima  r en t ab i l i dad ,  bus cando  un  n ive l  o 

r ango  de  a s ignac ión  que  compa t ib i l i c e  un  a l t o  des empeño  ind iv idua l  

con  e l evadas  p roducc iones  po r  un idad  de  s upe r f i c i e .

Res u l t a  comple jo  de t e rmina r  un  pun to  óp t imo ,  ya  que  e s t e  va  a 

depende r  de  va r io s  f ac to r e s  ( como  l a  ca t ego r í a  an ima l ,  t i po  y 

e s t ruc tu r a  de  l a  pa s tu r a ,  e t c . ) .  Po r  e l l o  s e  s ug ie r e  como  lo  más 

adecuado  de f in i r  un  r ango  óp t imo  de  a s ignac ión  de  fo r r a j e  (M ot t ,  e l 

t a l .  1960 ) .
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G r a f i c o  N º  1 . 5 :  R e l a c i ó n  e n t r e  l a  a s i g n a c i ó n  d e  f o r r a j e  p o r  a n i m a l  y  p o r  
d í a  y  p r o d u c c i ó n  d e  c a r n e  i n d i v i d u a l  ( k g / a n i m a l )   y  p o r  u n i d a d  d e  
s u p e r f i c i e  ( k g / h a ) .

En  e l  G ra f i co  1 .5  s e  obs e rva  que  e l  r ango  óp t imo  e s t a r í a 

a l r ededo r  de  l a  a s ignac ión  de  1 ,5  kgM S /an /d í a .  Es to  s e  fundamen ta  en 

l o s  r e s u l t ados  de  expe r i enc i a s  an t e r io r e s  en  l a s  que ,  l o s  co rde ros  que 

s upe ra ron  lo s  150g r s /d í a  de  G DP ,  a l  t e rmina r  e l  engo rde  es t aban  todos 

en  cond ic iones  de  f aena .  

S i  t omamos  en  cuen ta  l o s  n ive l e s  de  cons umo  de l  t r a t ami en to  de 

A FM  y  ap l i ca mos  una  e f i c i enc i a  de  cos echa  de  fo r r a j e  r azonab le  un 

n ive l  de  75%,  l a  A F  que  nos  pe rmi t i r í a  l l ega r  con  lo s  an ima l e s  en 

e s t ado  de  f aena  en  un  pe r iodo  co r to  de  i nve rnada  es t a r í a  ce r cano  a 

1 ,300  kgM S /an /d í a .

1 .6 .  C ons id erac ion es  f in a le s

• Es  pos ib l e  t e rmina r  e s t e  t i po  de  co rde ros  en  pas tu r a s  de  buena 

ca l i dad  ( r a ig r á s )  y  con  un  adecuado  n ive l  de  AF .

•  La  ca rga  an ima l  r e s u l t an t e  de  l a  AF B  es  exces iva  y  no  pe rmi t e 

cumpl i r  con  e l  ob j e t i vo  de  l a  i nve rnada .

• El  n ive l  de  AF B,  r educe  e l  po t enc i a l  p roduc t ivo  de  l a  pa s tu r a ,  a l  

p rovoca r  l a  mue r t e  de  p l an t a s  po r  sob re  pa s to r eo  y  l i be r a 

e s pac io  pa r a  l a  apa r i c ión  de  ma lezas .
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•  I ndepend ien t e men t e  de l  n ive l  de  AF  u t i l i z ado  s e  debe  t ene r  en 

cuen ta  l a  r ea l i z ac ión  de  un  a ju s t e  e s t ac iona l  de  l a   c a rga  an ima l 

en  func ión  de  l a  cu rva  de  p roducc ión  de  l a  pa s tu r a .

• U n  n ive l  de  AF A ,  r ea l i za  una  s ubu t i l i z ac ión  de l  f o r r a j e 

p roduc ido  y  gene ra  ba jo s  n ive l e s  de  p roducc ión  po r  hec t á r ea ,  l o 

cua l  s e  r e f l e j a  en  un  menor  r e s u l t ado  económico  de  l a  empres a .

 

• La  A F  s e  debe  mane ja r  de  fo rma  va r i ab l e  en  func ión  de  l a 

demanda  an ima l  (kgMS /100kgP V /d ía )  y  no  como  un  f ac to r  f i j o . 

U t i l i z ando  como  bas e  fo r r a j e r a  pa s tu r a s  de  ca l i dad  s e  puede 

l l ega r  a  buenos  r e s u l t ados  p roduc t ivos  con  AF  en  e l  o rden  de l  

6%.

• S i  bus camos  max imiza r  l o s  r e s u l t ados  de  p roducc ión  po r 

hec t á r ea ,  podemos  u t i l i z a r  a l t a s  ca rgas  (A F B ) ,  pe ro  e s t e 

e s quema  r equ ie r e  de  una  e t apa  pos t e r io r  de  t e rminac ión  o  l a 

u t i l i z ac ión  de  s up lemen tos  ( ene rgé t i cos ) .

• Es  impor t an t e  r e s a l t a r  l o s  a l t o s  va lo r e s  de  p roducc ión  po r 

hec t á r ea  ( ca rne )  l og rados ,  ya  que  a l canza ron  con  una  r aza 

denominada  “ l ane ra” .   

• A un  en  p l an t eos  comerc i a l e s  ( i nve rnadas )  en  l a s  que  e l  p r inc ipa l 

ob j e t i vo  es  l a  p roducc ión  de  ca rne ,  a l  u t i l i z a r  una  r aza  como  l a 

M er ino ,  l a  l ana  cumple  un  ro l  impor t an t e  en  l a  con t r ibuc ión  a  l a 

gene rac ión  de  i ng re s os .

•  La  a s ignac ión  de  1 ,5  kgM S /an /d í a  s e r í a  l a   adecuada  pa ra 

pe rmi t i r  que  co rde ros  en  e l  r ango  de  pes os  eva luados  a l cancen 

un  pes o  y  eng ra s amien to  aco rde  a  l a s  ex igenc i a s  de l  mercado 

ac tua l ,  en  equ i l i b r io  con  acep tab l e s  n ive l e s  de  p roducc ión  de 

ca rne  po r  hec t á r ea .
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C A PI TU LO  Nº  2

E V A LU A CI ÓN  BI O- EC ON ÓMI C A  DE  LA  IN TEGR A CI ÓN 

PR OD U C TI V A  DE  LOS  S I S TEMA S  R EGI ON A LES  D E 

PR OD U CC I ÓN  D E CA RN E OV I NA .  

2 .1  I n trodu cc ión

Las  exp lo t ac iones  ov inas  pa t agón ic a s  en f r en t an  r ecu r r en t emen te 

c r i s i s  que  ponen  en  r i e s go  su  s o s t en ib i l i dad .  D ichas  c r i s i s  s on  de 

d ive r s a  í ndo le :  c l imá t i ca s  con  l a s  s equ ía s  y  l a s  nevadas  ex t r emas  son 

c l a ro s  e j emp los ,  y   e conómicas  r e f e r ida s  a  l a s  cond ic iones  de  un 

mercado  inc i e r to  pa r a  l o s  dos  p roduc to s  p r inc ipa l e s  que  gene ra   e l 

ov ino ,  c a rne  y  l ana ,  t an to  en  e l  con tex to  i n t e rno  como  in t e rnac iona l .  

H oy  en  d í a  en  un  marco  compe t i t i vo  y   d inámico ,   e l  empres a r io 

debe  r ea l i za r  un  e s fue rzo  mayor  a l  de  décadas  pa s adas  y  debe  cumpl i r 

un  ro l  p ro - ac t ivo  en  l a  bús queda  de  nuevas  a l t e rna t iva s  de  negoc io s 

pa r a  ga r an t i za r  l a  s os t en ib i l i dad  de  l a  exp lo t ac ión .  

U na  de  e s a s  a l t e rna t iva s  e s  l a  p roducc ión  de  ca rne .  Es t a 

ac t i v id ad  e s  l a  más  s ens ib l e  a  l a s  cond ic iones  amb ien t a l e s  que  a f ec t an 

a  l o s  s i s t emas  ex t ens ivos .  A  su  vez  e s t e  p roduc to  e s  e l  que  ha  t en ido 

lo s  mayore s  aumen tos  en  de  p r ec io .  Las  ven ta s  de  ca rne  s egún  e l 

p l an t eo  comerc i a l  que  l l eva  a  de l an t e  e l  e s t ab l ec imi en to ,  o r i en t ado  a 

l a  p roducc ión  de  l ana  o  ca rne ,  r ep re s en t an  e l  40 -60  %  de  lo s  i ng re s os 

t o t a l e s .  

Reduc i r  l a  va r i ab i l i dad  en  l a  p roducc ión  de  ca rne  de  e s to s 

s i s t emas  con t r ibu i r í a  a  e s t ab i l i z a r  l o s  r e s u l t ados  económicos  de 

d i chas  exp lo t ac iones .  U na  de  l a s  a l t e rna t iva s  s e r í a  l a  i nve rnada  en  l o s  

va l l e s  i r r i gados  l a  cua l  pe rmi t i r í a  t e rmina r   l o s  co rde ros  que  no  s e 

l og ra ron  vende r  a l  de s t e t e  ( po r  f a l t a  de  e s t ado  de  f aena ) ,  ev i t ando  l a s 

pe rd idas  po r  mor t andad  que  ocu r r en  no rma lmen te  en  campos  de 
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s ecano  du ran t e  e l  i nv i e rno  y  aumen tando  e l  vo lumen  de  ca rne  de  a 

comerc i a l i z a r .   

E l  p roduc to r  r eg iona l  s e  ca r ac t e r i z a   en  gene ra l  po r  no  u t i l i z a r  

i n fo rmac ión  económica  ob j e t i va  pa r a  l a  t oma  de  dec i s iones ,  en  un 

amb ien t e  de  r i e s go  e  i nce r t i dumbre .  Las  fuen te s  de  r i e s go  que  marcan 

l a  ac t i v idad  ag ropecua r i a  en  gene ra l  se  r e l ac ion an  con :  e l  c l ima ,  e l 

mercado ,  l a  t e cno log ía ,  l a s   f i nanzas  y  l o s  camb ios  en  l a s  po l í t i c a s  de 

gob ie rno  (P ena  de  Ladaga  y  B e rge r ,  e t  a l  2006 ) .   Es to  hace  cada  vez 

más  neces a r io  l a  adopc ión  po r  pa r t e  de  l o s  p roduc to re s  de 

he r r amien ta s  que  lo s  ayuden  a  me jo ra r  e l  ge r enc i am ien to  de  s us 

exp lo t ac iones  y  en f r en t a r  e l  r i e s go  de  mane ra  ex i to s a  (G h ida  D aza ,  e t  

a l .  2009 ) .

Los  ob j e t i vos  de l  p r e s en t e  t r aba jo   e s  eva lua r  e l  impac to  de  l a 

adopc ión  de  l a  t e cno log ía   de  i nve rnada  en  d i f e r en t e s  s i s t emas  de 

p roducc ión  de  ca rne  ov ina .  P a ra  e l l o ,  s e  r ea l i zan  dos  t i pos  de 

aná l i s i s .  

1 ) E l  aná l i s i s  compara t ivo  de l  Res u l t ado  O pe ra t ivo  en  un 

e s t ab l ec i mien to  t i po  de  l o s  S i s t ema  de  S ecano  (S S c )  de  l a  ven t a 

de  co rde ros  pa r a  i nve rnada  ve r s us  l a  r ec r í a  en  e l  m i s mo  campo 

ba jo  d i s t i n to s  con tex to s .  

2 ) La  eva luac ión  de l  Res u l t ado  O pe ra t ivo  de  l a  i nve rnada  de 

co rde ros  pa r a  dos  pe r iodos  en  una  empres a  r ep re s en t a t i v a  de  l o s 

S i s t emas  Ba jo  R iego  (S BR) .

 

2 .2  Mater ia l e s  y  Métod os

P ara  t ene r  una  me jo r  comprens ión  de l  impac to  de  l a  t e cno log í a 

s e  r ea l i zo  un  aná l i s i s  en  dos  n ive l e s :  a )  en  l o s  S i s t emas  de  S ecano 

(S S c ) ,  dada  l a  va r i ab i l i d ad  que  p r edomina  en  e s to s ,  s e  i nc luye  e l 

r i e s go  en  l a  t oma  de  dec i s iones  que  se  gene ra  a  pa r t i r   d e  l a 

i nce r t i du mbre  ace r ca  de  l o s  va lo r e s  que  pueden  ob tene r  en  l e  f u tu ro 
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c i e r t a s  va r i ab l e s  que  a f ec t an  l a  d inámica  de l  s i s t ema  de  p roducc ión 

(P ena  de  Ladaga  y  Be rge r ,  e t  a l  2006 ) .  En  e s t e  pun to  l a  a t enc ión  s e 

cen t r a  en  l a  comparac ión  en t r e  l o s  r e s u l t ados  pos ib l e s  a  ob t ene r s e  en 

l a  r ec r í a  en  e l  c ampo  de  s ecano  de  l o s  co rde ros  que  no  s e  venden  a l  

de s t e t e  po r  f a l t a  de  e s t ado ,  y  l a  pos ib i l i dad  de  vende r lo s  como 

inve rnada .  A l  s e r  l a  r ec r í a  una  ac t i v idad  en  l a  que  ex i s t e  mayor  g r ado 

de  i nce r t i dumbr e ,  s e  p l an t ea  e l  u s o  de  S imu lac ión  M on te  Ca r lo  (SM C ) 

pa ra  p r eve r  l o s  r e s u l t ados  que  se  pueden  ob tene r  en  d i f e r en t e s  

e s cena r io s ;  b )  en  l o s  S i s t emas  Ba jo  R iego  (S BR)  s e  a s ume  un  mode lo 

de l  t i po  de t e rmin í s t i co ,  ya  que  e s to s  s on  un  s i s t ema  más  s egu ro  des de 

e l  pun to  de  v i s t e  de  l a  p roducc ión  de  fo r r a j e ,  gene rando  cond ic iones 

de  mayor  ce r t eza .  

En  l a  de t e rmina c ión  de  med idas  de  r e s u l t ado  económicas , 

f i nanc i e r a s  o  pa t r imon ia l e s ,  e s  i nd i s pens ab le  conoce r  como  se 

de t e rmin an  e  impu tan  lo s  cos to s  de l  p roces o  p roduc t ivo ,  de l  mi s mo 

modo  que  e s  neces a r io  de f in i r  l a  e s ca l a  de l  s i s t ema .  (Á lva rez ,  2007 ) . 

C omo  med ida  de  r e s u l t ado  económico  u t i l i z ado  pa ra  l a  eva luac ión  de l 

pos ib l e  impac to  de  l a  i n t eg rac ión  p roduc t iva  de  l o s  s i s t emas  s e 

u t i l i zo ,  como  ind i cado r  e l  Res u l t ado  Ope ra t ivo  (RO )  de  l a s 

exp lo t ac iones .  

2 .2 .1  I mpu tac ión  d e  Cos tos  e  I ngres os

El  aná l i s i s  e conómico  s e  i n i c io  cons t ruyendo  un  mode lo  de  cada 

s i s t ema  en  p l an i l l a  de  cá l cu lo  donde  s e  de t e rminan  lo s  cos t e s  e 

i ng re s os  y  RO ,  s igu i endo  l a  me todo log ía  i nd i cada  po r  G onzá l e s  ( e t  

a l .  2001 )  y  como  mues t r a  l a  F igu ra  2 .1  (G h ida  D aza  e t  a l .  2009 ) .  

C abe  ac l a r a r  que  s e  t oman  en  cuen ta  so lo  aque l lo s  cos to s  exp l í c i t o s , 

e s  dec i r  aque l lo s  b i enes  o  s e rv i c io s  que  s e  adqu i r i e r en  a  un  c i e r to 

p r ec io  de  mercado  con  e l  p ropós i to  de  u t i l i z a r lo s  du ran t e  e l  p roces o 

p roduc t ivo ,  y  mín imos  de  func ionamien to  de  una  exp lo t ac ión  t i po .  No 

s e  p r e t end ió  con  e s t e  t r aba jo  l l ega r  a  e s t ab l ece r  cos to s  zona l e s ,  ya 
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que  cada  e s t ab l ec i mien to  pos ee  una  e s t ruc tu r a  pa r t i cu l a r  que 

de t e rmin a  s us  cos to s  de  p roducc ión .  

I n g r e s o s 

B r u t o s     

C o s t o s 

D i r e c t o s G a s t o s 

E s t r u c t u r a
A m o r t i z a c i o n e s

M a r g e n 

B r u t o

C .  O p o t . 

M a n o  d e 

O b r a

R e s u l t a d o 

O p e r a t i v o
I n g r e s o  N e t o I n g r e s o  a l 

C a p i t a l

F i g u r a  N º  2 . 1 :  R e s u l t a d o s  e c o n ó m i c o s  d e  l a  e m p r e s a  a g r o p e c u a r i a .

Como  s e  r ea l i za  una  comparac ión  den t ro  de  una  mi s ma  ac t iv idad 

lo s  cos to s  s e  c l a s i f i c an  en  d i r ec to s  e  i nd i r ec to s .  Los  cos to s  d i r ec to s 

(C d) ,  o  s ea  aque l lo s  que  son  a f ec t ados   d i r ec t am en te  po r  l a  a c t i v id ad  

a  des a r ro l l a r ,  f ue ron  lo s  impu tados  en  concep to  de :  s an idad  (S ) ,  mano 

de  ob ra  t empora l  (M t ) ,  r epos i c ión  de  ca rne ros  (Rc ) ,  e s qu i l a  (Es )  y 

comerc i a l i z ac ión  (G c)  (Ecuac ión  2 .1 ) .  Los  cos to s  s an i t a r io s ,  de 

r epos i c ión  y  de  e s qu i l a  va r í an  p ropo rc iona lmen te  con  l a s 

mod i f i ca c iones  en  l a  e s t ruc tu r a  y  t amaño  de  l a  ma jada ,  y  l o s  de 

comerc i a l i z ac ión  en  func ión  de  l o s  camb ios  en  l o s  n ive l e s  de 

p roduc to s  pa r a  ven ta  (Eas da l e ,  2010 ) .   

En  e l  S BR  s e  s uman  a  e s to s  l o s  cos to s  de :  compra  de  hac i enda 

de  i nve rnada  (Cc i ) ,  e l  f l e t e  de  l o s  mi s mos  (F l ) ,  l a  imp lan t ac ión  de  l a  

pa s tu r a  ( Imv)  y  l a  i n f r ae s t ruc tu r a  pa r a  e l  mane jo  de l  pa s to r eo  ( In f )  

(Ecuac ión  2 .2 ) .  

E cu ac ión  Nº  2 .1 :  Cos tos  d i r ec to s  SSc
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Cd ($ ) :  S  +  Mt   +  Es  +  Rc  +  G c

E cu ac ión  Nº  2 .2 :  Cos tos  d i r ec to s  SBR

C d  ($ )  =  S  +  Fl   +  Cci   +  Mt   +  Es   +  Im v  +  In f   +  G c

Los  cos to s  i nd i r ec to s  o  de  e s t ruc tu r a  cons ide rados  fue ron :  l o s 

r e l ac ionados  con  e l  man ten i mien to  de  i n f r ae s t ruc tu r a  (CyM ) ,  l a s 

con t r ibuc ion es  gene ra l e s  e  impues to s  ( Im) ,  l o s  s e rv i c io s  y  l a 

mov i l i dad  (M ov) ,  y  l o s  hono ra r io s  con tab l e s  (H c ) .  La  mano  de  ob ra 

pe rmanen te  (M p)  s e  cons ide ro  como  un  f ac to r  f i j o ,  i nc id i endo  en  s u 

t o t a l i d ad  en  e l  c a s o  de l  e s t ab l ec i mien to  de  s ecano ,  mien t r a s  que  en  e l 

de  r egad ío  s e  p ro r r a t eo  en  func ión  de  l a  supe r f i c i e  que  ocupó  l a 

ac t i v id ad  ov ina  ( i nve rnada ) .  A  con t inuac ión  s e  p r e s en t an  l a s 

ecuac iones  a  pa r t i r  de  l a s  cua l e s  s e  ca l cu l a ron  lo s  cos to s  de 

e s t ruc tu r a  pa r a  cada  e s t ab l ec imi en to  (Ecuac ión  2 .3 ) .

E cu ac ión  Nº  2 .3 :  Cos tos  i nd i r ec to s  SSc  y  SBR

C i  ( $ ) :  CyM +  Mov  +  Im p  +  Mp  +  H c

Los  rub ros  u t i l i z ados  que  con t r ibuyen  a  l o s  i ng re s os  pa r a 

ca l cu l a r  l a s  med idas  de  r e s u l t ado  inc luyen :  l a  ven t a  de  co rde ros 

(go rdos  e  i nve rnada )  y  an ima l e s  de  r e fugo ,  y  l a  ven t a  de  l ana 

(Ecuac iones  2 .4  y  2 .5 ) .  P a r a  l a  co t i za c ión  de l  dó l a r  s e  t omo  e l  t i po  de  

camb io  comprado r  de l  Banco  N ac ión  de l  d í a  31 /11 .  Los  p r ec io s  de 

r e f e r enc i a  pa r a  e s to s  p roduc to s  se  t omaron  en  bas e  a l  S i s t ema  de 

In fo rmac ión  de  P rec io s  y  M ercados  (S IP yM -Pro lana )  y  e l  bo l e t í n  de 

ca rne  ov ina  de  U EP  R ío  N egro  en  l o s  mes es  en  que  s e  p roducen  l a s 

ven t a s  pa r a  e l  año  2009 .

E cu ac ión  2 .4 :  I ng re s os  de  un  e s t ab l ec imi en to  de  SS c :
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In  ($ ) :  (Nar  x  Pvr  x  Pcr )  +  (Pv i  x  Nac 5  x  Pc )  +  (Pvc  x  Nac 4  )  +  Σ 

(Pv l c  x  Pr l c  x  Nac c )

F u e n t e :  a d a p t a d o  d e  Á l v a r e z  ( e t  a l .  2 0 0 7 )  

D onde :  I ngr e s o ( In ) ;  Pr ec io  ven ta  cor der os  (Pvc ) ;  Pes o 

cor por a l  cor der os  (Pc ) ;  Pr ec io  ven ta  i nver nada  (Pv i ) ;  Pes o  cor por a l  

r e fugo  (Pcr ) ;  Pr ec io  ven ta  r e fugo  (Pvr ) ;  Num er o  de  an im a le s  de  

r e fugo  (Nar ) ;  Num er o  de  an im a le s  en  l a  ca t egor ía  (Nac ) ;  Ca tegor ía s  

(C )  (1=ove ja s ;  2=  car ner os ;  3=  bor r egas ;  4=  cor der os ;  5=  

inver nada) .

E cu ac ión  2 .5 :  I ng re s os  de  un  e s t ab l ec imi en to  de   S BR

I n  ($ )=  Pt  x  Nt  +  Pnt  x  Ncn  +  Ncv  x  (Pv l  x  Pr l )

D onde :  I ngr e s o  ( In ) ;  Pr ec io  cor der os  t e r m inados  (P t ) ;  Num er o  

de  cor der os   t e rm inados  (N t ) ;  Pr ec io  de  l o s  cor der os  no  t e r m inados  

(Pn t ) ;  Num er o  de  cor der os  no  t e r m inados  (Ncn ) ;  Pes o  de  ve l l ón  

(Pv l ) ;  Pr ec io  l ana  (Pr l ) ;  N cv:  Num er o  de  cor der os  vend idos ,  

com pr ados  –  mor tandad  (Ncv ) .  

2 .2 .2  A p l i cac ión  d e  la  S MC  p ara  e l  an á l i s i s  comp arat ivo  en tre  dos  

p lan teo  comerc ia l e s  d e  un  e s tab lec imien to  d e  l o s  S i s t emas  d e 

S ecan o .

S e  mode lo  un  e s t ab l ec im ien to  de  s ecano  ub icado  en  e l 

D epa r t amen to  A do l fo  A l s ina  de  l a  P rov inc i a  de  R ío  Negro ,  que  cuen ta 

con  una  supe r f i c i e  de  2 .500has  compues t a s  en  su  t o t a l i dad  po r 

pa s t i z a l e s  na tu r a l e s .  En  e l  m i s mo  s e  ana l i za ron  dos  p l an t eos 

p roduc t ivos :  1 )  ven t a  de  co rde ros  “co l a”  a l  de s t e t e  (S S c  ven ta  a l  

de s t e t e ) ;  2 )  r ec r í a  en  e l  p rop io  campo  (SS c  r ec r í a ) .
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P ara  ambos  ca s os  e l  mane jo  de  l a  ma jada  fue  e l  s i gu i en t e :  s e 

a s umió   un  s i s t ema  de  s e rv i c io  de  o toño ,  pa r i c ión  de  p r imave ra ,  con 

e s qu i l a  p r epa r to .  La  bas e  fo r r a j e r a  e s tuvo  compues t a  ún i camen te  po r 

e l  pa s t i z a l  na tu r a l  s i n  fuen te s  de  a l imen tac ión  ex t e rnas .

E l   p l an  san i t a r io  p r even t ivo  cons i s t i ó  en  l a  ap l i cac ión  de  dos 

dos i s  de  vacuna  con t r a  en fe rmedades  c lo s t r i d i a l e s  en  l o s  an ima le s  de 

p r imovacunac ión  y  un  r e fue rzo  anua l  pa r a  l o s  adu l to s ,  además  de  una 

dos i s  de  an t ipa r a s i t a r io  i n t e rno - ex t e rno .  E l  mane jo  s an i t a r io  de  l o s 

ca rne ros  i nc luyo  una  r ev i s ión  c l í n i c a - r ep roduc t iva  p r ev i a  a l  s e rv i c io .  

La  med ida  de  r e s u l t ado  u t i l i z ad a  pa r a  l a  comparac ión  de  l a s 

a l t e rna t iva s  fue  e l  r e s u l t ado  ope ra t i vo  (RO ) ,  que  s e  ca l cu l a  como  e l 

va lo r  de  l a  p roducc ión  menos  l o s  cos to s  d i r ec to s  e  i nd i r ec to s 

a t r i bu ib l e s  a  l a  a c t i v idad  (P ena  de  Ladaga ,  2009 ) .  La  me todo log ía  de  

cá l cu lo  de  l o s  i ng re s os  y  cos to s  de  cada  p l an t eo  fue  l a  de s c r ip t a  en  e l 

apa r t ado  an t e r io r .

P a ra  p r eve r  l o s  pos ib l e s  r e s u l t ados  económicos  que  pod r í an 

ob t ene r s e ,  s e  u t i l i zó  S imu lac ión  M on te  Ca r lo  (SM C)  med ian t e  l a 

ap l i cac ión  S im u lAr  2 .5 ,  que  pe rmi t e  cuan t i f i c a r  de  mane ra 

p robab i l í s t i c a  una  va r i ab l e  de  r e s u l t ado  depend ien t e  de  va r i ab l e s 

a l ea to r i a s ,  dados  l o s  pos ib l e s  va lo r e s  que  pueden  tomar  l a s  mi s mas 

(P ena  de  Ladaga  y  Be rge r ,  2006 ) .   S e  cons ide ra ron  como  va r i ab l e s 

a l ea to r i a s  de  mayor  i nc idenc i a  en  e l  r e s u l t ado  de l  mode lo :  e l  p r ec io 

de  ven ta  de l  bo r r ego ,  e l  pe s o  de  ven ta  de l  bo r r ego  y  e l  po rcen ta j e  de  

mor t andad  de  e s t a  ca t ego r í a  du ran t e  l a  e t apa  de  r ec r í a  ( i nv i e rno ) .   

La  SM C  pe rmi t e  r ea l i za r  un  aná l i s i s  más  exhaus t ivo  que  l a 

s imp le  comparac ión  de  l o s  r e s u l t ados  e s pe rados ,  con  lo  cua l  e s 

pos ib l e  ayuda r  a l  p roduc to r  a  t omar  dec i s iones  más  e f ec t iva s .  D ado 

que  lo s  r es u l t ados  se  ob t i enen  de  una  mode l i za c ión ,  l a  ex t r apo lac ión 

de   l a s  conc lu s iones  de l  aná l i s i s  quedan  s u j e t a s  a  l a  r epe t i c ión  de  l a s 

cond ic iones  de  i nves t i gac ión  Con  s upues to s  d i f e r en t e s  e s  p robab le 

que  se  pueda  l l ega r  a  conc lu s iones  d i s t i n t a s  (Be rge r  e t  a l .  2010 ) .  
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Como  s e  compara ron  p l an t eos  comerc i a l e s  con  d i f e r en t e s 

e s t ruc tu r a s  de  s u s  ma jadas  ( ca t ego r í a s  y  edades )  (Cuad ro  xx ) ,  f ue 

neces a r io  de f in i r  l a  r ecep t iv idad  de  l a  exp lo t ac ión  en  func ión  de l 

cons umo  anua l  de  fo r r a j e  (Bor r e l l i ,  2010 ) ,   en  e s t e  ca s o  s e  u t i l i zó 

como  med ida  de  r e f e r enc i a  l a  un idad  ganade ra  ov ina  (U G O )  (Cuad ro 

2 .1 .  La  r ecep t iv idad  ca l cu l ada  en  bas e  a  l a  e cuac ión  p ropues t a  po r 

G io rge t t i  ( e t  a l .  1997 )  de l  e s t ab l ec i mien to  e s   de  1712  U GO s  (0 ,68 

U GO /ha /año ) .

C u a d r o  N º  2 . 1 :  R e q u e r i m i e n t o s  y  e q u i v a l e n c i a s  g a n a d e r a s  o v i n a s

Categor ía U GO
EM 

(M ca l /añ o)

For r a j e  

(kgM S /añ o)
O ve ja  (45kg ) 1 ,56 1040 507 ,5
Borr ega /go 1 ,14 764 372
Car ner o 1 ,45 976 475
Capón 1 669 360

2 .2 .2 .1 .  D i s t r ibu c ión  de  l a s  var iab l e s  a l ea to r ia s

F ren te  a  una  f a l t a  de  conoc imien to  s ob re  e l  compor t am ien to  de 

l a s  va r i ab l e s   a l ea to r i a s  ( e s ca s os  t r aba jo s  c i en t í f i co s )  pa r a  r ea l i za r  e l 

a ju s t e  de  l a s  d i s t r i buc iones  de  p robab i l i dad  de  l a s  mi s mas  s e  r ecu r r ió 

a  l a s  d i s t r i buc iones  s ub je t i va s  a  pa r t i r  de  l a  op in ión  de  expe r to s .

    

Tan to  pa r a  e l  n ive l  de  mor t andad  como  pa ra  e l  pe s o  de  ven ta  de 

bo r r ego  se  u t i l i zó  una  d i s t r i buc ión  t r i angu la r  (Cuad ro  2 .2  y  2 .3 ) .  P a r a  

e l  p r ec io  de  ven ta ,  en  una  p r imera  i n s t anc i a  s e  u t i l i zó  una 

d i s t r i buc ión  un i fo rme  pa ra  abs o rbe r  l a  va r i ab i l i dad  de  l o s  p r ec io s  en 

t r e s  s i t uac iones  pos ib l e s :  una  D es favor ab le  que  co r r e s ponde  a  ba jo s 

p r ec io s  de  l a  ca t ego r í a  bo r r ego ;  una  In t e r m ed ia  que  co r r e s ponde  a 

va lo r e s  a l t o s  de  ven ta  pa r a  l a  ca t ego r í a ;  y  f i na lmen te  una  Favor ab le  

donde  e l  bo r r ego  pe rc ibe  e l  m i s mo  p rec io  que  e l  co rde ro ,  l o  que 

ocu r r e  s i  s e  l og ran  e f ec tua r  l a s  ven t a s  an t e s  de  que  comienc e  l a  o f e r t a 

de  co rde ro  de  e s t ac ión .  En  una  s egunda  in s t anc i a  se  u t i l i zó  una 
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func ión  t r i angu la r  pa r a  cap t a r  l a  f r ecuenc i a  de  ocu r r enc i a  de  l a s 

d i f e r en t e s  s i t uac iones  pos ib l e s  de  p r ec io s  (Cuad ro  2 .4 ) .

C u a d r o  N º  2 . 2 :  A j u s t e  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  v a r i a b l e  m o r t a n d a d  d e  
b o r r e g o s  p a r a  e l  S S c  r e c r í a .

Mortandad de Borregos
Mín. + Probable Máx. Valor Esperado
10% 15% 20% 0,16

C u a d r o  N º  2 . 3 :  A j u s t e  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  v a r i a b l e  p e s o  d e  v e n t a  d e  
b o r r e g o s  p a r a  e l  S S c  r e c r í a .

Peso Venta Borregos
Mín

. + Probable Máx. Valor Esperado
30 34 38 34,4

C u a d r o  N º  2 . 4 :  A j u s t e  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  v a r i a b l e  p r e c i o  d e  v e n t a  d e  
b o r r e g o s  p a r a  e l  S S c  r e c r í a .

Precio Venta de Borregos

Contextos Mín. Máx. V-Esperado

Probabilida

d
Desfavorable 14 15,75 15,15 45%

Intermedia 16 18 17,72 35%

Favorable

18,7

5 20 19,96 20%
V- Esperado 19,5

2 .3  R es u l tad os  y  d i s cu s ión

A  con t inuac ión  s e  de t a l l an  l o s  p l an t eos  t é cn i cos  y  l o s 

pa r áme t ro s  p roduc t ivos  pa r a  cada  s i s t ema  a  pa r t i r   d e  l o s  cua l e s  s e 

de t e rmin a ron  lo s  i ng re s os  y  eg re s os  de  l o s  mi s mos .  

 2 . 3 .1  Es tab lec imien to  d e  S i s t ema  d e  S ecan o  (S S c )

En  lo s  Cuad ros  2 .5  y  2 .6  se  de t a l l an  l a s  e s t ruc tu r a s  de  l a s 

ma jadas   y  e l  número  de  cabezas  a  pa r t i r  de  l a  cua l  se  ca l cu l a ron  lo s 

i ng re s os  y  l o s  cos to s  d i r ec to s  de  cada  p l an t eo .   P a r a  l o s  cos to s 

i nd i r ec to s   s e  a s umió  igua l  va lo r  pa r a  ambos  p l an t eos .
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Los  r e s u l t ados  que  se  p r e s en t an  fue ron  ob ten idos   con  10 .000 

i t e r ac iones .  Es t a  can t idad  e s  l a  neces a r i a   cuando  s e  u t i l i z a  SM C  pa ra 

ob t ene r  r e s u l t ados  e s t ab l e s .  Las  p l an i l l a s  de  cá l cu lo  comple t a s  s e 

p r e s en t an  en  l o s  A nexos  N º  4  y  5 .  

C u a d r o  N º  2 . 5 :  C a t e g o r í a s  y  e s t r u c t u r a  d e  l a s  m a j a d a s  d e  a m b o s  p l a n t e o s

V a r i a b l e s

S S c  v e n t a 

a l  d e s t e t e

S S c 

r e c r í a
T o t a l  d e  h a s 2 5 0 0

R e c e p t i v i d a d  U G O / h a / a ñ o 0 , 6 8
R e c e p t i v i d a d  U G O / a ñ o 1 7 1 2

O v e j a s  ( 4 5  k g ) 7 9 , 0 0 % 6 4 , 0 0 %
B o r r e g a s 1 6 , 0 0 % 1 6 , 4 4 %
B o r r e g o s  1 7 , 0 %
C a r n e r o s 5 % 2 , 6 %
D e s t e t e  7 0 % 7 0 %
P e s o  d e  d e s t e t e 2 5 2 5
D e s c a r t e  a n u a l  O v e j a s  1 8 % 1 8 %
P e s o  O v e j a s  D e s c a r t e 4 7 4 7
P e s o  B o r r e g o s  ( k g )  3 3 , 4 *
M o r t a l i d a d  O v e j a s  1 0 % 1 0 %
M o r t a l i d a d  d e  C a r n e r o s  % 3 % 3 %
M o r t a l i d a d  d e  B g a s  D e s t - E s q  5 % 5 %
M o r t a l i d a d  d e  B g o s  I n v .  D - E  1 6 % *
F i n u r a  A d u l t o s  ( m i c ) 2 1 2 1
P V S  A d u l t o s  O v e j a s 4 , 5 4 , 5
P V S  A d u l t o s  C a r n e r o s 6 6
F i n u r a  B o r r e g o s / a s  ( m i c ) 1 9 , 5 1 9 , 5
P V S  B o r r e g o s 2 , 5 2 , 5
R i n d e  A d u l t o  6 0 % 6 0 %
R i n d e B o r r e g o s 6 0 % 6 0 %

*  V a l o r  e s p e r a d o  o b t e n i d o  e n  l a  e n é s i m a  i t e r a c i ó n

C u a d r o  N º  2 . 6 :  N ú m e r o  d e  c a b e z a s  p o r  c a t e g o r í a  a  p a r t i r  d e  l a  c u a l  s e  
d e t e r m i n a n  l o s  i n g r e s o s  y  c o s t o s  v a r i a b l e s   d e  c a d a  p l a n t e o .

V a r i a b l e s
S S c  v e n t a  a l  

d e s t e t e
S S c  r e c r í a

O v e j a s  ( 4 5  k g ) 9 1 2 7 7 5
B o r r e g a s 1 8 5 1 9 9
B o r r e g o s  1 6 3 *
C a r n e r o s 5 8 3 1
D e s t e t e 6 3 8 5 4 3
D e s c a r t e  a n u a l  O v e j a s 1 6 4 1 4 0
M o r t a l i d a d  O v e j a s 9 1 7 8

44



M o r t a l i d a d  d e  C a r n e r o s 2 1
M o r t a l i d a d  d e  B g a s  D - E 9 1 0
M o r t a l i d a d  d e  B g o s  r e c r í a  D - E  3 8 *

*  V a l o r  e s p e r a d o  o b t e n i d o  e n  l a  e n é s i m a  i t e r a c i ó n

U n  p lan t eo  comerc i a l  con   r ec r í a  en  e l  m i s mo  campo  imp l i ca  l a 

r educc ión  de l  número  de  ove j a s  madre s  pa r a  i nco rpo ra r  l a  c a t ego r í a 

bo r r ego  (Cuad ro  2 .6 ) .  En  e s t e  t r aba jo  como  s o lo  s e  ana l i za  l a  r ec r í a  

de  l o s  an ima le s  que  no  s e  venden  a l  de s t e t e ,  e l  po rcen ta j e  que 

r ep re s en t a  l o s  bo r r egos  sob re  e l  t o t a l  de  l a  ma jada  e s  ba jo ,  l o  cua l  no 

mod i f i ca  s u s t anc i a lmen te  e l  número  de  an ima le s  t o t a l e s  de l 

e s t ab l ec i mien to  (1154  cabezas  ve r s us  1211 ) .     

Es to s  r e s u l t ados  mues t r an  que  no  ex i s t e  una  g r an  va r i ab i l i dad 

en  lo s  pos ib l e s  va lo r e s  que  tomen  lo s  i nd i cado re s  p roduc t ivos 

i nd iv idua l men t e  (Cuad ro  2 .7 ) .  P e ro  ana l i zad as  en  con jun to ,  e s to  e s , 

en  s u  con t r ibuc ión  a l  RO ,  é s t e  mues t r a  un  c i e r to  g r ado  de 

va r i ab i l i dad ,  s i endo  in f e r io r  a l  20%.   

C u a d r o  N º  2 . 7 :  V a l o r e s  e s t a d í s t i c o s  o b t e n i d o s  p a r a  l o s  i n d i c a d o r e s  
p r o d u c t i v o s  y  r e s u l t a d o s  e c o n ó m i c o s  d e  e s t a b l e c i m i e n t o  d e l  S S c  r e c r í a
.

V a r i a b l e U n i d a d
V a l o r e s  p o r  S M C  p a r a  e l  S S c  c o n  r e c r í a

P r o m e d i o M í n . M á x . D E C V %
P r o d .   C a r n e  K g 5 1 2 0 , 3 4 4 5 8 4 , 7 3 5 6 6 0 , 6 0 1 7 0 , 6 6 3 , 3 3
P r o d .  C a r n e  $ 8 0 7 2 7 , 0 0 6 7 3 2 7 , 4 4 9 4 9 5 7 , 0 1 4 0 3 9 , 1 6 5 , 0 0
P r o d .   L a n a K g 4 2 3 1 , 0 3 4 2 0 5 , 4 3 4 2 5 6 , 3 6 1 0 , 5 0 0 , 2 5
T o t a l   L a n a  ( $ ) $ 5 7 3 7 6 , 8 4 5 7 0 1 1 , 9 1 5 7 7 3 7 , 8 9 1 4 9 , 6 9 0 , 2 6
I n g r e s o  T o t a l  $ 1 3 8 1 0 3 , 8 4 1 2 4 4 0 5 , 9 2 1 5 2 5 8 4 , 6 5 4 1 1 5 , 6 0 2 , 9 8
G a s t o s  E s t r u c .  $ 1 1 7 2 9 9 , 3 4 1 1 7 0 9 0 , 5 9 1 1 7 5 8 4 , 3 2 8 0 , 7 7 0 , 0 7
G a s t .  E s t r u c .  $ / U G O 6 8 , 5 0 6 8 , 3 8 6 8 , 6 7 0 , 0 5  
G a s t .  E s t r u c . $ / h a 4 6 , 9 2 4 6 , 8 4 4 6 , 9 2 0 , 0 3  
R O  $ 2 0 8 0 1 , 0 5 7 3 7 7 , 0 9 3 4 9 9 2 , 2 5 4 0 3 3 , 2 9 1 9 , 3 9
R O  $ / U G O 1 2 , 1 5 4 , 3 1 2 0 , 4 4 2 , 3 6  
R O  $ / h a 8 , 3 2 2 , 9 5 1 4 , 0 0 1 , 6 1  
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C u a d r o  N º  2 . 8 :  C o e f i c i e n t e s  d e  c o r r e l a c i ó n  p a r a  l a s  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  
e n  e l  S S c  r e c r í a

V a r i a b l e s C o e f .  C o r r e l a c i ó n
P e s o  v e n t a  B o r r e g o 0 , 5 4
P r e c i o  v e n t a  B o r r e g o 0 , 6 5
M o r t a n d a d  B o r r e g o - 0 , 5 2

Las  va r i ab l e s  s e l ecc ionadas  p r e s en t a ron  una  g r an  inc idenc i a 

s ob re  e l  RO  de l  S S c  (Cuad ro  2 .8 ) .  Tan to  e l  pes o  de  ven ta  de  bo r r ego 

como  s u  p r ec io  a f ec t an  pos i t i vam en te  e l  RO  de  l a  exp lo t ac ión , 

mien t r a s  que  e l  n ive l  de  mor t andad  du ran t e  l a  r ec r í a  e s  un  f ac to r  que 

i nc ide  nega t iva men t e  y  de  fo rma  muy  marcada  sob re  e s t a  med ida  de 

r e s u l t ado .   Es t a  ca t ego r í a  e s  l a  más  s ens ib l e  a  l a  p r edac ión  y   a  l o s 

a l t o s  n ive l e s  de  mor t andad ,  deb ido  a  que  en  gene ra l  e s t a  compues t a 

po r  an ima le s  que  no  e s t aban  ap to s  pa r a  s u  ven ta  a l  des t e t e  po r  su 

pob re  des a r ro l lo  co rpo ra l  y  f a l t a  de  e s t ado .

C u a d r o  N º  2 . 9 :  V a l o r e s  p r o m e d i o s  p a r a  l o s  i n d i c a d o r e s  p r o d u c t i v o s  y  
r e s u l t a d o s  e c o n ó m i c o s  d e  a m b o s  p l a n t e o s  c o m e r c i a l e s .

V a r i a b l e U n i d a d S S c  r e c r í a
S S c  v e n t a 

D e s t e t e

V a r i a c i ó n 

%

P r o d .   C a r n e  K g 5 1 2 0 , 3 4 5 8 8 7 , 7 9 1 4 , 9 9
P r o d .  C a r n e  $ 8 0 7 2 7 , 0 0 9 2 4 3 1 , 8 0 1 4 , 5 0
P r o d .   L a n a K g 4 2 3 1 , 0 3 4 4 6 6 , 3 6 5 , 5 6
T o t a l   L a n a  ( $ ) $ 5 7 3 7 6 , 8 4 6 0 1 0 7 , 1 7 4 , 7 6
I n g r e s o  T o t a l  $ 1 3 8 1 0 3 , 8 4 1 5 2 5 3 8 , 9 7 1 0 , 4 5
G a s t o s  E s t r u c .  $ 1 1 7 2 9 9 , 3 4 1 2 2 3 5 0 , 0 5 4 , 3 1
G a s t .  E s t r u c .  $ / U G O 6 8 , 5 0 7 1 , 4 5  
G a s t .  E s t r u c . $ / h a 4 6 , 9 2 4 8 , 9 4  
R O  $ 2 0 8 0 1 , 0 5 3 0 1 8 8 , 9 2 4 5 , 1 3
R O  $ / U G O 1 2 , 1 5 1 7 , 6 3  
R O  $ / h a 8 , 3 2 1 2 , 0 8  

A l  r ea l i za r  un  aná l i s i s  compara t ivo  de  l o s  i nd i cado re s 

p roduc t ivos  med ios  en t r e  ambos  p l an t eos  comerc i a l e s  (Cuad ro  2 .9 ) , 

vemos  que  no  s e  p r e s en t an  g r andes  va r i ac iones  en  l o  que  r e s pec t a  a 

l o s  i ng re s os  po r  ven t a  de  l ana  y  t ampoco  en  lo s  cos to s  i nd i r ec to s  de 

ambos  p l an t eos .  M ien t r a s  que  s i  ex i s t e  una  va r i ac ión  en  e l  o rden  de l 

14%  pa ra  l a  p roducc ión  de  ca rne  a  f avo r  de l  “S S c  ven ta  a l  de s t e t e” . 
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Los  menore s  i ng re s os  en  e l  r ub ro  ca rne  s on  lo s  que  exp l i can  en  mayor  

med ida  que  e l  RO  de  l a  r ec r í a  en  p romed io  sea  i n f e r io r  a l  de  ven ta  a l  

de s t e t e  en  un  45%.

S i  b i en  en  t é rminos  gene ra l e s ,  dados  l o s  r angos  eva luados ,  e l 

“S S c  r ec r í a”  no  mues t r a  g r andes  va r i ac iones  en  l o s  pos ib l e s 

r e s u l t ados  a  ob t ene r ,  é s to s  son  in f e r io r e s  a  l o s  de l  “S S c  ven ta  a l 

de s t e t e” .  Es to  s e  obs e rva  c l a r amen te  a l  eva lua r  l a  p robab i l i dad    de 

que  e l  “S S c  r ec r í a”  gene re  un  mayor  RO  que  e l  “S S c  ven ta  a l 

de s t e t e” ,  l a  cua l   no  e s  mayor  a l  1 , 2%.

A demás ,  e l  vo lumen  de  hac i enda  comerc i a l i z ado  e s  mayor  en  e l 

p l an t eo  de  ven ta  a l  de s t e t e ,  e s to  l o  exp re s a  l a  t a s a  de  ex t r acc ión   que 

e s  de  29% pa ra  e l  SS c  ven ta  a l  de s t e t e  y  de  17% en  e l  SS c  r ec r í a .

2 .3 .2  Es tab lec imien to  d e l  S i s t ema  Bajo  R iego  (S BR )

A  con t inuac ión  s e  de t a l l a  e l  p l an t eo  t écn i co  y  l o s  pa r áme t ro s 

p roduc t ivos  pa r a  e l  s i s t ema  ba jo  r i ego  a  pa r t i r  de l  cua l  se  de t e rminó 

lo s  i ng re s os  y  eg re s os  de l  mi s mo .  

C u a d r o  N º  2 . 1 0 :  D e s c r i p c i ó n  t é c n i c a  e  í n d i c e s  d e  e f i c i e n c i a  p r o d u c t i v a .

S u p e r f i c i e  C h a c r a  h a s 3 0
S u p  d e s t i n a d a  a  l a  i n v e r n a d a h a s 1
D i s p o n i b i l i d a d  I n i c i a l  k g M S / h a 1 8 0 0
T a s a  C r e c i m i e n t o  P a s t u r a k g M S / h a / d í a 3 6
P r o d .  M e d i a  d e  l a  p a s t u r a  k g M S / h a 4 1 4 0
A s i g n a c i ó n  d e  F o r r a j e k g M S / c a b / d í a 1 , 4 0

R e c e p t i v i d a d  i n v e r n a d a   ( c a b / h a ) 4 5
R u b r o  C a r n e   

P e s o  d e s t e t e  K g / c a b 1 9
A D P V  k g / d í a 0 , 1 6 0
D í a s  d e  p a s t o r e o D í a s 6 5
A u m e n t o  d e  P e s o  K g / c a b 1 0 , 4 0
P e s o  f i n a l  e s q u i l a d o  K g / c a b 2 6 , 9 0
R e n d i m i e n t o % 4 3 %
P e s o  d e  l a  c a n a l K g 1 1 , 5 7
C o r d e r o s  t e r m i n a d o s  9 5 %
M o r t a n d a d  % 0 , 0 2

R u b r o  L a n a   
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P r o d u c c i ó n  d e  l a n a K g / c a b 2 , 5 0
D i á m e t r o  d e  f i b r a  ( P D F )  M i c 1 9 , 5 0
R i n d e  l a n a  % 6 0 , 0 0

Los  cos to s   d i r ec to s  e s t án  compues to s  mayor i t a r i amen te  po r :  e l 

i n s umo  hac i enda ,   l a  imp lan t ac ión  de l  ve rdeo ,  y  l a s  i n s t a l ac iones  pa r a  

e l  mane jo  de l  pa s to r eo  (Cuad ro  2 .11 ) .  En  l a s  i nve rnadas  pa s to r i l e s  a 

d i f e r enc i a  de  l o s  engo rdes  a  co r r a l e s ,   e l  co s to  de  a l imen tac ión  no  e s  

e l  que  t i ene  mayor  i nc idenc i a  (G ra f i co  2 .1 ) .   

C u a d r o  N º  2 . 1 1 :  C o s t o s  d i r e c t o s  p r i m e r  c i c l o  d e  i n v e r n a d a

P r e c i o  c o m p r a  c o r d e r o  f l a c o  $ / c a b 9 5 , 0 0
P r e c i o  c o r d e r o  f l a c o  $ / k g  v i v o 5 , 0 0
C o s t o  c o m p r a  c o r d e r o  $ / h a 4 3 2 1 , 9 8
F l e t e  $ / h a  3 0 4 , 8 1  
S a n i d a d  $ / h a 1 0 1 , 0 0
E s q u i l a  $ / h a 2 5 9 , 3 2
I n s t a l a c i o n e s  I n v e r n a d a  $ / h a 1 3 9 9 , 9 0
G a s t o s  C o m e r c i a l i z a c i ó n  2 %   $ 2 3 5 , 7 7
I m p l a n t a c i ó n  V e r d e o  

( r a i g r á s ) $ / h a 2 1 1 1 , 2 0
J o r n a l e s  $ / h a 5 3 9 , 8 5

T o t a l  C D $ / h a 9 2 7 3 , 8 3
T o t a l  C D $ / c a b 2 0 3 , 8 5

Compra corderos 
46%

Imp. Verdeo
23%

Gastos Com. 
3%

Sanidad 
1%

Esquila 
3%

Jornales
6%

Flete
3%

Instalaciones Inv. 
15%

G r a f i c o  N º  2 . 1 :  p a r t i c i p a c i ó n  r e l a t i v a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l o s  c o s t o s  
f i j o s  e n  e l  p r i m e r  c i c l o  d e  i n v e r n a d a .
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Los  cos to s  i nd i r ec to s  s uman  un  to t a l  de  $  2 .001 ,61  po r  hec t á r ea ,  

l o  que  r ep re s en t a  $44  po r  cabeza .  La  mano  de  ob ra  pe rmanen te  e s  l a  

que  i nc ide  mayormen te  en  l o s  cos to s  i nd i r ec to s  con  un  60 ,3%, 

s egu ida  po r  l a s  con t r ibuc iones  con  un  23 ,7%,  y  l a  mov i l i dad  y  l o s 

s e rv i c io s  r ep re s en t an  e l  10 ,7  %  y  e l  5 , 3%  re s pec t ivamen te  (A nexo  N º 

5 ) .  

Los  i ng re s os  de  e s t a  ac t i v idad  e s t án  compues to s  en  un  85%  po r 

l a  ven t a  de  an ima le s  go rdos ,  un  14%  po r  l ana  y  un  2%  po r  l o s 

an ima l e s  que  no  s e  a l canza ron  a   t e rmina r  (Cuad ro  2 .12 ) .

C u a d r o  N º  2 . 1 2 :  I n g r e s o s  d e  S B R  p a r a  e l  p r i m e r  c i c l o  d e  i n v e r n a d a .

Cor der os  t e rm inados $ /ha 9998 ,46
Cor der os  s in  

t e r m inac ión  $ /ha 211 ,78
 L ana  $ /ha 1578 ,48

T o ta l  I ngr es os  $ /ha 11788 ,72
T o ta l  I ngr es os  $ / cab 259 ,12

Como  vemos  en  l a  Cuad ro  2 .13 ,  t an to  e l  margen  b ru to  como  e l  

r e s u l t ado  ope ra t i vo  en  e l  p r imer  c i c lo  de  i nve rnada  son  poco 

a t r ac t i vos  pa r a  i n  i n i c i a r s e  en  e s t a  ac t i v idad ,  s i endo  e l  margen  b ru to 

s o lo  de  55$ /cab .  Es t a  s i t uac ión ,  de  ba jo  r e s u l t ado  económico ,  s e 

r ev i e r t e  en  e l  s egundo  c i c lo  de  i nve rnada .  

Es t e  camb io  s e  gene ra  bá s i camen te  po rque  e l  r a ig r á s  t i ene  l a 

ca r ac t e r í s t i c a  de  pode r  p romoc iona r s e ,  e s to  e s ,  de j a r  s emi l l a r  l a 

pa s tu r a  en  d i c i embre  l o  cua l   pe rmi t e  una  r e s i embra  na tu r a l   y  de  e s t e  

modo  ob tene r  una  pas tu r a  r enovada  a l  s i gu i en t e  año  ( f eb re ro ) .  

C u a d r o  N º  2 . 1 3 :  M e d i d a s  d e  r e s u l t a d o  d e  S B R   p a r a  e l  p r i m e r  c i c l o  d e  
i n v e r n a d a
 

M a r g e n  B r u t o  $ / h a 2 5 1 4 , 8 9
M a r g e n  B r u t o   $ / c a b 5 5 , 2 8
R e s u l t a d o  O p e r a t i v o  $ / h a 5 1 3 , 2 8
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R e s u l t a d o  O p e r a t i v o  $ / c a b 1 1 , 2 8

P or  es t a  pa r t i cu l a r idad  s e  r ea l i zó  un  aná l i s i s  compara t ivo  de l 

r e s u l t ado  económico  que  inc luye  e l  p r imer  año  ( imp lan t ac ión )  y  un 

s egundo  año  (p romoc ión ) .  S e  s upone  un  p l an t eo  t écn i co  s imi l a r  pa r a 

ambos  pe r iodos  y  s e  man tuvo  s in  va r i ac ión  lo s  n ive l e s  de  p r ec io s  y 

l o s  cos to s  i nd i r ec to s  (G ra f i co  2 .2 ) .  

$ 0,00

$ 2.000,00

$ 4.000,00

$ 6.000,00

$ 8.000,00

$ 10.000,00

$ 12.000,00

$ 14.000,00

Ingresos totales
($/ha)

Costos totales ($/ha) Margen Bruto
($/ha)

Resultado Operativo
($/ha)

1º Ciclo Invernada

2º Ciclo Invernada

G r a f i c o  N º  2 . 2 :  G r a f i c o  c o m p a r a t i v o  d e  l o s  i n g r e s o s ,  c o s t o s  y  m e d i d a s  d e  
r e s u l t a d o  ( M B  y  R O )  p a r a  e l  p r i m e r  y  s e g u n d o  c i c l o  d e  i n v e r n a d a .   

   

E l  mayor  r es u l t ado  económico  que  s e  ob t i ene  a  pa r t i r  de l 

s egundo  año ,  s e  debe  p r inc ipa lmen te  a  una  r educc ión  en  lo s  cos to s  de 

imp lan t ac ión  de l  ve rdeo  en  e l  o rden  de l  26%  (cos to  de  a l imen t ac ión ) ,  

l o  cua l  i nc r emen ta  e l  margen  b ru to  en  un  95%  y  e l  RO  en  más  de  un 
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400%.  Con  l a  u t i l i z ac ión  de l  r a ig r á s  s e  l og ra  hace r  más  a t r ac t i va  l a 

ac t i v id ad  pa ra  e l  p roduc to r  de  S BR.

S umado  a  e l l o ,  s e  p roduce  una  mod i f i ca c ión  en  l a  compos i c ión 

r e l a t i v a  de  l o s  cos to s  d i r ec to s ,  como  puede  ap rec i a r s e  en  e l  G ra f i co 

2 .3 .  En  e l  cua l  e l  i n s umo  hac i enda  con t inua  s i endo  e l  de  mayor 

i nc idenc i a  r ep re s en t ando  e l  63% de  lo s  mi s mos .

Compra corderos 
63%

Instalaciones Inv. 
2%

Imp. Verdeo
15%

Flete
4%

Sanidad 
1%

Esquila 
4%

Jornales
8%Gastos Com. 

3%

G r a f i c o  N º  2 . 3 :  P a r t i c i p a c i ó n  r e l a t i v a  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l o s  c o s t o s  
f i j o s  e n  e l  s e g u n d o  c i c l o  d e  i n v e r n a d a .

51



2 .4 .  C ons id erac ion es  F in a le s

• S i  b i en  s e  r ea l i z a  e l  aná l i s i s  de  ambos  p l an t eos  con  c i e r t a 

e s ca s ez  de  da to s ,  l a  i n fo rmac ión  r eco l ec t ada  pe rmi t e  i n f e r i r  que 

no  s e  l og ra r í an  mayore s  r e s u l t ados  económicos  en  un  p l an t eo 

comerc i a l  que  r ec r í a  más  de  un  30%  de  s u s  co rde ros  comparado 

con  e l  p l an t eo  de  vende r lo s  a l  de s t e t e .

• Bajo  l a s  cond ic iones  de  aná l i s i s  l a  p robab i l i dad   de  que  e l 

p l an t eo  de  r ec r í a  en  campo  de  s ecano  supe re  e l  RO  de l  p l an t eo 

de  ven ta  a l  de s t e t e  en  i n f e r io r  a l  1 , 2%

• El  éx i to  de  l a  r ec r í a  en  l o s  campos  de  s ecano  e s t a  l i gado 

bás i camen t e ,  a  l og ra r  ba jo s  n ive l e s  de  mor t andad  de  l a 

ca t ego r í a  y  a l  a l canza r  buenos  aumen tos  de  pes o  du ran t e  e s t a 

e t apa .  Cons ide rando  que  sob re  e s t a s  va r i ab l e s  e l  p roduc to r  t i ene 

un  c i e r to  g r ado  de  con t ro l .

• La  inve rnada  de  co rde ros  en  l o s  va l l e s  i r r i gados  e s  una 

ac t i v id ad  f ac t i b l e  de s de  e l  pun to  de  v i s t a  t e cno lóg ico  y  e s 

económica men t e  r en t ab l e .  S i  b i en ,  en  un  p r imer  año  lo s 

r e s u l t ados  no  son  muy  a t r ac t i vos  pa r a  i n i c i a r s e  en  l a  ac t i v idad , 

a l  u t i l i z a r  una  e s pec i e  fo r r a j e r a  como  e l  r a ig r á s ,  que  t i ene  l a 

ca r ac t e r í s t i c a  de  p romoc iona r s e ,  s e  l og ran  me jo ra r 

s u s t anc i a lmen te  l o s  r es u l t ados  económicos  a  pa r t i r  de l  s egundo 

año .

• La  e l evada  pe r fo rmance  de  l o s  co rde ros  ob t en ida  du ran t e  l a 

i nve rnada  s e  debe  po r  un  l ado  a  l a  ca l i dad  de l  f o r r a j e  o f r ec ido  y 

a  l a  e t apa  en  l a  cu rva  de  c r ec im ien to  en  l a  que  s e  encuen t r a  

d i cha  ca t ego r í a .
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• El  i n s umo  hac i enda  e s  e l  que  i nc ide  mayormen te  en  l o s  cos to s 

d i r ec to s ,  po r  e l l o  se  r equ ie r e  l a  bús queda  de  a l t e rna t iva s  pa r a 

no  incu r r i r  en  d i f i cu l t ad es  f i nanc i e r a s  po r  pa r t e  de l  i nve rnado r 

y  que  es t a s  s e  t o rnen  un  imped im en to  pa r a  de s a r ro l l a r  l a 

a c t i v id ad .

• A l  no  ex i s t i r  un  mercado  de  r e f e r enc i a  pa r a  e s t a  ca t ego r í a  s e 

hace  comple j a  l a  f i j a c ión  de l  p r ec io  de  compra  de  l a  i nve rnada .  

53



2 .5 .  B ib l iogra f ía

-  Á lva rez ,  J .  M.  (2007 ) .  I n t roducc ión  de  r aza s  ov inas  de  ca rne  en  l o s  

s i s t emas  ex t ens ivos  de l  no re s t e  de  l a  pa t agon ia .  Cap .  N º  6  “Efec to  de 

l a  r aza  y  de l  c ruzamien to  s ob re  e l  bene f i c io  económico  de  l a s 

exp lo t ac iones  ov inas ” .  Tes i s  doc to r a l .  D epa r t amen to  de  c i enc i a 

an ima l .  Un ive r s idad  P o l i t é cn i ca  de  V a lenc i a .  Es paña .  181 -200  pp .

-  Be rge r ,  A . ,  P ena  de  Ladaga ,  S .y  Ba r r iga ,  J .  ( 2010 ) .  Conven ienc i a  

económica  de  l emp leo  de  s egu ros  pa r a  r i e s gos  c l imá t i cos  en  l a 

p roducc ión  ag r í co l a :  U n  aná l i s i s  med ian t e  SM C.  R ev .  F acu l t ad  de 

ag ronomía .  U BA .  N º  30 .  157 -168  pp .

-  Bo r r e l l i ,  P .  ( 2010 ) .  ¿Es  negoc io  e l  co rde ro  pes ado  en  pa t agon ia? . 

B o le t í n  Nº  26  O v i s  X XI .

< h t tp : / /w w w .ov i s 21 . com/ in i c io /bo l e t i n_26_feb> .Cons u l tada  31  mar z o  

2010 .  

-Eas da l e ,  M arcos .  2010 .  Eva luac ión  económica  f i nanc i e r a  de 

t e cno log í a s  en  s i s t emas  de  p roducc ión  ov ina  ba jo  d i f e r en t e s 

con tex to s .  En :  M emor i a s  de l  V I I I  Cu rs o  de   A c tua l i z ac ión  en 

P roducc ión  O v ina  2010 .  Ed  IN TA .  192 -210  pp .

-  Gh ida  Daza ,  C . ,  A lva rado ,  P . ,  Cas t agnan i ,  H . ,  Cav ig l i a ,  J . , 

D `A nge lo ,  M .  L . ,  Eng le r ,  P . ,  G io rge t t i ,  M . ,  Dor io ,  C .  y  S ánchez ,  C . 

( 2009 )  Ind i cado re s  económicos  pa r a  l a  ge s t i ón  de  empres a s 

ag ropecua r i a s .  Bas es  me todó log i ca s .  N º  11 .  44pp   ISS N  1851-6955

-  G onza l e s ,  M.  y   P ag l i e t i n i ,  L .  ( 2001 ) .  Los  Cos to s  A gropecua r io s  y 

s u s  A p l i cac iones .  Ed .  F acu l t ad  de  A gronomía  U BA .  IS BN  950 -29 -

0630 -6   

54



3 .  C on c lu s ion es  Gen era le s

• La  ac t iv idad  de  r ec r í a  de  co rde ros  en  s i s t ema  ba jo  r i ego , 

i nve rnada ,  e s  una  a l t e rna t iva  t e cno lóg ica  f ac t i b l e  de  ap l i ca r  y 

económica men t e  r en t ab l e  pa r a  l a  r eg ión .

• La  u t i l i z ac ión  de  pas tu r a s  de  r a ig r á s  como  bas e  fo r r a j e r a  pa r a  l a  

i nve rnada ,  po r  s u  ca r ac t e r í s t i c a  de  p romoc ión ,  me jo ra 

s u s t anc i a lmen te  e l  r e s u l t ado  ope ra t i vo  de  l a  ac t i v idad .

• La  ac t iv id ad  de  r ec r í a  de  co rde ros  en  s i s t emas  de  s ecano  no 

mues t r a  d i f e r enc i a s  económic as  f avo rab l e s  en  r e l ac ión  a  l a 

ven t a  de  e s to s  an ima l e s  a l  de s t e t e .

• El  éx i to  de  l a  r ec r í a  en  s i s t emas  de  s ecano  depende  de l  l og ro  de 

ba jo s  n ive l e s  de  mor t andad  du ran t e  l a  época  inve rna l  y  l a 

ob t enc ión  de  a l t a s  gananc i a s  de  pes o  du ran t e  es t e  pe r íodo .

• D es de  e l  pun to  de  v i s t a  t é cn i co  y  económico  s e r i a  conven ien t e 

p romove r  l a  i n t eg rac ión  de  l o s  s i s t emas  de  s ecano  y  ba jo  r i ego 

pa ra  f avo rece r  un  aumen to  de  l o s  vo lúmenes  de  p roducc ión  de 

ca rne  de  co rde ro  y  me jo ra r  l o s  r e s u l t ados  ope ra t i vos  de  l a 

ac t i v id ad .

• La  in t eg rac ión  en t r e  s i s t ema  de  s ecano  y  ba jo  r i ego  debe r í a 

e s t a r  enmarcada  en  l a s  no rmas  l ega l e s  ex i s t en t e s  que  l e 

a s egu ren  un  marco  ju r íd i co .
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A n exo  Nº  1 :  Cos to  de  imp lan t ac ión  de  l a  pa s tu r a  de  r a ig r á s  anua l  

pa r a  l o s  S BR (1 º  año ) .

Costo de implantación pastura raigrás anual

1 Preparación de cama de siembra     

 Item cant $/Unidad Total
1.1 Rastra liviana 3 125,0 375,0
1.2 Cincel 1 200,0 200,0
1.3 Cuadrante 1 175,0 175,0
1.4 Bordeada  (doble pasada) 1 100,0 100,0
 Subtotal   850,0

2 Siembra      

 Item cant $/Unidad Total
2.1 Siembra 1 200,00 200,00

 Subtotal   200,00

3 Cuidados Culturales     

 Item cant $/Unidad Total
3.1 Riegos (0,5 jornal por riego) 4 118,00 236,00
3.2 Pulverización 1 90,00 90,00
3.3 Fertilizadora 1 135,00 135,00
 Subtotal   461,00

4 Insumos     

 Item kg/ha $/Unid Total
4.1 Semilla 24 7,10 170,40
4.2 Urea 150 1,15 172,50
4.3 fertilizante(18-46-0) 70 3,02 211,40
4.4 herbicida (preside) ** 0 140 0,00
4.5 herbicida (2-4D) 0,6 29,50 17,70
4.6 herbicida (bromoxinil) 0,6 47,00 28,20

 Subtotal   600,2

      T o t a l  ($/ha)   2111,20  
FUENTE: Ing. Raul Barbarossa, Lic. Juan J. Gallego 31/08/2010
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A n exo  Nº  2 :  Cos to  de  p romoc ión  de  una  pas tu r a  de  r a ig r á s  anua l  

pa r a  l o s  S BR (2 º  año ) .  

Costo de promoción pastura raigrás anual

1 Preparación de cama de siembra    

 Item cant $/Unidad Total
1.
1 Rastra liviana 2 125,0 250,0
1.
4 Bordeada 1 100,0 100,0
 Subtotal   350,0

2 Cuidados Culturales    

 Item cant $/Unidad Total
3.
1 Riegos (0,5 jornal por riego) 4 118,00 236,00
3.
2 Pulverización 1 90,00 90,00
3.
3 Fertilizadora 1 135,00 135,00
 Subtotal   461,00

3 Insumos    

 Item kg/ha $/Unid Total
4.
2 Urea 150 1,15 172,50
4.
4 herbicida (preside) ** 0 140 0,00
4.
5 herbicida (2-4D) 0,6 29,50 17,70
4.
6 herbicida (bromoxinil) 0,6 47,00 28,20
 Subtotal   218,40

      T o t a l  ($/ha)   1029,40
F uen te :  e l a b o r a c i ó n  p r o p i a  a d a p t a d o  d e  B a r b a r o s s a  y G a l l e g o  2 0 1 0 .  
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A n exo  Nº  3 :  Cos to s  i nd i r ec to s  pa r a  e l  e s t ab l ec i mien to  de  l o s  S BR

Amortizaciones y Gastos Generales

Total Ha 30,00

Amortización instalaciones
Precio 
($/u) Cantidad Vida útil

Amortiz
. ($/ha)

Alambrados Perimetral 6 hilos 
(m lineales) 11,00 2.683,00 25,00 39,35
Instalación Invernada 93,33
Corrales (m lineales) 14,30 58,00 25,00 132,70
Manga/s (cantidad) 3.000,00 1,00 25,00 4,00
Bebedero 240,00 1,00 20,00 24,00
Galpón (superficie en m2) 40 360,00 0,10 40,00 1,20

Total 294,58

Contribuciones Generales
Monto 
($)

Contrib. 
Anuales

Contribución 
($/ha)

Impuesto inmobiliario 350,20 1 350,20
Canon de riego 124,00 1 124,00

Total 474,20

Servicios 
Monto 
($/u)

Pagos 
anuales Pago ($/ha)

Luz 52,00 6 10,40
Gas 240,00 12 96,00

Total 106,40

Gastos Generales
Costo 
($/km)

Km a 
centro 
urbano Viajes/semana

Gasto 
($/ha)

Movilidad 1,37 15 3 214,31
Total 214,31

Mano de obra
$/día o 
$/mes

Jornales o 
mes $/ha
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Permanente (incl.cargas soc y 
contribuciones) 2.784,69 13,00 1.206,70
Total Mano de obra 1.206,70

  
Total Costos Indirectos 

$/ha 2001,61
Fuente: Adaptado del Lic. Oscar Lazcano EEA Valle Inferior del Río Negro

A n exo  Nº  4 :  I ng re s os  po r  rub ro  ca rne  y  l ana ,  e  i ng re s os  t o t a l e s  

pa r a  ambos  p l an t eos  comerc i a l e s  e l  e s t ab l ec imien to  de  l o s  SS c .  

Rubro carne
SSc  recria

Categoría Cabezas kgPV/unidad Rindes Peso Res
kg 

Total $/unid $ Total $/cab
Adulto 

(ov) 62 47
46,00

% 21,62 1340,9 9,78
13117,

8 211,50

Borregos 138* 34*
46,00

% 15,64 2160,8 17,31
37395,

9 270,68

Corderos 146 25
43,00

% 10,75 1570,9 20
31417,

5 215,00

SSc  venta al destete

Categoría Cabezas kgPV/unidad Rindes
Peso 
Res

kg 
Total/categ $/unid $ Total $/cab

Adulto (ov) 73 47
46,00

% 21,62 1577,3 9,78
15430,

2 211,50

Corderos 311 25
43,00

% 10,75 3344,3 20
66886,

9 215,00

Invernada 133 19
38,00

% 7,22 962,6 5
12666,

3 95,00

Rubro Lana
SSc recría  

Categoría Cabezas Kg/cab total kg $/kg $ total
Ovejas 698 4,5 3139,90 13,37 41983,9

Borregas 189 2,5 472,98 14,25 6741,5
Borregos 138* 2,5 345,39 14,25 4922,99
Carneros 30 6 180,49 13,37 2413,3

SSc venta al destete
Categoría Cabezas Kg/cab total kg $/kg $ total

Ovejas 821 4,5 3693,39 13,37 49384,8
Borregas 175 2,5 438,66 14,25 6252,3
Carneros 56 6 334,31 13,37 4470,1
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Ingresos Totales
SSc recría $ % $/ha UGO

 Carne 81931,2 59,37% 32,77 47,85
 Lana 56061,6 40,63% 22,42 32,74

Total  137.992,87 $ 55,20 $ 80,59

SSc venta al destete $ % $/ha UGO
 Carne 94983,3 61,24% 37,99 55,47
 Lana 60107,2 38,76% 24,04 35,10

Total  155.090,48 $ 62,04 $ 90,57

A n exo  Nº  5 :  Cos to s   i nd i r ec to s  pa r a  dos  p l an t eos  comerc i a l e s  de l  

e s t ab l ec i mien to  de  l o s  S S c .

SSc venta al destete
  Gastos Directos  
D V Sanidad (insumos vet, honorarios vet, revización carneros) 4327,9
D V Jornales (servicio, esquila, señalada, baño) 6474,9
D V Esquila (6 $/lata) 7618,8
D V Reposición carneros 11543,7
D V Prolana 834,9
D V Gastos Comercialización (2% Ingresos) 3101,8
  Gasto Estructura  
I F Salarios (13 meses) UATRE Res. Nº 75 20/9/2010 28730,9
I F Contribuciones (26%) 7470,0

I F
Viveres (Descuento comida UATRE)( 322,47$/mes-
10,73$/día) 4556,4

I F Gas (calefacción+ heladera) 4320,0
I F Luz (pantalla solar-transformador-batería (amort+rep)) 462,0

I F
Movilidad (seguro, patente, combustible y lubricantes) 
1,37$/km 11429,7

I F Honorarios contables 7200,0
I F  Inmobiliario rural 6733,2
I F Conservación de Mejoras (2%) 13246,9
I F Conservación fijo inanimado (5%) 4350,0

Total Gastos ($) 122.401,08 
Total Gastos ($/ha) 48,96 

Total Gastos ($/UGO) 71,48 
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SSc recría
 Gastos Directos  
D V Sanidad (insumos vet, honorarios vet, revización carneros) 4801,2
D V Jornales (servicio, esquila, señalada, baño) 6474,9
D V Esquila (6 $/lata) 7640,4
D V Reposición carneros 6202,3
D V Prolana 836,7
D V Gastos Comercialización (2% Ingresos) 2775,6
 Gasto Estructura  
I F Salarios (13 meses) 28730,9
I F Contribuciones (26%) 7470,0

I F
Víveres (Descuento comida UATRE)( 322,47$/mes-
10,73$/día) 4556,4

I F Gas (calefacción+ heladera) 4320,0
I F Luz (pantalla solar-transformador-batería (amort+rep)) 462,0

I F
Movilidad (seguro, patente, combustible y lubricantes) 
1,37$/km 11429,7

I F Honorarios contables 7200,0
I F Inmobiliario rural 6733,2
I F Conservación de Mejoras (2%) 13246,9
I F Conservación fijo inanimado (5%) 4350,0

Total Gastos ($) 117.230,06 
Total Gastos ($/ha) 46,89 

Total Gastos ($/UGO) 68,46 
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