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Soja brotada en la nutricion de aves

Resumen

La cosecha gruesa de la campana 2015/16 fue afectada por precipitaciones intensas que
ocasionaron anegamiento de cultivos y, en consecuencia, el brotado de granos de soja en
planta. Ante esta situacion surgio la necesidad de determinar el valor nutricional (protei-
na, aceite, energia metabolizable verdadera (EMV), aminodcidos y micotoxinas) de parti-
das de soja integral y expeller producidas a partir de granos danados. En los dos casos se
observo un aumento en el contenido de proteina y en el caso de la soja integral también
aumento el aceite. El contenido de aminodcidos de mayor interés como azufrados y lisina
no aumentoé en la misma proporcion que la proteina, ademads se observé un incremento
en el contenido de nitrégeno no proteico lo que indicaria que hubo pérdida de aminoaci-
dos. En el caso de soja integral, el contenido de energia bruta (EB) y l1a utilizacién de la EB
(EMV/EB) aument6 en funcion del porcentaje de granos danados. En el caso del expeller,
la relacién EMV/EB estuvo por encima de los valores observados con soja normal. En cuan-
to al contenido de micotoxinas, las muestras evaluadas presentaron niveles por debajo de
los mdximos tolerados por las aves.

Palabras Clave: Energia; Proteina; Aminodcidos, Pollos

activadas a escala de laboratorio (microondas de 900 watts
al 70% de su potencia durante 6 minutos), estas ultimas pu-

INTRODUCCION
Finalizando la campana de cosecha gruesa 15/16, el centro

de la Republica Argentina pasé por una situacién meteoro-
l6gica desfavorable caracterizada por precipitaciones inten-
sas que ocasionaron anegamiento de cultivos y brotado de
granos en planta, afectando a miles de hectareas de cultivos
estivales, en especial a la soja. Ante esta situacion surgié
la necesidad de evaluar nutricionalmente materias primas
como soja integral y expeller de soja producidos a partir de
granos dafiados para poder establecer una serie de reco-
mendaciones a seguir a la hora de alimentar aves con estos
materiales.

MATERIALES & METODOS

Se analizaron muestras de soja integral y expeller producidas
a escala industrial asi como muestras de soja danada des-
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dieron ser analizadas por contenido de granos dafiados de
acuerdo a la Norma X. En todos los casos se determind pro-
teina cruda (AACC, 2009a), extracto etéreo (AACC, 2009b),
energia metabolizable verdadera (EMV) y aprovechamien-
to de la energia bruta (EMV/EB) empleando gallos adultos
(Sibbald, 1976), aminoacidos por NIRS en Evonik-Degussa
Argentina (curva de calibracion pgSOYA22_23457_v4_DSS
y agSOYA13_22075_v9_DSS) y micotoxinas por cromato-
grafia liquida de ultra definicién en Alltech inc (metodologia
interna ASL-WIMAQO1).

De todos los andlisis se contd con un solo dato por material,
excepto para EMV y EMV/EB, donde, dentro de cada grupo
(soja integral desactivada por vapor o tostada, soja integral
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desactivada por microondas y expeller de soja) se empled
un disefio completamente aleatorizado y los datos fueron
sometidos al andlisis de la varianza y en caso de ser signifi-
cativas (p<0,05), las medias se compararon por la prueba de
rangos multiples de Duncan (Di Rienzo et al., 2012).

RESULTADOS & DISCUSION
En la Tabla 1 se presentan los resultados de proteina y ex-
tracto etéreo. En el caso del poroto de soja integral, en ge-
neral se observd que al aumentar la proporcién de granos
dafados hubo un aumento en el contenido de extracto eté-
reo. La proteina también aumenté en funcion del contenido
de granos dafiados, solo en el caso de soja desactivada por
microondas. También se encontrd un aumento de la protei-
na cuando el expeller provino de granos dafados.

TABLA @)

Contenido de proteina y extracto etéreo
de las diferentes muestras de soja analizadas

Sojas PC EE
Proceso/ Calidad % %

Integral Vapor sin dano 416 19,9
Integral Vapor dafno medio 3T 219
Integral Tostada dafada 38,4 225
Integral Vapor muy dafiada ND ND
Integral Microondas 18% danado* 371 233
Integral Microondas 46% danado* 423 250
Integral Microondas 77% danado* 43,3 271
Expeller Extr-Prensa sin dafio 47 4 12,0
Expeller Extr-Prensa sin dafio 471 10,9
Expeller Extr-Prensa dafiado 51,9 ND

Datos expresados en base seca. PC: Proteina Cruda; EE: Extracto Etéreo.
k * Seguin Norma de comercializacion de soja (SAGPyA, 2008). ND: No determinado. j

En la Tabla 2 se presentan resultados de proteina cruda y
aminoacidos al comparar un expeller producido con soja
dafada vs. otro proveniente de soja normal. Se comparé
el contenido de aminoacidos como porcentaje del grano y
como porcentaje de la proteina tomando como 100% al ex-
peller normal. En el caso del expeller dafiado se observo un
aumento de la proteina del orden del 12%, no obstante los
aminoacidos de mayor interés (lisina, metionina y cisteina)
expresados como porcentaje del grano aumentaron en me-
nor proporcion.

Cuando se compararon los aminoacidos expresados como

porcentaje de la proteina se observo una disminucion, parti-
cularmente en el caso de los azufrados y lisina.
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~ TABLA @)

Proteina y aminoécidos de expellers de soja analizados por NIRS

Aminodcidos (% del grano) Aminodcidos (% de la prot.)
Expeller Expeller Dif. Expeller Expeller Dif.

Nutriente normal dafado % normal dafiado %
Proteina Cruda 46 34 51,90 +11,99

Metionina 0,62 0,63 +1,74 1,49 1,32 -8,88
Met+Cis 1,30 131 +0,91 306 276 974
Lisina 287 3,05 +5,97 6,76 6,41 57

Datos expresados en base seca. Dif.: Diferencia respecto del expeller normal.

J

En la Tabla 3 se presentan los resultados de proteina cru-
da y aminoéacidos, al comparar dos partidas de soja integral
dafada vs. una soja integral normal. Los aminoacidos de
mayor interés expresados como porcentaje del grano au-
mentaron en menor proporcion que la proteina y en el caso
particular de los azufrados se observé que la soja integral
dafada presentd un contenido aun menor que el de la soja
normal. Estos resultados son similares a los observados al
comparar expeller de soja dafiado vs. expeller normal y con-
firman que no corresponderia realizar ajustes en el perfil de
aminoéacidos asignados a estos materiales aun cuando se
constate un aumento en el contenido de la proteina cruda.

Ve TABLA @)

Proteina cruda y aminoacidos de soja integral analizados por NIRS

Aminoacidos (% del grano)
Sojaintegral Sojaintegral Dif.  Sojaintegral  Dif.

Nutriente normal danada #1 b danada #2 %

ProteinaCruda 37,40 35,94 +6,79 38,07 +18
Metionina 0,50 045 -9.02 04 176
Met+Cis 1,06 0,97 -8,87 0,85 -19.8
Lisina 2,29 2,39 +4,68 2,26 1,3
Treonina 141 1,49 +3,76 1,42 +0,6

Datos expresados en base seca. Dif.: Diferencia respecto de la soja integral normal.

Se encuentran remarcados los aminodcidos mds importantes desde el punto de vista nutricional. )

En la Tabla 4 figuran los resultados de energia metabolizable
obtenidos. La energia bruta de las muestras de soja integral
dafada, en general, resultd ser mas alta que la observada
con soja normal, incluso aumenta al aumentar la proporcién
de granos dafiados. Esto se explicaria en parte por el mayor
contenido de aceite en estas muestras. La relacion EMV/
EB de la soja dafiada es mayor que la de soja normal. Este



resultado también podria deberse al mayor contenido de
aceite que, de por si, es altamente digestible. Como conse-
cuencia de estos cambios, la EMV de sojas dafiadas superé
a la de soja sin dafo.

En el caso del expeller proveniente de soja danada no se
observé caida en la relacion EMV/EB, por el contrario, los
valores correspondientes a la muestra evaluada estuvieron
por encima de los observados con expeller elaborados con
soja normal. En consecuencia la EMV del expeller elaborado
con soja dafada fue similar o mayor que la de un expeller
proveniente de una soja sin dano.

~ TABLA @p

Energia de las diferentes muestras de soja

Sojas EB EMV EMVIER
Proceso/ Calidad Keallkg Keallkg %

Integral Vapor sin dano 3640 J742484° 66,4214
Integral Vapor dano medio 5726 395422 69,005
Integral Tostada dafiada 5780 4226:747 73115
Integral Vapor muy danada 5670 42071412 74,240 8°
Integral Microondas 18% danado 5614 3B30:88° 68,2:0,7°
Integral Microondas 46% danado 58710 4279:85 729407
Integral Microondas 77% dafiado 5981 4485:35° 75,0:0 6
Expeller Extr-Prensa sin dafio 3201 3690478 70,917
Expeller Extr-Prensa sin dafo 4087 kR 68 4207
Expeller Extr-Prensa danado 5284 3764212 71,205

Datos expresados en base seca. EB: Energia Bruta; EMV: Energia Metabolizable Verdadera.
k Medias=SD dentro de cada columna y grupo con distinta letra difieren significativamente (p<0,05). J

En cuanto al contenido de micotoxinas, solo se analizé un
pool de las muestras de soja integral que fueron desactiva-
das por microondas (el andlisis se realizd previo al desac-
tivado). Las dos muestras analizadas presentaron 98 ppb
de DON, 47 ppb de T2, 44 ppb de HT2 y 38 ppb de acido
fusarico, niveles de micotoxinas situados por debajo de los
maximos tolerados por las aves (Gimeno, 2010). Ante casos
similares al descripto en este trabajo se sugiere realizar el
correspondiente andlisis para determinar si hay presencia de
micotoxinas. En caso de ser necesario tomar los recaudos
necesarios para evitar las micotoxicosis (utilizar secuestran-
tes, no suministrar a las categorias de aves mas sensibles y

establecer un maximo de ingreso de esta soja en las dietas).

CONCLUSIONES

Energia metabolizable verdadera

El empleo de granos dafiados no afectd el valor energético
de los materiales evaluados, por el contrario, se observaron
mejoras en el contenido de EMV, ya sea por un aumento de
la EB (soja integral) y por una mejor utilizacion de la misma
(soja integral y expeller).

Proteina y aminodcidos

Si bien el contenido de proteina aumento, tanto en soja in-
tegral como en expeller, los aminoacidos de mayor interés
(lisina, metionina y cisteina) no siguieron esta tendencia por
lo que el perfil de aminoacidos a asignar a este tipo de ma-
teriales no deberia modificarse.

Consideraciones generales ante casos similares al descripto
Determinar extracto etéreo, si se constata un aumento hacer
ajustes en energia metabolizable.

Determinar micotoxinas para descartar este factor de riesgo.
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