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introduccion

La gestion ambiental o gestién del medio
ambiente refiere al conjunto de actividades
conducentes al manejo integral del sistema
ambiental con el fin de lograr adecuada calidad
de vida, previniendo o mitigando los preblemas
de degradacion de recursos naturales que
puedan ocurir en cualguier actividad produc-
tiva, Lo gestion ambiental agropecuarda estd
cuestionada por buena parte de la sociedad
argenting, Percepciones de riesgo de conta-
minacion, degradacion de recursos naturales
y deterioro de la calidad de los alimenics son
algunas de las preocupaciones de la poblacidn
que es amplificada en redes socidles y medios
de comunicacién masiva, Al presente, nc hay
enlace entre estos reclamos de [a sociedad y los
esfuerzos en modificar ¢ adecuar précticas para
que la produccion agropecuaria sed sustentable,

Lo gestion de nutiientes en el agroecosistema
@std olientada a satistfacer los requerimientos de
los cultivos, preservando los recursos naturales y
evitando la contarminacion de suelo, aire y aguas
{Nobite et al., 2018), El fésfore (P) vy el nitrdgeno
(N) son los nutrientes mas utilizados en ios agro-
ecosisternas para cubrir Ia demanda para el
crecimiento de plantas v animales (Sharpley et
al.,, 1999; Hart et al,, 2004). §i bien los nutientes
aportados al sisterna mejoran la productividad
de los cullives, su fransporie desde el suelo ha-
cia otros compartimentos ambientales puede
generar efectos no deseados tales como eu-
tofizacion, pérdida de bicdiversidad en ecosis-
termas acudticos y la contaminacion de aguas
superficioles y subtendneas (Portela et al., 2006,
Drinkwater et al,, 2017).

A escala global la creciente escasez de agua
y competencia por el recurso, la degradacion y
contaminacién de ecosisfemas, la pérdida de
bicdiversidad v el cambio climdtico, generan
presiones adicionales scbre los sistermas de

produccion [Kassam et al., 2014). Rockstrom
et al. (2009) han identificado ¢ procesos biofi-
sicos globales y umbrales asociados que si se
frasgreden podrian generar un cambio glokal
ambiental inaceptatsle (Figura 1), En paricular, ia
interferencia en el ciclo del N ya ha superado 10s
limites ptanetarios propuestos. La varakle control
que proponen estos autores es la fasa a la que
el N, se elimina de o atmasfera y se convierte
en nitrdgeno reactive para uso humano. Gran
parte de este nuevo nitrdgeno reactivo termina
en el ambiente, contaminando las vias fluviates
v la zona costera, acumuldndose en jos sisternas
tenestres y agregando gases a ta atmdsfera. Res-
pecto de los flujos de B ya superan fos umbrales
criticos parg muchos estuanios y sistemas de
agua dulce. Los autores senalan gue cada ano
se exfraen unos 20 millones de toneladas de Py
entre 8,5 a 9,5 millones de foneladas encuentran
su camino hacialos océanos, Se estima que esto
es aproximadamente ocho veces la fasa natural
de fonde, Transgredir el limite nittbgeno-fosforo
puede erosionar la resfiencia de los ecosistemas
marinos, reduciendo potenciaimente su copaci-
dad de absorber CO, v, por lo tanto, afectando
el limite climatico.

En Argentina los agroquimicos de mayor vo-
tumen de uso son los fertilizantes nifrogenados vy
fosforados, sin embargo, su utilizacion no es sufi-
ciente para reponer al suelo el N y P exporados
en los productos cosechados [Alvarez y Stein-
bach, 2006). En efecto, este balance negativo
de nutrientes constfituye uno de los problemas
de degradacion de suelos mds refevantes en el
pais. En este contexto, cobra relevancia el andlisis
integral tanto de la dinémicay flujos de aguay de
nutiientes en el agrosisternc comao de la sincronia
entre aporte via fertllizacion y demanda por parte
de los cultivos (Rirski-Korsakov et al., 2009).

Una via importante de perdida de nutrientes en
agroecosistemas estd asociada a las asincronias
tempotales y/o espaciales enfre la oferta v la
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demanda del N utiizable por las plantas (Beau-
doin et atf, 2005); sin embargo, balances neutros
0 negativos pueden también estar asocicdos a
perdidas, fundarmentalmente aseciados ala ca-
pacidad de transporte del sistema dependiendo
del volumen de agua gue fluye de manera su-
perficialy subsuperficial (Sasal et al., 2016; Portela
et al,, 2017). A ung escala espacio temporal de
abordaje mds amplia, los flujos de agua y nu-
tiientes estdn determinados por las condicicnes
climdaticas y de uso del suelo.

Para mejorar la eficiencia de uso por parte de
fos cultivas v reducl las pérdidas de nutientes
hacia aguas superficiales v subterdneas resulta
indispensable los estudios y monitoreos de dife-
rentes sistemnas, a largo plazo. El estudio de |os
cambios en la calidad de agua en agrosisternas,
los fiujos de nutrientes v la definicion de medidas
de mitigacién integralmente viables, requieren la
comprension a diferentes escatas. Sin embarge,
en Aigentina la produccién clentifica scbre Ny P
en aguas ha disminuido en los Gtimos 10 afos.
De esta manerq, la falla de mediciones y moni-
toreo de nutientes en cuerpos de agua atenta
contra las posibilidades de mejcra en la plani-
ficacion y estimacién de riesgos ambientales.
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Figura 1, Limites planetarios. El sombreado verde
intemo representa el espacic operativo seguro
propuesto para nueve sisternas pianetarios. Las
cunas rojas representan una estimacion de o
posicion actual para cada varable. Los limites en
tres sisfernas (tosa de pérdida de biodiversidad,
cambio climdtico e interferencia humana con
el ciclo del nitrdbgeno} ya han sido excedidos.
Tomada de Rockstrom et al. {2009).

El objetivo de este trakagjo fue evaluar dife-
rentes practicas agrondmicas como fuente no
puntual de contaminacion de cuerpos de agua,
andlizar las pérdidas de N y P provenientes de
agrosistemas ¢ diferentes escatas [regional,
cuenca, parcela y microparcelq) y proponer un
manejo infegral de suelos para reducir perdidas
de nutientes.

Algunas investigaciones realizadas
en Entre Rios

La provincia de Entre Rios fiene unc amplia
variedad de ambientes y diversidad de sisternas
de produccion. Debkido g su combinacion de
clima y relieve, posee una vasta red hidrografica
en todo su espacio tenitorial (Lenzi et al.,, 2006).
Sus caracteristicas ambientales (topografia on-
dulada, baja capacidad de infitracion de sus
suelos vy precipitaciones intensas en primave-
ra-veranc-otono) predisponen a gran parte de la
superficie provincial a procescs de degradacion
de suelos, especialimente por erosidn hidrica
{Scofta et al., 1989) v ademds, son causas de
fiesgo de contaminacion por escurimiento o 1os
cursos de agua superficiales. Entre 2012y 2013
se llevo adelante un relevamiento a escala re-
gional de mds de 300 puntos de monitoreo en
diversos cursos de agua supetficial (rios, armoyos,
tajamares, lagunas) de Ia provincia y se analiza-
ron concenfraciones de Ny P (Sasal et al., 2015).
Se regisio que 67,5% de Ios sitios presentaba
concentraciones de N (N-NO, ) mayores al urnbral
de euhofizacion (1,5 ppm) vy también mdas del
82% de los sitios muestreados presentd vaiores
de P (P-PO,) superiores al umbral de eutrofizacion
(0,075 ppmy). A patir de este trabdjo se iniciaron
distintas lineas de investigacicn, a diferentes es-
caias para abordar el estudio de vias de aporte
difusc de nutrentes desde agrosistemas hacia
aguas: lixiviaciony escunimiento y de evaluacion
de practicas de mitigacion y desde diferantes
escalas de abordaje.

Escala regional: Nutrientes en el delta del
Parana

Entre Agosto de 2C14 y Diclembre de 2016 se
realizaron 8 campanas de muestreo en 20 sitios
seleccionados en el Delta del rio Parand (Figura
2). El drea se extiende a lo large de aproxima-
damente 300 km y comprende las jurisdiccio-
nes de 5 departamentos: Diamante, Victora,
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Gualeguay, Gualeguaychu e Islas del [bicuy, vy
constituye una compleja planicie de inundacion
con caracteristicas biogeograficas y ecologicas
unicas en la Argentina. Se recogieren un fotal de
405 muestras para ser analizadas, de las cuales
se obtuvieron un total de 5727 registros de los
pardmetos de estudio,

Los resutfados indican una gran hormogeneidad
en la composicién de las aguas del macrohu-
medal parg los pardmetros fisico-guimicos de
calidad de aguas estudiados. Como ejemplo
se presenta en |a Figura 3 los resultados de Oxi-
geno disuslto (OD) agrupados en porciones Alta,
Media, Baja v desembocaduras de principales
rics y arroyos (Primost 2018).

Figura 2. Sitios de estudic en el delta del Parané

Sin embargo, todos los tibutarios gque recerren
la provincia y desaguan en el delta presentaren
mayores niveles de nutrientes con respecto a los
sitios Delta, Los niveles de N (N-NO,” + N-NO +
NH,*) fueron hasta 5 veces mayores que los sitios
del Delta. En cuanto al P {Total y disuelto), 1os tri-
butarios presentaron niveles entre 2 v 6,5 veces
por encima de los del propio Delta. La Figura 4
muestra como ejempio del incremento en las
desembocaduras, las concentraciones de P total,

Histdricamente la carga de nutrientes en los
rios ha ido aumentande de forma paralela ol
incremento de peklaciones humanas €n sus
cuencas, como resultado tanto de las aguas
residucles provenientes de los apones humanos
como la de animales vy la proveniente de las
tieras de cultivo, Este frobajo pone en evidencia,
por un lado, el servicio ambiental de purificacion
del agua que presta el delta v la Impertancia
de la conservacion de este ambienie. Por ofre
lade, nos plantea inferrogantes acerca de los
fuentes de aporte de nutientes a los afluentes
que receren g matriz productiva de la provincia
de Entre Rios.

OO (mg/L))

W

Figura 3. Oxigeno disuelto en 20 sitios y 8 momentos de muestreo en el Delta

del Parana
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Escala microcuenca:

En la unidad de monitorec agroambiental de
la EEA Parand det INTA (Figura 5), se analizaron 1os
camblos en la concentracion de Ny P del agua
de un embalse v de una napa fredtica en una
secuencia agricola maiz-tigo/soja bajo siembra
directa a escala de microcuenca (29 ha). ta
unidad de moniforeo consta de 9 freatimetros
en una napa colgante cercand d la superficie y
un canal colector gue desagua en un embalse,
El periodo de muestreo abarcd entre mayo de
2015 y diciembre de 2017,

En geneidl, las concentraciones de N registra-
das durante [os tres anos de estudio tanfo en el
agua fredtica como en el agua superficial fueron
infericres al nivel guia para agua de bebidd; sin
embargo, se detectaron pulsos con niveles que
superaron el doble de este umbral de 10 mgN
I', A partir de septiemibre y hasta noviembre de
2017, el 50% de los pozos registraron valores
superiores al nivel guia (max. 20,4 mg N ), Estos
aumentos en las concentraciones de N del agua
fredtica se atribuyeron a perdidas de N por lixivio-
clén debidas o una dlta dosis de fedilizacion a
la siembra del cultivo de maiz (dosis media; 117
kg ha' el 17/9/2017). Esta fertilizacion se realizd
tres semanas antes del muestrec en un pericdo
de sequia con formacion de grietas en el perfil
de suelo que pudo generar perdidas via fiujo

preferencial de N con lluvias de bgjo volumen.
Andridlo et al. (2004} reportaron que, del total
de N perdide por drenaie durante el ciclo de un
cultivo de maiz, aproximadarmente el 80% se
produjo entre siembra v cuarda hoja. En el Pozo
de referencia {P8). alejado del lote bajo produc-
cién agricola, no hubo picos ni cambios en la
concentracion de N durante fodo el petiodo de
estudio y ios valores oscilaron entre 0,3 y 2,14 mg
N I, Estas aftas concentraciones registradas enla
unidad de menitoreo agroambiental, asociadas
ala cercania al momento de ferllizacion nitroge-
nada en un periodo de sequia con formacion de
grietas en el perfil de suelo Indican la importancia
del flujo preferencial de N bgjo las condiciones
edafoclimdticas de la regién. Ademdads, plantea
la necesidad de revision de momenio y dosis de
fertifizacion utilizados.

Las concentraciones de P en el agua fredtfica
fueron inferiores o umbral de agua de bebiday
en el agua superficial presentaron valores supe-
fiores al nivel guia de eutrofizacion. En el embalse,
las concentraciones de P oscilaron entre 0y 1,02
mgP I, superando en algunas fechaos los um-
brales establecidos parg eutrofizacion de 0,075
mgP I (Marchetti y Vema, 1992, Subsecretaria
de Recursos Hidricos de la Nacion, 2003). No se
obsernva retacion entre mormentos de ferilizacion
vy cambios en la concentracién. Sin embargo, se
encontrd corelacion entre la concentrecién de P
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Figura 4. Fosforo total en 20 sitios v B momentos de muestiec en el Delto

del Parand
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y el nivel del embailse (r= 0,6). Este dato coincide
con lo registrado en Sasal et ol. (2010) quienes
en el mlismo sitio relacionaron incrementos de
concenfraciones de P debido a lo pérdida de
suelo por erosidn hidrica. También, Chagas et al.
[1999) vy Castiglioni et al., (2006) afimon que las
pérdidas se dan mayormente por escunimiento
supetficial o por erosion de particulas de suelo
con fésforo adsorbido, Debido a que los resul-
tades encontrados Indican que hubo pulsos de
pérdidas fuera del sistema suelo-planta, cobran
imporancia aspectos como la revision del diag-
nodstico de necesidades del cultivo ¢ el momento
o forma de aplicacion.

Tarmbién Darder et al. {2018) en estudios recliza-
dos en la cuenca del Arroyo Pergamino determin-
aron gque una parte importante de los nutrientes
gue ingresan en los cursos de agua superficial,
son el resultado de la erosidn que ocure en ung
cuenca. Para cormprender la magnitud de estos
procesos calculaion los coeficienteas de enrigquec-
imiento (CE) de P y N, obtenidos mediante el
cociente entre la concentiacion de cada uno
de estos elernentos presentes en el sedimento
desprendido y transportado por la accidén de la
fuvia v su concentracion en el espesor 0-5 cm
del suelo, En el sector agricola, los sedimentos
se enriquecieron en N y P con respecto al suelo
de oiigen, sin registrarse efectos diferenciales de
manejo rotacién vs monoculfivo ni de la posicidn
en el paisgje (loma, media loma, bajo) siendo
en promedic, 2v 2,7 los CE de N y B iespectiv-
amente. La simulacion de precipitaciones tuvo
un claro efecto sobie el empobrecimiento de
nutientes del suelo, principalmente del P Esto

Conocer mds. Crecer mejor

estd Indicando, que el material erodado es un
destino de dichos elementos, contribuyendo de
esta manera a su disminucion en los distintos
ambientes analizados.

Escala parcela:

Desde 1971, la Estacidn Experimental de INTA
Parand tiene 15 parcelas para la medicion de
escurmmiento y pérdidas de suelo de acuerdo
con la metodologia propuesta por el Servicio de
Conservacion de Suelos de EE.U, v la FAQ, Estas
parcelas, ubicadas sobre un Argiudol, son de 100
m?y 3,5% de pendiente y permiten el control de
los ingresos de agua de las lluvias y la medicién
de cantidad vy calidad de los excedentes hidricos
por escunimiento (Figura 6).

F:gurc 0. Porcelos ce escunimiento de INTA EEA
Parand.
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Figura 5. Unidod de monitoreo agroambiental de la EEA Parand. Los
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cuencias de culfivos bajo siembra directa (Soja
-5-; Soja con cultive de cobertura CC-$-; Trigo/
Soja -1/5-; Maiz-Trigo/Saja ~M-T/8-) v se toman
como referencia 2 parcelas: pastura natural y
suelo laboreado. Datos histdricos muestran dife-
rencias muy imporantes en cuanto a pérdidas
de agua por escunimiento entre secuencias. Un
andlisis redlizado entre 2006 y 2016 indica gue el
monocultivo de Soja perdio 5 veces mds agud
que la rotacidn Maiz-Trigo/Soja.

Eatee 2006y 20164
W cnocuttivade soj@
P syve asta b veees
Marocuitve s agua perdica pa
Sejz ascurpmientoque 12
(atacrdn malz-
trigofsaia

Fotos de Noviemhrede 2016

Durante el pericdo 2010-2014 se midieron las
pérdidas de Ny P en el agua de escurimiento.
Para el caso del N (mg 1), /S y CC-§ presentaron
las mayores concenfracionas medias anudles
diferencidndose de §. Estas concentraciones de
N en agua de escurimiento fusron superiores al
nivel guia de eutrofizacion (1.5 mg M para TSy
CC-S einfericres al umbral de agua para bebida
(10 mg I'"). La menor concentracion en S podria
deberse ¢ la ausencia de ferfilizacion nitrogena-
da. Sin embargo, no hubo corelacion entre las
concentraciones de Ny la dosls de ferilizacién,

Las concentraciones de P {mg I') en agua de
escurnimiento reflejan un comporamiento similar
a N, con diferencias entre T/S y CC-5 raspecto
a S, Les valcres fueron superiores al umibral de
eutrofizacion (0,075 mg I) e inferiores al umbral
para bebida {10 mg ') en todas las secuencias
andlizadas. Aligual gue en el caso dei N, tampo-
co hubo corelacion entre las concentraciones
de Py la dosis de ferdilizacion. La cantidad de N
(kg ha) media anual perdida durante el periodo
de estudio presenta los menores valores para la
secuencia M-T/S, los mayores parg CC-5 y valores
infermedios para 1/3 y 3 continua. En el case de
P (kg ha'') también el menor valor es para M-T/S
(sin diferencias significativas respecto de /Sy §
monocultivo), con un comportamiento diferente
respecte de CC-S (Seshaus et al., 2018).

Si blen las concentracionas de Py N no estan aso-
ciadas y los diferencias entre secuencias no son de
magnitudes importantes, las canfidades perdidas de

Ny de P estan allamente conelacionas (r=0.89). v
cada una de ellas depende del volurmen escurrido.
Elvolumen escurico explica el 58% de la pérdida de
Ny el 81% de la pérdida de P Esto resulta alfcmenie
relevante: las pérdidas de nutrientes dependen del
volumen escurido. En un contexto de pronodstico
climdtico de aumento en la cantidad e intensidad
de Ias precipitaciones, tener en consideracion como
serdn los fluios de nutrientes resulta central,

La campana que transitamos {2018/2019)
se ha caracierizade por frecuentas e intensas
precipitaciones en la regidén. Hemos observaco,
que las diferencias entre ias secuencics agri-
coltas estudiadas se disipan ante eventos de
precipitaciones de muy elevado volurmen con
condiciones de humedad de suelo cercanas a
saturacion. Como ejemplo, en enero de 2019,
de los 15 dias con precipitaciones, se registraron
7 que generaron escormentia. Como referencia,
un ano de precipifaciones cercanas A lo media
histérica (~1000mm anuales), tiene entre 20y 30
eventos que generan escurimiento. Aproximada-
mente, el 25% del agua caida en enero de 2019
se perdid por escurimiente y no hubo diferencics
enfre 1as secuencias de cullivos analizadas. En
comparacion, la pastura sélo perdié 1.5 % del
agua de lluvia (infiltrd el 98,5%) v el suelo descu-
bierfo mas del 40% del agua precipitada,

Por ofro lodo, si bien los registros nos indican que
no hubo diferencias significativas en captacion de
agua entre secuencias, se registraron diferencias
en cuanto a la cantidad de sedimentos arrastra-
dos: el monoculiivo de soje perdid 1,9 tnha'y
la rotacion M-T/S 0,085 th ha, 22 veces menos.

Hay evidencios que la adopcidn de secuencias
de cultivos u ofras practicas que reduzcan ios pér-
didas de agua por escurimiento y ko pérdida de
suelos por erosidén hidrica mejorard ta eficiencia
del sisterna de produccion vy reduciid los riesgos
ambienfales asociados. Esta investigacion acredita
la recomendacion de implementar secuencias in-
tensificados, con maiz y dobles cultivos o cuftivos de
cobertura para mantener el suelo ocupado [ mao-
yor parfe del afo, con mayor actividad de raices
y captacién de agua, y asemejarse al efecto que
genera una pastura. La sustentabilidod del sistema
de agricultura continua depende directamente del
tipo de rotacion v/o secuencia de cultives imple-
mentada. Sin embarge, deben responderse adn
muchos Inferrogantes, paricularmente aseciodos
a como adaptar o5 sisfernas a eventos extraordi-
narnios come et gue se registrd este enero,
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Con el foco en ciertas practicas para
minimizar pérdidas

EIINTA, las universidades y diferenfes organisrmos
de ciencia y fecnologia estan rabajando en es-
10s nuevos desafios gue plantean las previsiones
de cambio climdtico afin de asegurar la susten-
tabilidad de lgs producciones agropecuarias.
Hace falta mds informacion, mdas monitore vy
ensayos de largo plaze que permitan integrar 1
informacion.

En los Ultimos anos ha crecido la informacién
scbre los servicios ambientales y productivos que
prestan los cultivos de cobertura (CC). Restovich
et al, (2017) muestran cambios en la concentra-
cion media de N del drenaje durante un cicio
completo de rotaciéon soja-maiz, siendo 6y 15
mg L' conysin CC, respectivamente. Los autores
indican que fos CC reducen entre 50% y 90%
el N del suelo en comparacion con barbecho
quimico. Sin embarge, concluyan que "las pér-
didas por lixiviacion estdn mds vinculados a la
cantidad de agua que pasa por el suelo gque al
excedente de N calculado como la diferencia
entre las entradas (ferdilizacion nifrogenada, fija-
cion biologica de las leguminosas y deposicion
atmosfarica) v lo exportado con la cosecha de
grane. Asl, balances negativos pueden estar aso-
ciados a pérdidas por lixiviacion cuando Ia oferta
v la demanda de N no coinciden temporalimente
y cuando e N lxiviado proviene de und fuente
no controlada como la mineralizacion de la MO
acumulada en el suelo y, en menor medida, det
ferilizante nifrogenado residual”,

Ctros fuentes de Ny P que pueden alcanzor 1os
cursos de agua son Ia ufiizacion de residuos de ka
ciig de animales en confinamiente, Gabioud et
al. (2018} evaluaron enmiendas de dispenibilidcd
regional como alternativas de mangjo para la
mejora de las condiciones estructurales del suelo
¥ evidenciaron una interesante potencialidad en
cuanto a su utilizacion como estrategia a corto
plazo para remediar las condiciones estructurales
desfavorables de un Arigiudol representativo de la
zona agricola de Entre Rios. Sin embargo, detec-
taron pulsos de lixiviacion de Ny de escunimiento
de N vy P coincidentes con momentos de fertili-
zacién v aplicacion de enmiendas orgdnicas,

La frontera agricola ha avanzado en distintas
zonas de Argenting. En la provincia de Entre Rios
o zona norte es la que ha experimentade de
formna mds acentuada este avance vinculado al
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aumento del desmonte, Este avance en general
se vincula con procesos de degradacion de los
recursos noturales que incrementan los esgos
ambientales, comprometiendo ademas la sus-
tentabilidad de ios sisternas productivos (Bouza et
al,, 2016; Wilson, 2007]. Los impactos generados
sobre la calidad del agua derivan fundamental-
mente del agporte difuse de plaguicidas y nutrien-
tes por deriva, escurtimiento ¢ erosion, Se esté
levando adelante un estudic en la cuenca del
A’Estacas con organismos bioindicadores para
evaluar el efecto de contaminantes sobre las
comunidades acudticas (Van Opstal et al., 2018).

Las practicas identificadas para minimizar pér-
didas no son novedosas ni desconocidas para
el sector agropecuario. Sasal et al. (2017) en
ensayos en microparcelas mosfraron que lluvias
muy proximias a fertilizacion fosforada favorecen
pérdidas de P por escurimiento. Estd demostrado
gue minimizar el escurmmiento, reduce ei apor-
te de nutientes desde agroecosisternds hacia
ambientes acudticos. Las prdcticas de consernva-
cidn de suelo, tales como la sistematizacion de
fierras y [a siembra directa, permiten controtar la
velocidad del escunimiento del agua de liuvia,
Asi, constifuyen herramientas para minimizar la
erosion hidicay las pérdidas de nutientes asocio-
das, En los lormas y media-lomas con agricutfurg
confinug, es necesaro implementar secuencias
intensificadas y en los bajos preservar la vegeta-
cidn en franjas riberenas.

Consideraciones finales

B! INTA, las Universidades, las instituciones de
ciencia y tecnica y algunos organismos de
geblemo cuentan con una gran variedad de
datos ambientales, informacion del estado de los
recursos naturales y conocimientos especificos,
pero carecemos de evaluaciones integradas v
puestas en un formate que permita su uso en la
toma de decisiones,

En los Ultimas 10 anos, algunos estudios o dife-
rentes escalas identifican altas concentraciones
de Ny P gue llegan a curses de agua prove-
nientes de los sisternas de produccion actuglesy
permiten analizar cudles son las practicas arever
para reductr las pérdidas. Los resuttados indican la
necesidad de modificar précticas agropecuarnas
que minimicen riesgos ambientales y de detectar
arecs problerna.
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