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La Estacion Experimental Agropecuaria Pergamino de INTA conduce un programa de mejoramiento

de Girasol desde 1939. A través de los afios el mejoramiento produjo modificaciones en el germo-
plasma para lograr adaptacion a los nuevos ambientes manteniendo estabilidad en los rendimientos o
maximizando su potencial. Se presenta la evolucion del mejoramiento de girasol en tres periodos en la
EEA Pergamino y se analiza la cantidad y caracteristicas del germoplasma obtenido en cada uno de
ellos, asi como también la variabilidad de las fuentes que lo originaron. Los resultados de cada periodo
se evaluan a través del numero de lineas obtenidas con resistencia a Verticillium, Downy mildew y
Sclerotinia; alto contenido de aceite; alto contenido de acido oleico y resistencia a Imidazolinonas. La
incorporacion de variabilidad obtenida a través de germoplasma de distinto origen permitié aumentar el
numero de lineas logradas para diferentes objetivos de mejoramiento y reducir la vulnerabilidad de las

mismas frente a las principales enfermedades.

INTRODUCCION

La Estacion Experimental Agropecuaria Perga-
mino de INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria) conduce un programa de mejora-
miento de Girasol desde 1939. En sus comienzos
se oriento al desarrollo de variedades de poliniza-
cion abierta, a partir de poblaciones adaptadas a
las condiciones locales e introducciones de Euro-
pa Central (Bertero de Romano y Vazquez, 2003).
En la década del 70 con la aparicién de la andro-
esterilidad citoplasmatica, el programa se reorien-
t6 a la obtencion de lineas endocriadas para el de-
sarrollo de hibridos (Gonzalez y Mancuso, 2004).
Se amplio la base genética combinando la rustici-
dad de las poblaciones nativas con la introduccion
de germoplasma que aportdé fundamentalmente
contenido de aceite y precocidad.

El mejoramiento genético de girasol en la Ar-
gentina resultd en un progreso genético constante
para rendimiento en todas las regiones de cultivo
de esta especie (Gonzalez et al ,2011). A través
de los afos el mejoramiento produjo modificacio-
nes en el germoplasma para lograr adaptacion a
los nuevos ambientes manteniendo estabilidad en

los rendimientos (kg aceite/ha) o maximizando su
potencial.

Se presenta la evolucion del mejoramiento de
girasol en tres periodos en la Estacion Experi-
mental Agropecuaria Pergamino: 1° 1990-2003,
2°2004-2009 y 3° 2010-2018. Se analiza la can-
tidad y caracteristicas del germoplasma obtenido
en cada uno de los periodos asi como también la
variabilidad de las fuentes genéticas que lo origi-
naron. Las lineas obtenidas poseen valor agrega-
do en algun caracter o tienen un grado de mejora
en caracteres de interés para los mejoradores.

El objetivo del trabajo fue evaluar el aporte al
mejoramiento obtenido en tres periodos del pro-
grama y las fuentes de germoplasma que contri-
buyeron al logro de la mejora de los genotipos por
medio de los caracteres incorporados.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion de los periodos

1° 1990-2003: Se parte de poblaciones y com-
puestos con adaptacion local, obtenidos principal-
mente en la década del 80 a partir de poblaciones
de Dakota del Norte (EE.UU) y germoplasma ru-
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mano, ruso y de origen silvestre. Se tuvo como
objetivo principal la obtencion de lineas con resis-
tencia a enfermedades (principalmente a verticilo-
sis provocada por Verticillium dahliae), combinada
con mayor contenido de aceite y de acido oleico.

2° 2004-2009: Se amplia la variabilidad por el
incremento del niumero de cruzamientos entre
materiales provenientes de origenes distintos. Se
incorporé como objetivo la obtencién de lineas
con resistencia a la familia quimica de herbicidas
Imidazolinonas.

3° 2010-2018: Se mantiene la estrategia de
ampliar la variabilidad genética a partir de cruza-
mientos entre origenes diferentes. Se pone mayor
énfasis en el objetivo de la obtencién de germo-
plasma con alto contenido de aceite y acido oleico
con resistencia a enfermedades.

Los resultados de cada periodo se evaluaron a
través del numero de lineas obtenidas con resis-
tencia a Verticillium dahliae, resistencia a Downy
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mildew, resistencia a Sclerotinia sclerotiorum, alto
contenido de aceite (mayor al 50 %), alto conteni-
do de acido oleico (mayor al 90 %) y resistencia a
Imidazolinonas.

Analisis estadistico

Con la informacién de contenido de aceite, aci-
do oleico, dias a floracion y altura de planta, dis-
ponible en los registros de las lineas correspon-
dientes a los tres periodos estudiados se efectud
un analisis de varianza con el programa Infostat®;
realizandose también el test de Fisher para el cal-
culo de diferencia significativa entre las medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan los valores prome-
dios de cuatro caracteres en los tres periodos
analizados. Se observa que en contenido porcen-
tual de aceite los valores mas altos se obtuvieron
en el periodo 2010-2018. En contenido de acido
oleico los periodos 2004-2009 y 2010-2018 fueron
superiores a los obtenidos en 1990-2003, pero no

Tabla 1. Caracteres de girasol en tres periodos de mejoramiento de la EEA INTA Pergamino.

PERIODO ACEITE(%) OLEICO(%) |FLORACION(dias) |[ALTURA(cm)
1990 a 2003 43,118 88,32 B 74,14 A 133,77 A
2004 a 2009 44,45 B 89,00 AB 75,63 A 132,98 AB
2010 a 2018 46,92 A 89,65 A 73,96 A 127,248

Referencias: valores seguidos de la misma letra no difieren estadisticamente.
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Figura 1. Caracteres por origen 1990-2003.
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Referencias: Vert: Resistencia a Verticillium dahliae, DM: Resistencia a Downy mildew, AO: alto contenido de acido
oleico, SCL: Resistencia a Sclerotinia sclerotiorum, AC Vert SCL: porcentaje de aceite mayor a 50, resistencia a
V. dahliae y resistencia a S. sclerotiorum; ACAO porcentaje de aceite mayor a 50 y alto contenido de acido oleico.

AC porcentaje de aceite mayor a 50.
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difirieron entre si y 2010-2018 supero significati-
vamente a 1900 a 2003. En ciclo a floraciéon no
se observaron diferencias entre los periodos. En
altura los valores mas bajos se dieron en 2004-
2009 y 2010-2018.

La incorporacién de un mayor numero de lineas
con caracteres destacados que intervinieron en
cruzas para generar variabilidad a partir de 2004
posibilitd la concentracion de mas de una caracte-
ristica destacada en la misma linea. Para visualizar
estos aportes se analizan los caracteres y los ori-
genes que intervinieron en los diferentes periodos.

En el periodo 1990-2003 (Fig. 1) las lineas de
alto oleico se obtuvieron a partir de materiales de
Dakota del Norte. Por otra parte las lineas resis-
tentes a V. dahliae provinieron de diez origenes
distintos. Las lineas con alto contenido de aceite
se obtuvieron de COS2 y de KLM 280/HA 300. El
origen ND 01 permitié lograr lineas de alto aceite y
alto oleico y también de alto oleico y resistentes a
S. sclerotiorum. Lineas de alto aceite y resistentes
a V. dahliae y a S. sclerotiorum se obtuvieron de
AXB/BXC y de MP 83/2/HA 89. La resistencia a
S. sclerotiorum se obtuvo de tres origenes: DXT/
HA89; NDHA343 y PGRK/ HA 89y la resistencia a
Downy mildew de E/DXT y ruso x silvestre.

En el periodo 2004-2009 (Fig. 2) se observa un
aumento del niumero de lineas que reunen dos ca-
racteres mejorados, siete lineas de alto aceite y
con resistencia a V. dahliae (provenientes de siete
fuentes distintas), cinco lineas con resistencia a
V. dahliae y alto contenido de acido oleico (pro-
venientes de ND 01/NDHA343), cuatro lineas con
resistencia a V. dahliae y a Imidazolinonas de
IMIND y cuatro con resistencia a V. dahliae y a

Downy mildew de 341/PERED/rusoxsilveste y de
SCLMILL. Laresistencia a V. dahliae se obtuvo de
ocho origenes diferentes y las lineas AO se obtu-
vieron solo de germoplasma de Dakota del Norte.
El origen ND 01/NDHA343 permitié lograr lineas
de alto oleico con resistencia a V. dahliae. Las li-
neas con resistencia a Imidazolinonas provinieron
de IMIND. Se destaca en este periodo el inicio de
la obtencién de lineas con resistencia a Imidazoli-
nonas. La resistencia a V. dahliae y a S. sclerotio-
rum se obtuvo de AXB/BXC de NDHA343 y de SB/
BZ. El origen V13/BXC también permitio obtener
materiales con resistencia a S. sclerotiorum. En
este periodo merece destacarse también que la
combinacion en cruzas de lineas de origenes di-
ferentes permitié obtener genotipos que reunieran
mas de un caracter mejorado en una misma linea.

En el periodo 2010-2018 (Fig. 3) se obtuvo la
mayor cantidad de lineas con caracteres mejora-
dos, manteniéndose también un alto nUmero que
reunian en una linea mas de un caracter mejo-
rado. Por otra parte es el periodo en el cual se
observa el mayor niumero de origenes diferentes.
Se obtuvieron veintidos lineas de alto oleico a
partir de doce origenes diferentes y veintiuno de
alto aceite de siete origenes distintos; también se
obtuvieron dieciséis lineas con alto contenido de
aceite y oleico de ocho origenes diferentes. Se lo-
graron tres lineas con resistencia a V. dahliae y a
Downy mildew y alto contenido de aceite a partir
de DXT/HA300/71538/Argo/E/DXT/KLM/HA 300,
IMIND/NDO1-NDO1/IMIND y ND 01/NDHA343.
Conresistencia a V. dahliae se lograron diez lineas
provenientes de ocho origenes, con resistencia a
Downy mildew se obtuvieron cuatro lineas y dos
con resistencia a Imidazolinonas. Se obtuvieron
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Figura 2. Caracteres por origen 2004-2009.
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Figura 3. Caracteres por origen 2010-2018.

Referencias: Vert: Resistencia a Verticillium dahliae, DM:

Resistencia a Downy mildew, AO: alto contenido de acido

oleico, SCL: Resistencia a Sclerotinia sclerotiorum, Vert DM: Resistencia a V. dahliae y a Downy mildew, Vert AO:
Resistencia a V. dahliae y alto contenido de acido oleico, DM AO: Resistencia a Downy mildew y alto contenido
de acido oleico, IMI: Resistencia a Imidazolinonas, AC DM: alto aceite y resistencia a Downy mildew, AC AO: alto
aceite y alto oleico, AC: alto aceite, AC Vert DM: alto aceite, resistencia a V. dahliae y resistencia a Downy mildew.

tres lineas con resistencia a V. dahliae y a Downy
mildew de COS2/ E/DXT/KLM/HA 300, IMIND/
NDO1/IMIND y ruso x silvestre/KLM/HA300; una
linea con resistencia a V. dahliae y alto conteni-
do de acido oleico de ND 01/BXC/ND 01 y otra
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con resistencia a Downy mildew y alto oleico de
341/PERED/ruso x silvestre. Se lograron tres li-
neas de alto contenido de aceite y resistencia a
Downy mildew a partir de 341/PERED/IMIND/ND
01; NDHA343/PERED y SB/BZ//ND 01/BXC.
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Figura 4. Caracteres por origen en tres periodos y nimero de lineas por origen.
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Figura 5. Caracteres mejorados en los tres periodos y numero de lineas obtenidas por periodo y por

caracter.

Referencias: Vert: Resistencia a Verticillium dahliae, DM: Resistencia a Downy mildew, AO: alto contenido de acido
oleico, AC AQ: alto aceite y alto oleico, AC: alto aceite, SCL: Resistencia a Sclerotinia sclerotiorum, AC DM: alto
aceite y resistencia a Downy mildew, Vert DM: Resistencia a V. dahliae y a Downy mildew, AC Vert SCL: alto aceite,
resistencia a V. dahliae y resistencia a Sclerotinia, Vert AO: Resistencia a V. dahliae y alto contenido de acido
oleico, Vert SCL: Resistencia a V. dahliae y a S. sclerotiorum, DM AO: Resistencia a Downy mildew y alto contenido
de acido oleico, DM SCL: Resistencia a Downy mildew y a S. sclerotiorum, AOSCL: Alto contenido de acido oleico
y resistencia a S. sclerotiorum, AC Vert DM: alto aceite, resistencia a V. dahliae y resistencia a Downy mildew, IMI:
Resistencia a Imidazolinonas, IMI Vert: Resistencia a Imidazolinonas y a V. dahliae.

En al analisis conjunto de los tres periodos
(Figs. 4 y 5) se observa que en el 1er periodo
(1990-2003) se partid de poblaciones mejoradas
de la EEA Pergamino y algunas cruzas asi como
también de materiales provenientes de North
Dakota. En este periodo se puso énfasis en la
resistencia a V. dahliae y en la obtencion de li-
neas de alto oleico, aunque también se obtuvo
germoplasma con resistencia a S. sclerotiorum y
Downy mildew.

En el periodo 2004-2009, se incrementa el nu-
mero de cruzas por lo cual se obtienen genotipos
mejorados a partir de origenes diversos y aumen-
ta el numero de lineas que retnen mas de un ca-
racter mejorado y se obtuvieron también lineas
con resistencia a Imidazolinonas.

En el periodo 2010-2018 se alcanza el mas
alto numero de lineas con caracteres mejorados

obtenidas a partir del mayor numero de origenes
diversos. Se mantiene la tendencia del periodo
anterior de reunir en una misma linea dos y hasta
tres caracteres destacados y se incrementa el nu-
mero de lineas con alto contenido de aceite y alto
contenido de &cido oleico.

Analizando el aporte de las diferentes fuentes
genéticas al mejoramiento de los caracteres en
los tres periodos, se observa que para conteni-
do de aceite se destacaron SB/BZ, NDO1/BZ y
NDHA343/LUCH/ND 01; para resistencia a V.
dahliae VN1646, COS2 y KLM; para resisten-
cia a Downy mildew SCLMILL, SCLMILL/ND 01,
341/PERED/IMIND/ND 01, E/DXT, ruso x silves-
tre y VN1646/NDHA343; para resistencia a S.
sclerotiorum DXT/HA89. Los origenes ND 01 y
NDHA343 fueron las fuentes de alto contenido
de acido oleico e IMIND la de resistencia a Imi-
dazolinonas.

JULIO GONZALEZ*!, MATIAS DOMINGUEZ"

(L=

Girasol



KK« s

y
A

Girasol

APORTE A RESISTENCIA A ENFERMEDADES, CALIDAD INDUSTRIAL Y RESISTENCIA A HERBICIDAS DE

CONCLUSIONES

En los tres periodos analizados se obtuvo un
numero importante de lineas con diferentes carac-
teres mejorados provenientes de fuentes genéti-
cas de origen diverso.

La incorporacion de variabilidad obtenida a
través de genotipos de distinto origen permitié
aumentar el numero de lineas logradas para di-
ferentes objetivos de mejoramiento y reducir la
vulnerabilidad de las mismas frente a las princi-
pales enfermedades, incrementar el contenido de
aceite y de acido oleico y obtener resistencia a
Imidazolinonas.

Por otra parte deberia incrementarse la obten-
cion de lineas con resistencia a Sclerotinia scle-
rotiorum que tuvo una disminucion en el ultimo
periodo analizado.
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