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Introduccién

La presente propuesta ha tenido como finalidad el desarrollo inicial de metodologias
para la revegetacion de areas alteradas por la actividad petrolera. La zona de estudio
posee caracteristicas propias de ecosistemas aridos. El suelo, clima y vegetacion
constituyen un sistema altamente inestable, donde a los agentes naturales de erosién
se suman las actividades antropicas (fuego, sobrepastoreo, ademas de la explotacion
petrolera). Como consecuencia de estas acciones las comunidades vegetales se
modifican tanto en estructura como en composicion floristica, constituyendo una
sucesion regresiva.

Toda destruccion regresiva actla produciendo pérdida de biomasa, de riqueza
floristica, de estructura, etc. Estos procesos van acompafiados a su vez de pérdida de
suelo, aumento del escurrimiento y disminucién de la infiltracion que hacen ain mas
dificil la supervivencia de las plantas. Se debe tener en cuenta qué vegetacion y qué
suelo constituyen una unidad, destruida la primera, la segunda sufre consecuencias
qgue pueden llevar hasta su desaparicion.

El grado de alteracién del ambiente condiciona la reversion del proceso de
empobrecimiento y desaparicion de especies vegetales, por lo que la sucesion de
vegetales secundarios no restituyen las comunidades originales, sino que puede
alcanzar solo un tipo de vegetacion seminatural. Es posible a través de propuestas de
intervencion mediante el conocimiento del comportamiento de las especies, orientar
las tareas de cultivo que favorezcan y acorten el tiempo de recuperacion de los
ecosistemas.

Los campos petroleros estan ubicados en su totalidad en zonas desérticas o

semidesérticas donde impactan negativamente las actividades, generandose zonas de



erosion y degradacion de suelos. Las causales principales de estos estados de
contaminacion y perturbacion se deben a derrames de hidrocarburos, aguas saladas y
movimiento de tierra durante las tareas de la actividad. Estos efectos se suman
aungue en pequefia escala a aquellos que provocan un mayor impacto, tal como el
sobrepastoreo, especialmente ovino, recoleccion de lefia, etc., los que incrementan la
desertificacion.

El area problema era un médano aplanado en sentido SO-NE, de 180 m de ancho y
400 m de largo: aprox. 7 ha. Se ubica en el O-SO de la planta de tratamiento de agua
para recuperacion secundaria de Desfiladero Bayo: a 1 km del Rio Colorado y 15 km N

de Rincon de los Sauces (Fig.1).

PROVINCIA DE NEUQUEN

" o v

A
lP RY0 ¥V HLNSC | A
ro raanes Coryed X 54 |
e g
e &

Loy

= . PROVINCIA

AND
Af

DE LA

e

PAMPA /

G s | anils nion i \
A CE AR W i 25 de Mayo/s

Accne
Mants

S\

LT

sLoncopud. . .

ong

>,

§ St

e YL ayrda dl Medio
fista Al -~ g Baiete
s visa S :'..‘-\*\“ <
w  Centenarioy
LI lptaze g Euow NEUQUENAN)
Cutral-Ca7 ™ .| /“‘__.h-'L_
v = <5 TS SR — N 2 g

8 Chocinged
o wurovens hocingin .

Fig. 1. Mapa Neuquén: detalle de Rincén de los Sauces, Desfiladero Bayo.

La region fitogeografica a la que pertenece es el Dominio Chaquenio, prov. del Monte
(Cabrera, 1994), que en condiciones naturales presenta una vegetacion de jarilla

(Larrea nitida Cav., L. divaricata Cav., L. cuneifolia Cav.), zampa (Atriplex lampa



(Mog.) D. Dietr.), olivillo (Hyalis argentea D. Don ex Hook. & Arn.), alpataco (Prosopis

alpataco Phil.), vidriera (Suaeda divaricata Moq.) y otros representantes que protegen

una baja densidad de cobertura (Figs. 2, 3).

Fig. 3. Olivillo (Hyalis argentea): A. Planta con papus, B. Detalle de inflorescencia.

Las caracteristicas comunes de estas especies estan relacionadas directamente con el
balance y con la economia del agua, encontrandose las que toleran las sequias y las



que la evitan. Los arbustos viven en una consolidacion con subarbustos, suculentas,
bulbosas, tuberosas, herbaceas perennes y anuales (efimeras). No obstante ante la
intensa actividad antrépica, el material original se ha encontrado desagregado,
movilizado por los vientos. Ademas, la accién ha generado rio seco de régimen
temporario con desplazamiento de sedimentos al médano. Sobre esa base el
ambiente biofisico derivado se define como monte pobre, siendo hasta marginal el
pastoreo caprino (Fig. 4).

Fig. 4. A-B. Monte seco: alrededores de Desfiladero Bay.

Esta region fue visitada durante el afio 1995 por investigadores del INTA — CIRN vy

analizada en conjunto con técnicos de YPF S.A. Gracias a la evaluacion se observo



qgue la zona poseia material de relleno de origen fluvial y eélico que estaba cubierto
parcialmente por los afloramientos del grupo Neuquén (Doering, 1882; Groeber, 1918,
1929, 1931; Gerth, 1925; Herrero Ducloux, 1938, 1947; Holmberg, 1964; Stipanicic et
al., 1968; Digregorio, 1972; Cazau y Uliana, 1973; Ramos, 1981; Garrido, 2010). La
vegetacion en condiciones naturales esta representada por jarilla (Larrea cuneifolia, L.
divaricata, L. nitida), zampa (Atriplex lampa), olivillo (Hyalis argentea), alpataco
(Prosopis alpataco) y otros representantes que protegen una baja densidad de
cobertura (obs. Fortunato). No obstante ante la intensa actividad antrépica, el material
original se encontraba desagregado, movilizado por los vientos. Ademas, la accién ha
generado rio seco de régimen temporario con desplazamiento de sedimentos al
médano.

Es de sefialar que el clima corresponde a la diagonal arida (Chiozza, 1977), dominada
por el anticiclon del pacifico, con ambiente semiarido de montafia, donde los veranos
son calidos y los inviernos frios a frescos (Fig. 5). Las temperaturas maximas alcanzan
hasta 41,6 °C en verano y las minimas a -10 °C en invierno, mientras que la media
anual es de 10 °C. Los dias con heladas alcanzan a 56 al afio, quedan libre los meses
de noviembre a marzo (Cabrera, 1994). Las lluvias estan acondicionadas a la
influencia del anticiclon del pacifico, que genera vientos a sotavento de la cordillera:
secos y calidos, con precipitaciones muy eventuales desde el oeste; las mas
frecuentes son cuando hay ingreso de vientos himedos del Atlantico. No obstante el
régimen de lluvias es regularmente de 10 mm mensuales durante todo el afio, salvo en
marzo, junio y septiembre, cuyos promedios estan entre 23-33 mm (Promedio 1990-
1996: Aerop. Neuquén). Los vientos son de mayor frecuencia del oeste, siguiendo los
del sector sudoeste y este, con medias medidas en escala de 1000: 310, 132 y 110 e

intensidades de 16 km/h, 21 km/h y 12 km/h, respectivamente.

Como antecedente se indica que la geomorfologia del valle del rio Colorado y las
terrazas de gradacion sobre el margen derecho e izquierdo esta representada por
coladas basalticas surmendocinas de edad terciaria (Silvestro y Atencio, 2009). Los
niveles aterrazados de la margen derecha tienen su origen en sedimentos del Grupo
Neuquén (edad Cretacica-Terciaria (Garrido, 2010), cuya granometria predominante
es areniscas, linos y arcillas distribuidos en forma alternativa y dispuestos en forma
seudohorizontal, y a veces discordante erosiva visto el ambiente de corrientes fluviales
y lagunas con procesos de deposicién y erosion (Garrido, 2010). El color sedimentario
evidencié que representaba un clima arido al momento de la deposiciéon. Asimismo, la
red de drenaje confluye multiples tributarios al rio Colorado, es de caracter dendritico

denso, con pendiente fuerte (promedio 5-10 %), genera severo proceso erosivo hidrico



e inhibicion de infiltracién de agua en el suelo. Es de indicar que el proceso se
evidencia por la presencia de carcavas y cafiadones acentuados, los que han causado
corte de caminos, arrastre de cafierias, etc., durante las crecidas del rio en cercanias
de Desfiladero Bayo (Fig. 5B). Gracias a observaciones macroscoOpicas se ha
observado que estd representado por Aridisoles, generado por sedimentos, con
texturas medias de altos porcentaje de fraccion gruesa: cuarzo, altamente friables y
susceptibles a erosion hidrica y edlica.

Fig. 5. A. Sierra de Acua Mahuida, B. Rio Colorado.

Materiales y Métodos
Los trabajos fueron tomados a nivel de experimentacioén, por lo que las conclusiones
extraidas tienen caracter provisorio, visto que el periodo evaluado comprende desde

marzo de 1996 a diciembre de 1997.

Las lineas de trabajo seguidas incluyeron:



- Instalacion de sistema de riego por aspersion automatizado en 7 ha con el objetivo
de mantener humedad constante el médano y asi se contener el terreno de los
vientos. El agua de riego se obtuvo del rio Colorado.

- Suavizacion del relieve (Fig. 6) y para evitar la erosién hidrica que podria generarse
ante la implementacion del sistema de riego.

- Reconocimiento de las especies en gabinete posterior al relevamiento floristico y
evaluaciones de atributos cobertura absoluta y relativa de las especies, formas de
vida, etc.

-Seleccién de las especies que mostraron comportamiento dominante, pionero o
constructivas mas adecuadas para la multiplicacion.

- Plantacion en otoflo 1996 de las arbustivas/arbéreas selectas: en el sector O-NO, se
trasplantd una cortina perimetral de cuatro hileras equidistantes 3x3 m de alamos
(Populus nigra L.: especialmente cv ltalica y Chileno) y eucaliptos (Eucalyptus
viminalis Labill.), y en el sector central a sotavento plantines de zampa (Atriplex lampa)
sin haber alcanzado la justificacién equidistantes 4x4 m (Fig. 2).

- Siembra de Agropiro criollo Elymus scabrifolius (D6ll) J.H. Hunz. (Fig. 7) sobre surcos
de 60 cm de ancho y 50 cm de profundidad, realizados en la zona central y en
direccién perimetral al viento dominante. El distanciamiento fue entre hileras de 20 m
cubriendo tota el area del médano.

- Implantacion de hileras de tamarisco (Tamarix gallica L.), extraidos a raiz desnuda de
la llanura de inundacién del rio Colorado, las que fueron plantadas equidistantes 10 x
10 m, en forma alternada a las hileras de Elimo. Tanto tamarisco como Elimo son
especies fijadoras de médanos y este Ultimo es buena forrajera. Asimismo se
introdujeron plantas de olivillo, especie es colonizadora de suelos arenosos. El olivillo

fue implantado alternado al Elimo.



Fig. 6. A-B. Relleno y explanada.



Fig. 7. Agropiro criollo (Elymus scabrifolius): A. Planta, B. Detalle de espiga.

Resultados

En de junio de 1996 se sufrio en la regidon severos vientos (huracandados) que
ocasionaron movilidad parcial del médano en el sector distal hacia el NE, mientras que
en el sector O-SO tuvo minimo desplazamiento, gracias a la fijacion de mojado del
terreno; asimismo el material abrasivo al ras del suelo provocé abrasion en la
implantacién, quedando evidenciado la magnitud que pueden provocar los eventos
incontrolados. De acuerdo a lo informado por la empresa YPF se reiniciaron en parte
las labores sefaladas en Materiales y Métodos, reimplantando algunas de las
especies citadas, y realizando en cada planta un hoyo * por debajo del nivel del suelo,
agregando entre 7-9 g de polimero de alta capacidad de hidratacion, fertilizante: NPK y
fitohormona de desarrollo radicular. Desde el punto de vista observacional, el
desarrollo vegetativo de zampa y elimo, y las arbustivas/arbéreas fue considerado
bueno gracias a las condiciones de humedad registradas, mientras que la emergencia
de flora espontanea fue muy baja. Es de destacar que visto el periodo de andlisis, no
fue posible contar con datos para cubrir porcentaje de plantas vivas en la

reimplantacién de las especies.



Conclusiones

Si bien esta evaluacion solo incluye el periodo de marzo de 1996 a diciembre de 1997,
por un lado, se puede sefialar como conclusion preliminar que el desarrollo vegetativo
de zampa, olivillo y elimo, y de las arbustivas/arbéreas implantadas tienen un producto
de revegetacion relativamente bueno gracias a las condiciones de humedad
previamente prestadas al inicio de la propuesta preliminar de remediacion, y por otro
lado la baja emergencia registrada de la flora espontanea se podria explicar por las

modificaciones a las que fuera sometido el terreno.
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