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Prélogo

La ganaderia bovina de la region patagénica representa el 3% del rodeo
nacional, tiene una baja productividad, no abastece al mercado patagénico
ni a la industria regional y tiene un estatus sanitario superior al resto del
pais. Esta Gltima caracteristica define, en gran parte, su dinamica actual y
sus desafios.

Histéricamente la Patagonia se comporté como una region de cria que
vendia sus excedentes de terneros que no se podian engordar. La falta
de infraestructura ganadera, la insuficiente superficie destinada a pasturas
sembradas y a produccion de granos, el escaso equipamiento forrajero y las
deficiencias tecnoldgicas de los sistemas limitaron la capacidad de engorde
regional.

Las variaciones climaticas, en especial la alternancia de ciclos secos y hu-
medos, determinan fluctuaciones en la cantidad de animales que sostiene
el sistema con variaciones muy marcadas. La sequia ocurrida entre los anos
2007 y 2012 determiné una disminucion importante de las existencias de
bovinos que se recuperan lentamente. A pesar de ello, la actividad esta
experimentando transformaciones impulsadas por el contexto favorable
generado a partir del desplazamiento de la barrera sanitaria al rio Colo-
rado. La modificacion del estatus sanitario generd nuevas oportunidades
asociadas a un mercado de carne hoy limitado a la Patagonia Norte A, pero
en el corto plazo abierto a toda la Patagonia.

En principio, el aumento del valor del ganado, ha motivado un creciente
interés por parte de los productores para adoptar tecnologia y realizar
inversiones en infraestructura tendiente a mejorar el manejo y la producti-
vidad de los predios.

En el corto plazo aparece la oportunidad de reemplazar parte de la
carne importada desde otras regiones con produccion local. Mas aun, la
regién tiene un potencial de crecimiento que permitiria abastecerla de-
manda de la industria frigorifica regional. En el mediano plazo incluso, es
factible abastecer al mercado de consumo regional.

Por otro lado, surgen oportunidades derivadas de la segmentacion de la
demanda y de la aparicion de nichos para la colocacion de cortes de calidad
o de asado con hueso en mercados turisticos, en localidades de alto poder
adquisitivo o en zonas ligadas a la actividad petrolera. La region tambien
esta en condiciones de capitalizar su estatus sanitario exportando parte
de la produccién de carne bovina a mercados diferenciales del circuito no
aftosico. Si bien estos mercados han perdido gravitacion, crecen muy len-
tamente y son relativamente pequefios, son de alto poder adquisitivo. Por
lo tanto, representan una clara oportunidad para realizar negocios de una
escala acorde a la capacidad productiva de la region.

Para aprovechar estas oportunidades es necesario mejorar la produccion
de terneros en el secano, aumentar la produccion de granos, forrajes y su
transformaciéon en carne en las zonas regadas. Los valles ocupan menos
del uno por ciento del territorio patagonico pero tienen una importancia
estratégica para incrementar la produccion de carne ya que son las zonas
con mayor potencial de crecimiento y se pueden lograr impactos a corto y
mediano plazo.
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La incorporacion de tecnologias para el mejoramiento de suelos, la fer-
tilizacion, el uso de nuevas variedades y cultivares, la incorporacién de re-
servas forrajeras y el desarrollo de nuevas secuencias de cultivos permitiria
intensificar la produccion de forraje y grano para luego transformarla en
carne.

En este trabajo se recogen las experiencias de los ultimos veinte afios
del Area de Produccién Animal y Forrajes de la EEA Valle Inferior del Rio
Negro, Convenio Provincia de Rio Negro-INTA. Con esta publicacién pre-
tendemos orientar a los productores, técnicos y decisores politicos acerca
de los caminos posibles para incrementar la produccién de forraje y carne
en los valles irrigados.

Finalmente, queremos destacar que para desarrollar la ganaderia regio-
nal es necesario integrar a los actores sectoriales, generando nuevas rela-
ciones entre ellos. En otras palabras, necesitamos construir capital social en
torno a la actividad generando un ambiente propicio para la innovacion.

Ing. Zoot. Dr. Juan Mauricio Alvarez
Director EEA Valle Inferior del Rio Negro
Convenio Provincia de Rio Negro-INTA
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RECURSOS FORRAJEROS
PARA INTENSIFICAR LA
PRODUCCION DE CARNES
EN LOS VALLES REGADOS
PATAGONICOS.

Mifén, D.P.; Alvarez, J.M.; Gallego, J.J.;

Garcilazo, M.G.; Barbarossa, R.A. y Garcia Vinent; J.C.
EEA Valle Inferior del Rio Negro-Convenio Provincia
de Rio Negro-INTA.

CAPITULO 1. ESCENARIO PRODUCTIVO

1.1 Escenario actual de la
produccion y exportaciéon de
carne bovina.

En los Gltimos afios en el mundo desarrollado el
consumo de carne no registré importantes varia-
ciones, mientras que el consumo anual per capita
en los paises en desarrollo se ha duplicado desde
1980. El crecimiento demografico y el incremento
de los ingresos, junto con los cambios en las pre-
ferencias alimentarias, han producido un aumen-
to de la demanda de productos pecuarios. Segun
las proyecciones de la FAO (2013), la produccion
mundial de carnes se habra duplicado para el 2050
y se prevé que la mayor parte del crecimiento se
concentrara en los paises en desarrollo (Grafico 1).

La carne es el producto pecuario de mayor va-
lor, posee proteinas y aminoacidos, minerales, gra-
sas, acidos grasos, vitaminas y otros componentes
bioactivos, asi como pequenas cantidades de car-
bohidratos.

Se puede ver en el Grafico 1 que principalmen-
te Brasil y en menor medida India y Estados Unidos
muestran tendencias al crecimiento de la producciéon
de carne (FAO, 2013).

Por otro lado el comercio mundial de carne vacuna
crecié un 40 % en la Ultima década, alcanzando alre-
dedor de 8 millones de toneladas en 2008 y segura-
mente se aproxime a 10 millones de toneladas en la
proxima década. En 2012 cuatro paises (India, Brasil,
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Gréfico 1. Tendencias de produccién de los principales paises exportadores de carne (en miles de toneladas).

Fuente: OCDE-FAQ, 2011,
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Australia, y Estados Unidos), comprendieron dos ter-
cios de las exportaciones mundiales de carne con hue-
so, exportando en conjunto 5,6 millones de toneladas.

En el Cuadro 1 se puede ver que desde 1980,
cuando ocup6 el segundo lugar, la Argentina fue
perdiendo posiciones entre los principales paises
exportadores, en la década del 90 se ubicé en el
tercer o cuarto, mientras que en la década pasada
se mantuvo entre el séptimo y octavo lugar. Ac-
tualmente nuestro pais ocupa el décimo primer
lugar (Observatorio Ganadero, 2012).

La India se convirtio en el principal exportador
mundial de carne bovina (incluyendo bufalo) y des-
plazd a Brasil y Australia al segundo vy tercer lugar
respectivamente. El crecimiento explosivo de las
exportaciones indias se explica por el pequefo con-
sumo interno que libera grandes saldos exportables
y la creciente demanda de productos de bajo valor
unitario de varios paises emergentes del Oriente Me-
dio, Africa y Sudeste Asiatico. También contribuye a

Aumun Ausmm

este crecimiento la capacidad de India de proveer ali-
mentos aceptables segun la ley islamica (productos
Halal). Sin embargo todavia enfrentan restricciones
de acceso en los principales mercados, debido a defi-
ciencias sanitarias de sus envios al exterior.

Las exportaciones de Brasil exhiben un impor-
tante dinamismo y lograron mantenerse luego de 4
anos de caidas, por encima de Australia. Brasil dispo-
ne de un volumen creciente de hacienda para faena
y tiene acceso a mercados en los que India no puede
ingresar (por ejemplo UE-27 y Rusia). Las exportacio-
nes de Australia y EEUU fueron menores que las de
2011. La lista de los principales paises exportadores
se completa con Nueva Zelanda, Canada, Uruguay,
Paraguay y México.

Si bien la Argentina mostrd un crecimiento medio
anual de la produccion de carne del 0,5 % en las Glti-
mas dos décadas, los prondsticos indican que la tasa
de expansion se reducird al 0,3 % debido al lento
crecimiento del stock de vacas (Gréafico 2).
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1.2 Escenario proyectado.

Las perspectivas indican que la expansion del co-
mercio internacional de carne bovina continuara.
De acuerdo con el USDA las exportaciones mundia-
les creceran consolidandose India como principal
exportador, que podria representar casi un cuarto
de las exportaciones mundiales. Se espera que Bra-
sil incremente sus exportaciones basadas en una
elevada disponibilidad de hacienda para faena, la
debilidad del real y que EEUU decaiga a razén del
1 % anual (Observatorio Ganadero, 2012).

En el Cono Sur Paraguay y Uruguay incrementa-
rian sus ventas externas, mientras que éste ultimo
y Argentina se verian beneficiados por los merca-
dos de mayor poder adquisitivo que perdi6 Para-
guay por el rebrote de la aftosa.

En sus proyecciones a 10 afnos la OCDE y la FAO
consideran que el crecimiento de la poblacién, el
aumento de los ingresos per capita de los paises
emergentes, la consolidacion de los procesos de
urbanizacion de sus poblaciones y un persistente
cambio en su dieta alimentaria, continuaran im-
pactando el consumo y el comercio internacional
de proteina animal, que aumentara en forma mas
que proporcional a la evolucion del ingreso per
capita, en detrimento de las proteinas de origen
vegetal (FAO, 2013).

1.3 Escenario actual de la
produccién y exportacion de
carne ovina.

Durante los ultimos anos China, India y Austra-
lia se mantienen como los paises con mayor canti-
dad de cabezas con 12, 7 y 6 % respectivamente
del stock mundial. Siguen en orden de importancia
Iran (5 %), Nigeria, Nueva Zelanda y Reino Unido (3 %
respectivamente), Argentina (2 %) y Uruguay (1 %).
El 56 % restante se distribuye en otros paises. El co-
mercio internacional se concentra en pocos paises
y los paises con alta importancia del stock no tie-
nen una posicion dominante en el mercado. Esto
se debe a que tanto en Asia, Africa como Europa
las majadas son pequenas y destinadas al autocon-
sumo o al mercado interno de estos paises. Es por
esto que si bien Oceania tiene solo el 10 % del stock
mundial es el actor que mas contribuye a los volu-
menes exportados de carne ovina y lana. Nueva Ze-
landa y Australia son los mayores exportadores de
carne ovina, comercializando el 72 % del volumen
total del mercado exterior (FAO, 2013).

Las exportaciones argentinas de carne ovina fue-
ron muy bajas durante la década pasada. A partir
del 2001, se produjo una mejora sustancial de la
competitividad exportadora del pais, favorecien-
do la comercializacion en circuitos formales. Entre
2000 y 2007 las exportaciones se incrementaron en
mas del 400 %. Actualmente se cubre menos del
20 % de la cuota para exportacion a la Comunidad
Europea. Una elevada proporcion de la carne se
exporta en forma de carcasas. Los principales des-
tinos son Espana y Gran Bretafia. La demanda se
orienta a carcasas enteras, lo cual se corresponde
con el tipo de cordero liviano producido en la Pa-
tagonia (Alvarez, J.M. com. pers.).

En Argentina, la produccion de carne ha sido baja
y variable, comportandose como una actividad secun-
daria con alta dependencia del precio de la lana. De
acuerdo con los datos relevados por Alvarez (2008),
la tasa de extraccion media es del 18 %, lo cual indi-
ca una baja eficiencia productiva. La produccion de
carne consiste casi exclusivamente en la produccion
de corderos, presenta una estacionalidad marcada
y se encuentra regionalizada. La Patagonia es la re-
gion mas importante de produccion ovina del pais
y genera grandes excedentes. Durante los ultimos
anos fue afectada por sequias prolongadas y eventos
naturales extraordinarios como las erupciones de los
volcanes Chaitén y Puyehue. Esto se tradujo en una
reduccion considerable de las existencias y de la pro-
duccion de carne regional que termind afectando el
volumen de carne exportado (Goizueta, 2013).

1.4 Escenario proyectado.

En los ultimos afos se han producido modifica-
ciones en el contexto nacional que generaron opor-
tunidades para incrementar la producciéon de carne
ovina. Nuestro pais ha crecido de manera sostenida
y se han incorporado medidas de redistribucion que
mejoraron el ingreso de los sectores mas vulnerables
de la sociedad. Esto contribuy6 a la modificacion del
patrén alimentario de estos sectores de la poblacién,
que incrementaron el consumo de carne. Por otro
lado el crecimiento del turismo interno genero una
revalorizacion de las producciones regionales posicio-
nando favorablemente los productos ovinos. Recien-
temente se ha rescatado la imagen natural asociada
a la carne ovina bajo la identificacion geografica del
“Cordero Patagonico”. De esta manera se pretende
proteger y posicionar a un producto natural que el
publico asocia a sistemas extensivos sin uso de insu-
mos externos y por lo tanto con un bajo nivel de con-
taminacion (Alvarez, J.M. com. pers.).
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A nivel global se observa una reduccién de las
existencias ovinas y un incremento de la poblacion
mundial. La oferta de carne ovina en relacién a la
poblacion ha disminuido considerablemente. Se
observa una creciente demanda de cames para los
préximos afos aunque con ciertas particularidades
(Rees, 2009). La misma sera mas exigente en calidad,
composicion, sanidad, presentacion; incorporando
otras valoraciones asociadas a las formas de produc-
cion. Estos aspectos indican un escenario sumamen-
te favorable para la produccién de carne ovina.

De lo expuesto anteriormente se puede concluir
que es poco probable que los precios de la carne
ovina disminuyan, tanto en el mercado externo
como en el interno, donde la oferta es muy redu-
cida (Alvarez et al., 2010 a). Este nuevo escenario
presenta condiciones muy favorables para el desa-
rrollo de sistemas especializados en produccién de
carne ovina en los valles regados de la Patagonia.

1.5 El nuevo escenario
patagoénico.

La Patagonia no se autoabastece de carne bovi-
na y para cubrir la demanda de este mercado, “im-
portaba” anualmente grandes cantidades de carne
con y sin hueso desde la region pampeana ubicada
al norte de la barrera sanitaria del rio Colorado (Las-
cano, 2007). Este panorama se modificd en marzo
del 2013 por una resolucion del MAGyP que tiene
como objeto lograr para la llamada Zona Patagonia
Norte A, el estatus de “Zona libre de Fiebre Aftosa
que No Practica la Vacunacién” y su pertinente reco-
nocimiento internacional (Figura 1) (Boletin Oficial
de la Nacién N232.591, 12 de marzo de 2013).

Esta medida tiene como consecuencia directa
la prohibicién del ingreso de carne con hueso a la
Patagonia, medida que tendra un significativo im-
pacto para el sector de la produccion, la industria y
los consumidores patagénicos.

La ganaderia bovina patagénica representa el 3 %
de las existencias nacionales, no obstante realiza un
aporte relevante a la cadena de valor regional. Con-
siderando el valor econémico de la produccion, los
productores involucrados, los puestos de trabajos
generados y el potencial de crecimiento del sector,
se ubica en el tercer lugar de importancia entre las
cadenas de valor de la Norpatagonia (INTA, 2009).

La situacion de la ganaderia ovina también es
favorable. El noreste de Patagonia presenta varias
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ventajas para la especializacion de los sistemas
ovinos en produccién de carne. El porcentaje de
corderos destetados es superior a la media patagé-
nica y se encuentra mas préximo a los valores com-
petitivos. Las condiciones agroecoldgicas, permi-
ten la utilizacién de recursos forrajeros de mayor
productividad y calidad que en el resto de la region
(Mindn et al., 2001). Es posible realizar el servicio
de las majadas con mayor flexibilidad a lo largo del
ano para ampliar la oferta de carne al mercado a la
vez que se pueden complementar los sistemas del
secano con los valles irrigados para el engorde de
corderos y ovejas de refugo (Alvarez, 2007).

1.6 Los ambientes patagénicos.

La Patagonia comprende al territorio ubicado
al sur de los Rios Barrancas y Colorado, contando
con una superficie terrestre de aproximadamente
842.085 km? e incluye el partido bonaerense de Pa-
tagones, las provincias del Neuquén, Rio Negro, Chu-
but, Santa Cruz y Tierra del Fuego (Wikipedia, 2013).

La region presenta una gran heterogeneidad con
caracteristicas de clima, suelo y vegetacion muy va-
riadas. En consecuencia se han delimitado regiones
ecolégicas (Figura 2) para facilitar su estudio desde el
punto de vista de utilitario. El sector continental de la
Patagonia se dividié entonces en ecorregiones; Cordi-
llera, Distrito Central, Ecotono Fueguino, Estepa Ma-
gallanica Himeda, Estepa Magallanica Seca, Matorral
de Mata Negra, Monte Austral; Monte Oriental, Pas-
tizal Subandino, Regién de Peninsula Valdés; Regién
del Golfo, Sierras y Mesetas Occidentales (Bran et al.,
2005). En estas grandes areas ecoldgicas dominan los
pastizales naturales aunque coexisten los pequefios y
grandes valles patagonicos. Amplios sectores del Mon-
te Oriental se encuentran desmontados para agricul
tura; en el caso del partido bonaerense de Patagones
y noreste de Rio Negro se cultivan cereales de invierno
y forrajeras perennes de secano (Pezzola et al., 2012).

La mayor parte del territorio que ocupan estas
areas ecoldgicas se caracteriza por un clima arido
con lluvias escasas, sumamente variables e imprede-
cibles. Esto determina en el secano la existencia de
sistemas de cria bovina y ovina de baja productivi-
dad y escasa sustentabilidad. En este sentido, luego
de mas de cien afos de pastoreo continuo con car-
gas mayores a las recomendables, se produjo una
disminucion considerable de la productividad de los
pastizales naturales. La mayor parte del territorio
patagoénico presenta algin grado de deterioro am-
biental, grandes areas se encuentran sumamente



Antes

Zona Libre de aftosa sin vacunacion
con monitoreo

Zona Libre de aftosa sin vacunacion
sin monitoreo

. Zona de aftosa con vacunacién

degradadas e incluso fuera de la actividad producti-
va (Paruelo y Aguilar, 2003; Cingonali et al., 2008).
Este escenario se agravo con la ocurrencia de se-
quias extremas y prolongadas en grandes areas de
la region a las que se sumaron las erupciones de los
volcanes Chaitén en el 2008 y Puyehue en el 2011.
Estos eventos afectaron notablemente a los siste-
mas de produccién provocando una fuerte reduc-
cién de las existencias ganaderas (Alvarez, 2012).

Aunque se observa una evolucion positiva de
los pastizales en los afos posteriores a la sequia,
los ambientes patagdnicos se encuentran en el li-
mite de su capacidad de carga, con excepcion del
Monte Oriental, donde las existencias ganaderas
se redujeron mas del 50 % como consecuencia
de la sequia. Es factible recuperar parte de este
rodeo como ha ocurrido entre 2011 y 2013 don-
de se verifico un incremento del stock (SENASA,
2014). No obstante resulta de fundamental impor-
tancia incrementar la productividad individual de
los vientres. Uno de los principales factores que
determina que la region no se autoabastezca de
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carne bovina, lo constituye la escasa aplicacion de
tecnologias de manejo que permitirian una mayor
estabilizacion de la produccion del secano frente a
la variabilidad en las precipitaciones y el desarrollo
de nuevos sistemas de alta produccion en la areas
irrigadas (Bassi et al., 2010).

En Patagonia el avance de la frontera agricola
se verifica principalmente en el partido de Patago-
nes donde el desmonte supero6 las 432 mil ha entre
1975 y el 2009, manteniéndose con cobertura del
monte xerofitico sélo el 31 % de la superficie (Pez-
zola et al.,, 2012). Este avance sobre la vegetacion
originaria con cultivos anuales, que se utilizan para
cosecha de granos y engorde de ganado que pas-
torea rastrojos de trigo y verdeos de avena, man-
tiene los suelos durante largos periodos de tiempo
sin cobertura vegetal con el consiguiente riesgo de
erosion (Agamennoni et al., 2012).

Las intensas sequias de los ultimos anos provo-
caron severos procesos erosivos que debilitaron los
sistemas agricolo-ganaderos y comprometieron la
productividad de los suelos, descapitalizando a los
productores que redujeron o directamente perdie-
ron sus rodeos. Las pasturas perennes de agropiro
y en menor medida de pasto llorén, que pueden
mantener coberturas de suelo que controlan las
voladuras, son escasamente utilizadas y cubren

areas pequenas (Pezzola et al, 2012, lurman et
al., 2011).

Los valles regados ocupan menos del 1 % del
territorio patagonico. Los de mayor importancia se
ubican en las margenes de los rios Colorado, Negro
y Chubut. Estos valles son las zonas consideradas
con mayor potencial de crecimiento y donde me-
diante la aplicacion de tecnologia es posible lograr
impactos a corto y mediano plazo (Graficos 3 y 4).

Los valles patagonicos presentan distintos re-
cursos forrajeros que estan asociados al agua dis-
ponible, la infraestructura de riego y drenaje, el
tipo de suelo predominante, la presencia de napas
fluctuantes y los procesos de salinizacién del suelo.

En aquellos sectores de los valles con suelos
salinos y poco permeables, con deficiencias en la
red de riego y ausencia de drenajes, hay presen-
cia de pastizales naturales y pasturas degradadas
de agropiro (Thinopyrum ponticum) y de festuca
(Festuca arundinacea). En los suelos de mayor apti-
tud agricola, que cuentan con drenajes, se siembra
alfalfa (Medicago sativa) para corte y mezclas de
gramineas como festuca, cebadilla criolla (Bromus
catharticus) y pasto ovillo (Dactylis glomerata),
con leguminosas como alfalfa, trébol blanco (Tri-
folium repens) o trébol rojo (Trifolium pratense).

Pre Cordillera
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Valles Regados

—
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1.7 La carga animal en los valles.

La capacidad de carga de los sistemas es la va-
riable de mayor incidencia sobre la produccién de
carne por unidad de superficie y el resultado eco-
nomico de la empresa (Morley, 1981; Tamburo y
Kugler, 1993). A su vez, esta depende del tipo y la
produccién de los recursos forrajeros disponibles.

Si bien en algunos valles se observa un incremen-
to en la siembra de alfalfares y pasturas perennes
(La Rosa et al., 2010), la superficie ocupada con es-
tos recursos se encuentra muy por debajo del poten-
cial disponible. Existen valles donde grandes areas
dotadas con infraestructura de riego se mantienen
cubiertas por pastizales naturales y montes de baja
productividad (Boltshauser y Villareal, 2007).

Por otro lado, la superficie sembrada con verdeos
de invierno o de verano y el uso de reservas forraje-
ras como el heno o el silaje contintan siendo bajos.
En consecuencia, la carga observada en estos valles
es mucho menor a la potencial (Gréfico 5).

En el Grafico 5 se observa la carga actual prome-
dio en distintos afos medida para el conjunto de
pasturas sembradas en distintos tipos de suelo en
el valle Inferior y su evolucién temporal, verifican-
dose que la misma se mantiene en similares niveles
a través del tiempo. Las cargas que aparecen como
potenciales, independientemente del tipo de suelo

son mucho mas elevadas que las observadas (La
Rosa et al., 2010).

1.8 La composicion de las
existencias y la estacionalidad de
la produccion.

Un analisis detallado de la composicion de las exis-
tencias en los valles irrigados indica que una parte
importante de las mismas esta compuesta por vacas.
Segun Lascano y Bolla (2007), en las areas bajo riego
de norpatagonia, la composicion del rodeo incluye
un 40 % de vacas, lo que indicaria una alta partici-
pacion de los sistemas de cria. La Rosa et al., (2010)
determinaron valores del orden del 30 % de vacas en
el rodeo del valle Inferior, especializado en engorde
de vaquillonas y ciclo completo.

Los ovinos tienen una importancia menor, las maja-
das son de tipo transitorio y habitualmente estin com-
puestas por ovejas de refugo provenientes de estable-
cimientos de secano. No obstante, en los Gltimos afios
se observo un crecimiento de los sistemas de cria ovina
asociados a majadas que se relocalizaron en los valles
luego de la erupcion del volcan Puyehue. Existe ade-
mas una reducida cantidad de majadas permanentes,
orientadas a la produccion de carne que utilizan cruza-
mientos o razas especializadas (Tagliani et al., 2013).
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Gréfico 5: Cargas actual y potencial sobre suelos de distinta aptitud en el valle Inferior. Fu

Otro aspecto caracteristico de los valles es la mar-
cada estacionalidad de la produccion de ganado gor-
do para faena. La misma se relaciona con el uso de
pasturas perennes base alfalfa como principal fuen-
te de alimentacion en sistemas de invernada corta
(primavera-verano-otono). Este sistema de base pas-
toril combinado con un bajo uso de suplementos y
reservas se traduce en una produccion muy estacio-

==g==Carga potencial s/suelos aptitud media

2006/07 2007/08 2008/09
~=g==Carga potendial s/suelos elevada aptitud

: La Rosa et al,, 2010.

nal de animales gordos para faenar (Grafico 6).

El 80 % del ganado gordo que se produce en el
valle Inferior sale con destino a faena entre enero
y junio de cada aio. La utilizacién de verdeos de in-
vierno, forrajes conservados y granos en esquemas
de terminacion a corral permitiria desestacionali-
zar la producciéon de ganado con destino a faena.

2500

Cabezas
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CAPITULO 2. TECNOLOGIAS DISPONIBLES

Con el objetivo de dar a conocer el conjunto de
tecnologias desarrolladas y evaluadas en condicio-
nes de regadio en la EEA Valle Inferior y en otros
centros de investigacion, en este capitulo se descri-
birdn brevemente las tecnologias disponibles para
intensificar la produccién de carnes. Para conocer
en mayor profundidad la informacion disponible se
requiere consultar los trabajos originales.

2.1 Mejoramiento de suelos y

renovacion de pasturas.

En los valles existen un porcentaje variable de
suelos de baja permeabilidad y alto contenido sa-
lino. Estos sitios estan habitualmente ocupados con
pasturas de agropiro puro o en mezcla con festuca
(Ozcariz, 1995). El uso de mejoradores biologicos o
guimicos debe ser considerado como una técnica,
en muchos casos imprescindible, si se quieren in-
corporar nuevas areas a la produccion de cultivos
comerciales. La obtencion del maximo beneficio del
uso de estas practicas, va a depender de la accion in-
tegrada de la aplicacion de enmiendas o mejorado-
res que incrementan la permeabilidad o el drenaje
interno del suelo, con otros factores que influyen en
la produccidn de los cultivos (Ozcariz, 1998).

Los mejoradores deben utilizarse antes de la
implantacion del cultivo, entre los de tipo bioldgi-
cos se pueden mencionar la implantacion de gra-
mineas y/o leguminosas resistentes a las sales y la
incorporacién de residuos vegetales o animales. En-

CaPrAs DEL sUELO (cm)

0-30

30-60

60-90

Smucowmaa

tre los mejoradores quimicos se encuentran entre
otros el acido sulfurico y el yeso. Dependiendo del
nivel de sales de sodio (Relacién de Adsorcion de
Sodio=RAS) en la zona que se desarrolla el mayor
volumen de las raices, se recomienda el uso de me-
joradores biologicos (RAS<30) o quimicos (RAS>30)
(Ozcariz, 1998).

En el Cuadro 2 se muestran los resultados de un
trabajo experimental de lavado de suelos sodicos
empleando una metodologia de yeso disuelto en
agua donde se aplicaron entre 2 y 3 t de yeso por
lamina de lavado.

Puede observarse que el suelo quedd practica-
mente libre de sales sodicas perjudiciales hasta los 60
cm de profundidad, en una temporada de riego en
la que se aplicaron unas 20 t/ha de yeso.

Un primer nivel de intensificaciéon deberia con-
templar el mejoramiento de los suelos poco per-
meables y la renovacion de las pasturas mediante
intersiembras. Aplicando yeso, es posible reducir en
estos suelos hasta el 76 % de las sales de sodio com-
binando el subsolado con el uso de yeso (Ozcariz,
1995). En el Grafico 7 se muestra la respuesta pro-
ductiva obtenida a estos tratamientos en un esta-
blecimiento privado.

El riego con agua sola o el laboreo mecanico
no modificaron la productividad del suelo, que se
mantuvo baja, mientras que el agregado de yeso
disuelto en agua cuadruplico la produccion de fo-
rraje, independientemente del subsolado.

Smes sooicas (RAS)

48 18
50 22
48 32

Cuadro 2: Cantidad de sales de sodio (RAS) al iniciar y finalizar los lavados con agua mas yeso, en las diferentes capas del
suelo. Total de lavados: 6 en una temporada de riego. Fuente: Ozcariz, 1998.
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Grafico 7: Respuesta de una pastura de agropiro y festuca intersembrada con leguminosas, al agregado de yeso disueito en
agua y al subsolado. Fuente: Ozcariz, 1995.
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2.2 Fertilizaciéon nitrogenada.

La fertilizacion con nitrégeno (N) es una herra-
mienta para incrementar rapidamente la produc-
cion de forraje de pasturas perennes de gramineas
en primavera. La mayor produccion de forraje per-
mitiria mantener o aumentar la carga animal cuan-
do resulta conveniente para el sistema ganadero,
o cuando se produce una emergencia alimentaria
por sequias, nevadas o se requiere generar reser-
vas forrajeras para otono-invierno.

En distintos trabajos se verificaron incrementos
en la produccion de forraje acumulado a medida
que se incremento la dosis de N en pasturas de
gramineas perennes de varios afios de implanta-
cién (Chavez et al, 1995, Mindn et al.,, 2011). Los
resultados obtenidos sugieren que es posible incre-
mentar muy rapidamente la produccion de festu-

ca y agropiro mediante al agregado de N, aunque
se requiere evaluar la relacion insumo-producto a
los efectos de determinar el éptimo econémico de
esta practica. En el ejemplo del Gréafico 8 el fertili-
zante se aplicé a mediados de setiembre, en una
sola oportunidad, a una pastura de agropiro con
una cobertura del 50 %.

Resulta conveniente fraccionar la dosis aplicando
el N luego de los pastoreos. Esto permite utilizar de
manera mas eficiente el fertilizante incorporado.

Existen experiencias de fertilizacién nitrogenada en
verdeos invernales como la avena y el raigras anual
con destino a silaje verificandose respuesta positiva
en términos de produccion de forraje y contenido de
proteina bruta y ligeros aumentos de la fibra (Gallego
et al,, 2010 b; Barbarossa et al., 2013 c) (cuadro3).

 Biomasa (t MS/ha) 3,1a 6,7s 6,98 7,68
~ Proteina Bruta (%) 7.4 7,5 10,5 12,7
Detergente Neutra 47,5 51,4 59,4 60,9
25,1 28,9 34,3 33,4

69.4 66.4 62,2 62,9

Cuadro 3: Raigras anual: acumulacion de forraje (t MS/ha) e indicadores de calidad nutritiva (%) con distintas dosis (Kg/ha) de
N agregado al macollaje. Letras distintas indican diferencias significativas (Fisher p<0,05). Fuente: adaptado de Barbarossa et

al, 2013 c.
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‘Gréafico 8. Respuesta a la fertilizacién nitrogenada de una pastura de agropiro alargado. Fuente: Mifién et al., 2011.
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Se dispone asimismo de informacion sobre la res-
puesta al N de sorgos sileros hibridos como TOB 80
o TOB Matrero, sembrados la segunda quincena de
noviembre en suelos de aptitud moderada, donde
se verificaron respuestas significativas a dosis de has-
ta 400 kg N/ha (Cuadro 4). El N se aplico en una
Unica dosis cuando el cultivo alcanzé los 60-70 cm de
altura y se verifico una respuesta significativa en la
acumulacién de biomasa y en el indice de cosecha,
es decir en la proporcion de grano que se acumula-
ba en los tratamientos fertilizados, lo que permitiria
lograr ensilajes de mayor calidad (Cuadro 4).

Es de gran importancia aprovechar eficiente-
mente el excedente de forraje que se produce con
la fertilizacion, para lo cual se requiere disponer de
la cantidad suficiente de animales para cargar la
pastura o del equipamiento necesario para confec-
cionar fardos, rollos, silajes u otro tipo de reservas.

20

Foto 2. Parcelas de raigras ant
niveles de fertilizaci

o7

20,7 19
22,5% 21
26,4¢ 25¢
33,3° 25¢

Cuadro 4: Sorgo hibrido TOB 80: acumulacién de forraje
e indice de cosecha (IC=panoja/(tallo+hoja+panocja) x 100)
de un sorgo silero fertilizado con N y cosechado en grano
lechoso-pastoso.

Letras distintas indican diferencias significativas (Fisher
p<0,05). Fuente: adaptado de Gallego et al., 2013 d.



2.3 Ferti zacion fosforada.

El fosforo (P) es uno de los nutrientes mas im-
portantes para las pasturas mixtas de gramineas y
leguminosas, porque su carencia puede limitar el
crecimiento. La disponibilidad de P en los suelos
de valles del rio Negro es muy variable y deben
realizarse analisis de suelo para determinar la con-
veniencia de fertilizar o refertilizar una pastura.

Es necesario conocer algunos aspectos de la di-
namica del P en el suelo, ya que se trata de un
elemento que esta rapidamente disponible cuando
se agrega una fuente soluble como el superfosfato
simple o triple de calcio, o fosfato de amonio. No
obstante a posteriori el P es fuertemente reteni-
do por el suelo y es un elemento practicamente
inmovil, siendo la difusién el principal mecanismo
de llegada a la raiz, mecanismo que act(a a distan-
cia muy cercana a la misma. La temperatura influye
en su disponibilidad en el suelo y en la absorcion
por las plantas que requieren del P especialmente
en etapas iniciales del crecimiento (Bordoli, 2012).

Los porcentajes de recuperacion del P del ferti-
lizante se encuentran entre el 10 a 30 %, pero se
debe tener en cuenta que hay un efecto residual
que hace que una gran parte del nutriente se en-
cuentre disponible en el largo plazo para los culti-
vos siguientes de la rotacion (Garcia et al., 2009).

Las especies difieren en su capacidad de absor-
ber el P del suelo asi como en la eficiencia de utili-
zacion para producir forraje. Estas diferencias de-
terminan requerimientos de P muy distintos para
lograr maximas producciones de forraje segun la
especie (Cuadro 5). La implantacion de una pastu-
ra con leguminosas perennes como la alfalfa es la
etapa mas critica para lograr una pastura de alta
produccion. Los requerimientos de P disponible
en el suelo son maximos en esa etapa debido a

que las especies perennes son de establecimiento
lento, presentan escaso volumen de raices y son
sembradas en otofio cuando la temperatura cae
rapidamente (Bordoli, 2012; Carambula, 1995).

Foto 3. Imp!antaczon de alfalfa con y sin agregado

Sin Fosforo

Existe escasa informacion sobre la respuesta de
gramineas y leguminosas forrajeras al agregado de
P en los valles regados del rio Negro. Los principa-
les antecedentes se refieren a la respuesta del cul-
tivo de maiz al agregado de P, con resultados que
no han mostrado diferencias significativas cuando
se agrega este elemento (Margiotta et al, 1988).
Mas recientemente Reinoso et al., (2012) realiza-
ron una experiencia en Luis Beltran (Rio Negro)
que mostro respuestas significativas al N, pero no
al P. Estos autores no encontraron respuestas al
agregado de P cuando el fosforo extractable (Bray
modificado) fue superior a 14 ppm. No obstante
consideran que la extraccion del cultivo de maiz es
importante por lo que recomiendan fertilizar.

Respecto de la respuesta de leguminosas se
realizé un experimento en parcelas de alfalfa de
4 anos sometidas a corte y extraccion del forraje,

Especie Ranco critico pe P (ppm EN MUESTRAS DE 0-15 cM DE PROFUNDIDAD)

20-25
15-16
12-14
10-12
10-12
8-10

Cuadro 5: Requerimientos. dePala siembra de distintas especies forrajeras en suelos de textura media Y pesada.

Fuente: Bordoli, 2012; Carambula, M. 1995.
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en un suelo franco-franco-arcilloso con 1,1 % de
MO, pH 7, 5 ppm de P, donde se aplic Ny Py la
combinacion de ambos elementos (Zabala, 1997¢).
Este autor no encontré respuesta al agregado de
N mientras que la respuesta a P fue positiva. Es
probable que la falta de respuesta a N en este ex-
perimento se deba a la baja dosis aplicada (70 kg/
ha), que ademas se fracciono en 2/3 en primavera
y 1/3 en verano, donde aumentan las pérdidas por
volatilizacion. Mas recientemente Gallego (datos
no publicados) trabajando en un suelo arcilloso-li-
moso con 5 % de MO, pH 7,4y 14 ppm de P, no

encontrd respuesta al agregado de P y azufre (S)
en el primer ciclo de evaluacion (Grafico 9).

El analisis de un conjunto de trabajos realizados en
nuestro pais indican que por debajo de 12 ppmde P en
el suelo es muy probable obtener altas respuestas tal
como lo sefalan Quintero y Boschetti, (2004) (Grafico
10). En la medida en que los suelos son mas pesados,
arcillosos o limosos, con predominio de poros peque-
nos, es mayor la capacidad de adsorcién o retencion de
P, por lo tanto si los suelos tienen mas de 12 ppm es
probable que la respuesta tienda a ser decreciente.
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Gr&ﬂoo 10. Respuesta media a la fertilizacxén con superfosfato triple en 12 ensayes en la provfnda de Entre Rios. ;

Fuente: Quintero y Boschetti, 2004.
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Los resultados obtenidos por Zabala (1997 c) y
Gallego (datos no publicados) son consistentes con
los resultados del analisis efectuado por Quintero
y Boschetti (2004). La eficiencia de utilizacién del
P aplicado disminuye con el incremento de la dosis
aplicada y el aumento de la disponibilidad de P en
el suelo. La respuesta de las leguminosas a la adi-
cion de P es mayor que en otras especies debido a
que el P influye sobre la nodulacion y la fijacion de
N, lo que afecta la calidad del forraje producido.

2.4 Eleccién de forrajeras
adaptadas a los distintos
ambientes.

Los valles Patagdnicos se caracterizan por tener
suelos en “mosaico”, de textura heterogénea, con
una alta variabilidad en la capacidad de infiltra-
cion, presencia de sales y un contenido variable de
nutrientes. Las especies forrajeras tienen distinta
adaptacion a estas condiciones. La eleccién de las
especies a sembrar tiene una relacién directa con
el tipo de suelo que predomina en el potrero y es
de suma importancia para lograr una buena im-
plantacion de las pasturas. Una guia sobre la adap-

tacion de las especies y cultivares de gramineas y
leguminosas se presenta en el Cuadro 6.

Por otro lado esta informacion nos permite
identificar también el material genético que mejor
se adapta a las necesidades del sistema. La produc-
cién de forraje de los diferentes materiales genéti-
cos, expresada en kilogramos de materia seca/ha,
es una expresion de todos los factores que influen-
cian el crecimiento. Por ello constituye una medida
de la adaptacion al ambiente. Es una caracteristica
controlada por muchos genes, altamente afecta-
dos por el ambiente y de baja heredabilidad, por lo
que el progreso genético es lento (Andrés, 2005).
Se debe considerar ademas que el manejo de la
pastura condiciona la expresion del mejoramiento
genético logrado en situaciones de campo.

Desde el punto de vista productivo las gramineas
presentan distinta adaptacion. En el Valle Inferior del
Rio Negro (VIRN) en una comparacion de 3 ciclos de
crecimiento (Gréafico 11) se destacé festuca que fue
superior a cebadilla criolla, que se encuentra en un
nivel productivo similar a pasto ovillo, mientras que
el raigras perenne fue la especie menos productiva
(Mifion et al., 2013 b).
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Si se hace una comparacion general de la produc-
cion de forraje de especies de leguminosas durante 3
ciclos de cultivo surge que alfalfa fue la especie mas
productiva, seguida por el trébol frutilla y Lotus corni-
culatus, que tiene un buen desempefio en suelos de
tipo vertisol. El rendimiento del trébol rojo fue similar

al de Lotus corniculatus, aunque en dos campanas
dado su comportamiento bienal. Trébol blanco y Lo-
tus tenuis aparecen como las especies menos produc-
tivas, aunque el porte rastrero y la adaptacion al pas-
toreo severo las hace muy Utiles para integrar mezclas
con gramineas (Grafico 12) (Minon et al., 2013 a).

tMS/ha
8 8 858 8 8

cebadilla

mCiclol =Ciclo2 mCiclo3

raigras perenne

pasto ovillo
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2.5 Las variedades y la
importancia de la distribucién
estacional de la produccion.

La distribucion de la produccion de forraje tiene
gran importancia para determinar la carga estacio-
nal que puede soportar un sistema pastoril. Esta ca-
racteristica puede ser incluso mas importante que
el rendimiento total anual. En algunas especies el

mejoramiento de la produccion otofio-invernal ha
sido infructuoso debido a una marcada estaciona-
lidad que no se ha superado mediante la seleccion
(Andrés, 2005). No obstante se han identificado
cultivares provenientes de otros ambientes, cémo
es el caso de las festucas de tipo mediterraneo que
difieren de los genotipos continentales, aportando
una mayor produccién otofo-invernal (Grafico 13)
(Mazzanti et al., 1992; Barbarossa et al., 2010 a).

Festuca Mediterranea
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“ Promedio Mediterrdneas

Grafico 13: P_ro_duccién dg forraje promedio de cultivares de festuca templados y mediterraneos en el valle Inferior (Rio
Negro) (t MS/corte). Cultivares templados promedio de 5 cultivares, cultivares mediterraneos promedio de 2 cultivares.

Fuente: adaptado de Barbarossa et al., 2010 a.

Para el VIRN existe informacion sobre la produc-
cion de forraje de cultivares de gramineas como fes-
tuca (Barbarossa et al.,, 2010 a; Mif6n, 2013); agro-
piro (Gallego, 2011 b), pasto ovillo (Zabala, 1997 b;
Gallego et al., 2013 c), cebadilla criolla (Barbarossa et
al., 2013 b) y raigras perenne (Gallego et al., 2013 b).

Asimismo en Patagonia Norte se ha evaluado
el comportamiento de cultivares de leguminosas
como alfalfa (Zabala, 1997 a; Gallego 2011 a; Ga-
llego, 2012; Gallego et al,, 2013 a) trébol frutilla
(Barbarossa et al., 2013 a); trébol blanco (Gallego
et al, 2011 c); trébol rojo (Gallego et al., 2010 a);
Lotus corniculatus (Barbarossa et al,, 2011) y Lotus
tenuis (Barbarossa et al., 2010 b).

Estas especies son componentes habituales de
las pasturas polifiticas que se siembran en los valles
regados, por lo que el conocimiento de los cultiva-
res mas adaptados resulta de importancia funda-
mental para la formulaciéon de mezclas productivas
y adaptadas a los objetivos de cada establecimien-
to. Los cultivares presentan diferencias importan-
tes en produccion y distribucion estacional del
forraje, precocidad y persistencia, que pueden ser
tan importantes como las diferencias que se en-
cuentran entre distintas especies.

26

2.6 Cadenas forrajeras
extendidas.

2.6.1 Combinacién de pasturas
perennes.

En los grandes valles patagdnicos los sistemas de
invernada se basan en el uso de pasturas de alfal-
fa-gramineas de crecimiento primavera-estivo-oto-
nal (PEO). Como se menciono anteriormente esto se
traduce en una marcada estacionalidad en la oferta
de animales para faena. Esto contrasta con las ne-
cesidades de la industria que demanda un abasteci-
miento regular y predecible de ganado, de una cali-
dad determinada. Para lograr una oferta uniforme
de animales gordos, es necesario aumentar la pro-
duccién de forraje y desarrollar cadenas forrajeras
para todo el afo. Esto se puede lograr combinando
pasturas PEO con mezclas de crecimiento otono-in-
verno-primaveral (OIP) (Foto 6 Ay B).

La combinacion de pasturas PEO con mezclas OIP
permite ampliar la oferta forrajera en base a culti-
vos perennes. Las pasturas PEO son en general com-
binaciones de alfalfa con gramineas. En cambio, las
pasturas OIP, combinan diversas especies de trébol
con gramineas perennes de invierno. La eleccion de
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Grafico 14: Produccion de forraje de pasturas PEO y OIP. Para calcular las curvas se utilizaron medias méviles. Fuente: Minén,

D.P; Barbarossa, RA; Gallego, .J., (datos no publicados).

las mezclas de trébol y gramineas para pasturas OIP
debe realizarse en funcion de las caracteristicas del
suelo y del tipo de animal a utilizar (Cuadro 7).

Los bovinos y los ovinos tienen un habito de pas-
toreo distinto, los bovinos toman el pasto con la
lengua y debido al grosor de los labios no pueden
pastorear al ras del suelo, tal como lo hacen los
ovinos que tienen boca mas pequena y labios mas
finos, por lo que las pasturas bajas tipo trébol blan-
co-raigras perenne son mas apropiadas para esta
especie, mientras que las pasturas base alfalfa son
mas adecuadas para bovinos (Diaz, 2007).

Las mezclas simples de gramineas y leguminosas,
estan compuestas por 2 a 3 especies y presentan la
ventaja de brindar una oferta de forraje de calidad
mas balanceada por que las especies que la inte-
gran hacen un aporte diferencial de nutrientes en
el tiempo. Por otro lado la leguminosa aporta N.

Las mezclas complejas, integradas por mas de 3
especies, no implican que sean mas productivas, aun-
gue son muy apropiadas para suelos en mosaico, don-
de pueden ocupar los distintos ambientes disponibles.

En los suelos francos sin limitantes de pH y sali-
nidad se pueden implantar pasturas de raigras-tré-
bol blanco, aunque por lo general estos suelos que
no abundan, son destinados a la agricultura. Cuan-
do los suelos presentan alguna limitante de textu-
ra (suelos mas pesados) y alcalinidad, se pueden

utilizar pasturas de festuca del tipo mediterraneo,
lotus y trébol frutilla, mientras que si las limitantes
son mas severas sera necesario utilizar pasturas de
agropiro y trébol frutilla.

Dependiendo de las condiciones de fertilidad,
las pasturas OIP pueden producir entre 7 y 10 t
MS/ha. La produccion de otofio se puede diferir
con pequenas pérdidas de calidad debido a que
las leguminosas como trébol blanco, trébol fruti-
lla y Lotus tenuis no se hielan, de esta manera es
posible contar con 3 a 4 t MS/ha en el periodo
marzo-agosto, cuando falta el forraje (Grafico 14).

La cadena se completa con pasturas de ciclo PEO
base alfalfa, por ejemplo alfalfa-pasto ovillo-rai-
gras. En rotaciones cortas y suelos sin limitantes, se
podria emplear trébol rojo-cebadilla. En este tipo
de planteo se produce un excedente de forraje en
primavera, el cual debe ser henificado para com-
plementar la oferta de las pasturas OIP.

Una de las ventajas de los esquemas que com-
binan pasturas OIP base trébol con pasturas PEO
base alfalfa o trébol rojo es que se aprovecha me-
jor la heterogeneidad de suelos que caracterizan a
las parcelas de los valles patagonicos. Los mejores
suelos se pueden destinar a pasturas base alfalfa
de elevada productividad. Los suelos con mayor
contenido de arcilla, menor infiltracion, alcalinidad
o presencias de sales pueden utilizarse con pastu-
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ras OIP, de menor produccion pero mejor adapta-
das a condiciones desfavorables y con produccién
de forraje en las épocas mas frias del afo.

Los siguientes niveles de intensificacién debe-
rian sumar el uso de verdeos de invierno y verano
y la incorporacion sistematica de reservas.

2.6.2 Incorporacion de verdeos de
invierno.

Los verdeos invernales, avena (Avena sativa), ce-
bada (Hordeum vulgare), centeno (Secale cereale),
triticale (Tricosecale) y raigras anual (Lolium multi-

Raigrds anual
Avena
Cebada
Triticale

Centeno

~ Gréfico 15: Dias mnsmrridos desde la siembra hasta el primer corte en verdj )

Barbarossa, R.A. y Mifién, D.P. (datos no publicados).
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florum), constituyen la principal fuente de forraje
verde durante otono e invierno, periodo frio en que
las pasturas perennes son poco productivas y el pas-
to es escaso. Estos cultivos invernales se adaptan
bien a los suelos de la region. La cebada tolera sue-
los con sales y se suele utilizar como cultivo de prue-
ba. El centeno y el triticale se adaptan bien a sue-
los franco-arenosos y la avena a suelos francos. En
cambio, el raigras anual requiere suelos de mayor
fertilidad, aunque existen cultivares diploides me-
nos exigentes que los tetraploides mas productivos.

La fecha de siembra es la principal condicionan-
te para que los verdeos produzcan forraje durante

40 50 60 70 80 90

Dfas

erno. Fuente: Gallego, J.J.;




el invierno. Sembrados en la primera quincena de
marzo, son muy productivos y es posible comenzar
el pastoreo de los cultivares mas precoces en mayo.

El Grafico 15 muestra la cantidad de dias transcu-
rridos entre la siembra y el primer aprovechamien-
to en las distintas especies de verdeos invernales.
Centeno y triticale son de rapida implantacién y
pueden comenzar a pastorearse unos 40 dias des-
pués de la siembra, mientras que la cebada puede
ser aprovechada a los 50 dias de implantada. La
avena y el raigras anual presentan una evolucion
inicial mas lenta y pueden ser pastoreados entre
los 70-80 dias posteriores a la implantacion.

e i

En promedio se pueden realizar 4 a 5 pastoreos
entre junio y octubre. Si la siembra se retrasa la
produccion se traslada a la primavera y se pierde
de este modo la produccién otofio-invernal de fo-
rraje que es la mas importante.

Con estas especies durante el ciclo completo se
pueden obtener de 5 a 8 t MS/ha de forraje. Si
bien existen variaciones importantes entre cultiva-
res de la misma especie, raigras anual y triticale se
han comportado en promedio como los verdeos
mas productivos. Centeno y avena presentaron un
comportamiento intermedio, mientras que la ce-
bada mostré una menor produccion (Grafico 16).

.......... e |

tMS/ha
N w w a ~ [+ <] w

-

raigras anual triticale

centeno

avena
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Desde el punto de vista de la distribucion del
forraje en el tiempo cebada y avena tienden a ex-
hibir mas temprano la produccién debido al enca-
fie, que constituye una verdadera limitante para el
consumo de los animales que pastorean cebada,
mientras que las canas floriferas y el grano tierno
es consumido en el caso de la avena (Grafico 17).

El centeno y el triticale encanan mas tarde y en
ese estado disminuyen el consumo de los animales
en pastoreo. El triticale se destaca por su tolerancia

a la sequia y una buena sanidad. El raigras es la es-
pecie de mayor produccion y la misma se extiende
durante un periodo mas largo.

Los verdeos de invierno no reemplazan a las
pasturas perennes base alfalfa sino que las comple-
mentan (Grafico 18). Estos cultivos cumplen un rol
estratégico en las rotaciones cuando es necesario re-
novar pasturas perennes ya que permiten obtener
una rapida produccion de pasto de elevada calidad.
Aportan forraje en otofio e invierno, contribuyen a

3000
@ 2000
Py
=
&
1000
0 — —_ — — = — -
| 2-6 30-7 16-9 17-10 14-11 30-11
Otofio Invierno Primavera
=——=centeno e====triticale e====cebada avena raigras

Grafico 17: Distribucion anual de forraje de verdeos invernales (promedio de 3 ciclos de evaluacién. Adaptado de.
Gallego, J.J. ; Barbarossa, R.A. y Mifion, D.P. (datos no publicados).
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Grafico 18: Produccién de forraje de pasturas PEO y verdeos de invierno. Para calcular las curvas se utilizaron medias moviles.
Adaptado de Mifién, D.P., Barbarossa, R.A. y Gallego, J.1. (datos no publicados).
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elevar la carga de los sistemas y a extender la oferta
de ganado gordo durante el afo. Resulta de fun-
damental importancia confeccionar reservas con el
forraje excedente de primavera, que tipicamente se
produce entre octubre y noviembre.

2.6.3 Incorporacion de verdeos de
verano.

2.6.3.1 Mijo, Moha y Sorgo para
pastoreo directo.

Los verdeos de verano son cultivos anuales de
crecimiento rapido adaptados a altas temperatu-
ras, lo que permite lograr una elevada produccion
de forraje y pastoreos con altas cargas. Entre las
especies mas difundidas para pastoreo se encuen-
tran mijo, moha y sorgo. Son cultivos sensibles a las
heladas por lo que se deben sembrar en el periodo
libre de riesgo y cuando la temperatura del suelo
se encuentre por encima de los 15 2C, con un op-
timo para una rapida germinacion y crecimiento
entre 18 y 20 2C. En la zona de VIRN esto ocurre a
fines de octubre.

La moha (Setaria italica) se adapta principal-
mente a suelos arenosos a franco-arenosos, la pro-
duccion promedio en general ronda las 7 a 10 t
MS/ha. Constituye un buen antecesor para la im-
plantacion de pasturas en otono, dado que deja
poco rastrojo, facil de manejar y los potreros que-
dan con escasas malezas.

El mijo verde (Panicum miliaceum) se adapta
mejor a suelos con salinidad, pero su valor nutri-
tivo es inferior por su menor nivel de proteina. La
produccién promedio oscila entre 5a 7 t MS/ha y
al igual que la moha, es un buen antecesor para la
implantacion de pasturas en otofio. Su semilla es
muy apetecida por el ganado cuando es consumi-
do como diferido, pero si se va a destinar a henifi-
cado, no es recomendable que llegue a este estado
ya que se desgrana durante la permanencia en la
andana y el posterior enrollado, mientras que el
resto de la planta pierde su calidad notablemente.

El sorgo (Sorghum sp) es una especie que se
adapta a suelos poco fértiles y levemente salinos,
que predominan en muchos sectores de los valles,
por lo que se trata de una forrajera que podria
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Grafico 19: Produccion en el primer y sequndo corte y forraje acumulado de cultivares de mijo, moha y sorgos hibridos. Mi:

Mijo; Mo: Moha; So: Sorgo. Fuente: Murray et al., 2010.

ocupar grandes superficies. Existen varios tipos de
sorgos utilizados como forrajeros entre los que se
pueden mencionar los sudan, los de nervadura
marrén (BMR), azucarados, sileros y fotosensitivos
que no florecen (Minén et al., 2009).

La produccién de forraje para todos los tipos
oscila entre las 10 y 20 t MS/ha dependiendo prin-
cipalmente de la disponibilidad de agua. Los resul-
tados preliminares sugieren que en nuestros valles
con riego la produccion de estos materiales se ubi-
caria en la parte superior de este rango.

La principal desventaja del sorgo esta relacionada
con el potencial de generar acido cianhidrico que pue-
de limitar la ganancia de peso o producir la muerte
de los animales por intoxicacion en caso de superar
determinados umbrales. Su acumulacidn en las plan-
tas se produce principalmente durante las primeras

6000

etapas del cultivo y durante el rebrote después de un
corte. Por este motivo se recomienda realizar el pasto-
reo cuando las plantas tienen mas de 60 cm de altura.

En el Grafico 19 se muestran resultados de un experi-
mento, en el que se comparan los rendimientos de mijo
verde, con 2 variedades de moha y 3 hibridos de sorgo.

Mobhas, mijos y sorgos por lo general brindan dos
cortes, y los sorgos son mas productivos que los dos
primeros cultivos forrajeros. Dependiendo de la fe-
cha de siembra los sorgos pueden dar un tercer corte.

Una comparacion entre las curvas de crecimiento
de una pastura alfalfa-gramineas con las de distintos
verdeos de verano ilustra acerca de la gran cantidad
de forraje que se puede incorporar a los sistemas ga-
naderos sembrando estas especies, lo que permitiria
incrementos notables de la carga animal (Gréafico 20).

J A S 0 N

E F M A M J
mP.PEO mMijo mMoha mSorgo Forrajero

Grafico 20: Produccion de pasturas PEO y verdeos de mijo, moha y sorgo forrajero. Para calcular las curvas se utilizaron
medias méviles. Fuente: Adaptado de Mifidn, D.P.; Barbarossa, R.A.; Gallego, J.J., datos no publicades y Murray et al., 2010.
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2.6.3.2 Maiz granado para pastoreo.

Dentro del grupo de verdeos de verano también
ubicamos al maiz, aunque en este caso con una
funcion diferente por el aporte que puede reali-
zar para la terminacion de animales. Durante los
ultimos 90 a 100 dias de engorde de novillos sobre
pasturas de alfalfa es necesario incorporar granos
en la dieta de los animales para alcanzar un ade-
cuado grado de terminacion. El grano mas utiliza-
do es el maiz que se suministra en comederos. Una
alternativa de mayor practicidad y menor costo es
el pastoreo directo del maiz en planta por parte de

los novillos. Para ello se requiere que los animales
ingresen al cultivo de maiz en estado de grano le-
choso-pastoso.

En una experiencia con tres lotes de animales en
terminacién se compararon las ganancias de peso,
el consumo y la terminacion de novillos pastorean-
do: -una pastura de alfalfa y gramineas, -la misma
pastura mas pastoreo de maiz en planta (3 horas
por la manana) y -el pastoreo de maiz en planta
durante las 24 horas. El maiz fue pastoreado por
surcos utilizando electro-piolin. Los resultados se
presentan en el Cuadro 8.

Foto 10. Pastoreo de maiz en planta.

Pastura (kgMS/ha) 2.550 A
Maiz (kg MS/ha) 0
 Consumo (kg/cab/dia) 5,75
: Gananc:a de Peso (kg/cab/dla) 0,437 A
Peso Final (kg) 321
52,1
2,84

2.7104

15.020 4 14.550 4
7,05 7,61

0,619°® 0,504 »8
337 329
54,8 53,1
4,08 4,368

Cuadro 8: Disponibilidad de forraje, consumo, ganancia de peso, rinde al gancho y engrasamiento de novillos alimentados con
una pastura base alfalfa (51), pastura base alfalfa mas pastoreo horario de maiz en planta (52) y s6lo maiz en planta (S3).
Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05). Fuente: Garcilazo et al. 2005 a, Kugler et al., 2005.
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Con esta informacion se puede concluir gue el pas-
toreo de maiz en planta contribuyd a mejorar las ga-
nancias de peso en otofo y las caracteristicas carnice-
ras de los novillos.

Las siembras escalonadas de maiz entre media-
dos de octubre y mediados de noviembre permi-
ten iniciar el pastoreo con novillos a mediados de
febrero y prolongarlo durante marzo y abril, man-
teniendo un forraje de alta calidad. En abril existe
el riesgo de heladas tempranas que pueden afec-
tar la calidad del forraje.

2.7 Manejo sincronizado del
riego y del pastoreo.

El potencial de los sistemas de produccion agro-
pecuaria es altamente dependiente del régimen de
precipitaciones y su variabilidad, es por ello que los
valles regados de la Patagonia son mucho mas pro-
ductivos que los sistemas ganaderos extensivos del
secano predominantes en la region.

El riego de las pasturas aumenta la produccion
forrajera y evita las grandes variaciones que existen
entre anos secos y humedos tan caracteristicos de
los ambientes de secano, haciendo predecible la
cantidad de forraje disponible entre y dentro de
cada ciclo productivo e incrementando la eficiencia
de uso de los nutrientes. El riego contribuye de esta

manera a la sostenibilidad de los sistemas de pro-
duccion ganadera extensiva del secano.

Regar bien significa darle a la planta la canti-
dad de agua necesaria en el momento oportuno,
es decir antes que el contenido hidrico del suelo
le genere un estrés que disminuya su rendimiento.

En su expresion mas simple los requerimientos
de agua de una pastura dependen de a- La capaci-
dad de almacenamiento de agua del suelo, ya que
a mayor capacidad de almacenamiento, es menor
la frecuencia de riego, b- La demanda ambiental o
atmosférica, ya que a mayor temperatura o mayor
velocidad del viento, es mayor la demanda ambien-
tal y ¢ La transpiracion de la pastura que debe
mantenerse en el maximo nivel de acuerdo al esta-
do fisiologico de la misma, ya que si la transpiracion
se reduce por falta de agua en el perfil del suelo,
disminuye la produccién de forraje (Sawchik, 2012).

Un aspecto clave del riego es la aplicacion de la-
minas de agua adecuadas a los requerimientos hi-
dricos de las pasturas, que en el caso de la alfalfa
en el VIRN alcanza unos 1370 mm, cifra a la que
habria que restar las precipitaciones que se ubican
en torno a los 370 mm. Por lo tanto resultaria nece-
sario aplicar mediante el riego los 1000 mm faltan-
tes para que la leguminosa exprese su potencial de
crecimiento (Grafico 21).

Fote /1. Riego de pasturas con sifones.
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Si se asume que se aplican laminas de riego de
100-120 mm, se requieren realizar entre 9 y 10 rie-
gos por ciclo en un alfalfar, a la vez que se deben
efectuar 4 a 6 pastoreos para cosechar eficiente-
mente el forraje crecido, de los cuales en los 2 pri-
meros aprovechamientos de primavera se puede
henificar parte de la superficie forrajera. Por lo tan-
to se requiere sincronizar los pastoreos y cortes del

pasto con los riegos, de manera que no se produz-
can demoras entre la salida de los animales de las
parcelas o los cortes y el riego de las mismas. Esto
representa un gran desafio para los sistemas gana-
deros de nuestros valles ya que en la medida que se
sincronicen la cosecha del forraje con el riego evi-
tandose reducir la cantidad de riegos aplicados a las
pasturas, se incrementara la produccion de forraje.

RECURSOS FORRAJEROS PARA INTENSIFICAR LA PRODUCCION DE CARNES
EN LOS VALLES REGADOS PATAGONICOS
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2.8 Transferencias de excedentes
de forraje en forma de reservas.

Otra practica que permite aumentar la eficiencia
de cosecha es la elaboracion de reservas con el fo-
rraje excedente de la primavera, que puede llegar a
representar el 40 % de la superficie en el primer pas-
toreo de primavera y al 25 % en el segundo pasto-
reo. Debe tenerse en cuenta que entre septiembre
y diciembre las pasturas base alfalfa producen entre
el 60 y 70 % del forraje anual (Kugler et al, 2004).

Foto 13. Rollos de heno para reserva forrajera.

2.8.1 Henificacién.

El cultivo de alfalfa tiene gran importancia en los
valles regados donde se la utiliza para la produccion
de fardos, rollos y megafardos para el mercado in-
terno y la exportacion, ademas de un rol estratégico
en la rotacion de cultivos (La Rosa et al., 2010, Ville-
gas Nigra et al., 2014).

El estado fenoldgico del cultivo de alfalfa o de
la pastura es el principal factor que condiciona la
calidad del heno producido. Se entiende por calidad
el valor nutritivo del heno, dado por la composicion
quimica del forraje (proteina, fibra, materia diges-
tible y energia.) asi como por la presencia de ma-
lezas, tierra, hongos, bacterias y sustancias toxicas
que afectan al consumo y/o la salud animal.

El nivel de madurez del forraje es el factor indivi-
dual de mayor importancia para lograr heno de alto
valor nutritivo. Los mismos presentan su maxima ca-
lidad en los primeros estados de su ciclo de creci-
miento, la que luego disminuye. Paralelamente, la
cantidad de materia seca acumulada por hectarea
es baja al principio y es maxima en estados avanza-
dos de madurez.

Debe buscarse un punto de equilibrio entre ren-
dimiento y calidad que permita obtener la mayor
cantidad de nutrientes digestibles por hectarea, te-
niendo en cuenta el tipo de animal al que estara
destinado y las expectativas de produccion de carne
o leche. La madurez recomendada para cortar las
pasturas de alfalfa pura va desde boton floral hasta
principios de floracién, y para las pasturas conso-
ciadas de alfalfa y gramineas (festuca, pasto ovillo,
cebadilla, etc.) no mas tarde que principios de enca-
nazon de las gramineas (Cuadro 9).

MADUREZ AL CORTE PR(OCE;NA
Pre-boton floral >20
Boton floral 19-20
10 % Floracion 16-19
50 % Floracién 13-16
100 % Floraci6n 11-13

DIGESTIBILIDAD Consumo AnimaL | GAnancia DE Peso
(%) kcMS/pia kG/pia

>65 >7.5 1,030
62-65 6,5-7,5 0,920
58-61 '5,7-6,3 0,810
56-57 5,0-5,5 0,610
53-55 4,5-4,9 0,472

Cuadro 9: Calidad de heno de alfalfa cortada en distintos estados de madurez. Potencial de consumo y ganancia diaria de

peso vivo en novillitos de 250 kg. Fuente: Juan et al., 2007.
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Foto 14. A y B. Labores para la confeccion de megafardos de alfalfa

Las consideraciones a tener en cuenta para ela-
borar henos de calidad incluyen no cortar una super-
ficie mayor a la que se puede enfardar en un dia de
trabajo, lograr un secado rapido y uniforme evitan-
do la perdida de hojas, para lo cual se puede utili-
zar acondicionador. El porcentaje de humedad del
forraje al momento de enrrollar es de fundamental
importancia para lograr un heno de calidad, y debe
ser del 18 al 20 %. Para evitar pérdidas de hojas en
las leguminosas es ideal trabajar al atardecer o muy
temprano en la mahana, mientras que las gramineas
no presentan problemas importantes de pérdidas
de hojas. Es ideal lograr rollos compactos y secos, en
forma de cilindros, que puedan estibarse bajo techo.
Por ultimo vale aclarar que ningun método de con-
servacion mejora la calidad del forraje en pie, hecho
que remarca la importancia del momento de corte.

2.8.2 Silaje
2.8.2.1 Silaje de verdeos de invierno.

En términos generales los verdeos de invierno
son aptos para el ensilaje y representan una fuente
de energia, proteinas y fibra para la produccion de
carne y leche. En ese sentido se destacan avena,
cebada y raigras anual. Para utilizar verdeos de in-
vierno con destino a ensilaje las siembras pueden
ser mas tardias y la cosecha realizarse en comien-
zos de espigazon para raigras y en grano lecho-
so-pastoso para avena y cebada. En estos casos las
siembras pueden efectuarse en fines de abril-ma-
yo, fertilizar los cultivos con dosis medias de N en
macollaje y cosechar entre 6 y 10 t MS/ha hacia
fines de octubre-noviembre (Cuadros 10y 11).

%FDN %FDA__| _%DIVMS

ON 3150

75N 6690 7,5
150 N 6930 10,5
225N 7580 12,7

47,5 25,1 69,4
51,4 28,9 66,4
59,4 34,3 62,2
60,9 33.4 62,9

Cuadro 10: Produccién y calidad de forraje de cultivares de raigras anual fertilizados y cosechados a principios de espigazén

para ensilaje. Fuente: Barbarossa et al., 2013 c.

%FDN %FDA__| _%DIVMS

ON 6030 6.5
75N 7990 6,6
150 N 9720 6.6
225 N 10090 7,5

57,8 31,9

59,5 33.4 62,9
66,9 331 63,1
62,5 35,2 61,5

Cuadro 11: Produccién de forraje de avena cv Violeta fertilizado y cosechada en grano lechoso-pastoso para ensilaje. Fuente:

Barbarossa et al., 2013 d.

RECURSOS FORRAJEROS PARA INTENSIFICAR LA PRODUCCION DE CARNES
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En general se puede afirmar que dosis modera-
das de N constituyen el tratamiento mas apropia-
do porque se logran los mayores niveles de bioma-
sa. Niveles mayores de fertilizacién no producen
mejoras significativas en la calidad del forraje.

2.8.2.2 Silaje de sorgo.

La utilizacion de sorgos para ensilajes puede te-
ner gran importancia en los valles ya que se trata
de una especie que puede alcanzar elevados ren-
dimientos de forraje en suelos de fertilidad media,
con presencia de sales, donde el cultivo de maiz
alcanza pobres resultados.

Este tipo de suelos es caracteristico de los valles
y ocupa un porcentaje importante de la superficie
regada, que esta actualmente subutilizada. Por su
morfologia y fisiologia, los sorgos tienen una alta
resistencia a la desecacién y resisten mas la sequia
que otros cultivos estivales (Romero et al., 2002).

Se trata de una especie que requiere de una me-
nor cantidad de agua y en términos practicos puede
decirse que mientras en un cultivo de maiz se aplican
durante su ciclo productivo entre 9 y 10 riegos (de-
pendiendo de la fecha de siembra) de 100 mm cada
uno, el sorgo requiere entre 6 y 7, por lo que se veri-
fica un significativo ahorro de agua en un periodo de
alta demanda para los sistemas de irrigacion.

40

En el Grafico 22 se puede observar el rendimien-
to de hibridos de sorgo de distintos tipos cose-
chados en grano lechoso-pastoso o con un 30 a
33% de MS en aquellos que no florecen: Maximiel
(forrajero-azucarado), Matrero (silero), VDH 701

(forrajero-fotosensitivo), Ceres (silero-azucara-
do), Padrillo (silero), MS 108 (granifero), Nutritop
(silero-BMR), Nutrigrain (silero-BMR), Sunchales
(azucarado-BMR), VDH 422 (granifero-forrajero),
Nutritop Plus (forrajero-fotosensitivo), Morteros
(silero-BMR), Esperanza (granifero).

La calidad nutritiva del silaje de sorgo depende
del contenido del grano y de la digestibilidad del
resto de la planta. El grano es el componente de
mayor calidad por su alta concentracion de ener-
gia, mientras que el resto de la planta tiene baja
digestibilidad. La calidad del silaje depende enton-
ces en gran medida del tamano de las panojas que
como puede verse varia ampliamente entre tipos
de sorgos.

2.8.2.3 Silaje de maiz.

Existe un creciente interés por incorporar hibri-
dos de maiz para silaje adaptados a la region. El
maiz es el cultivo que mejor se adapta al proceso
de ensilaje porque presenta un alto contenido de
carbohidratos que son rapidamente fermentados
contribuyendo a disminuir el pH y a estabilizar el
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Grafico 22: Produccion de forraje y composicion morfolégica de hibridos de sorgo en el valle Inferior del rio Negro (t MS/ha).
Fuente: Mifién et al., 2010 b.

Foto 16. Cultivo de sorgo préximo a ensilar.

RECURSOS FORRAJEROS PARA INTENSIFICAR LA PRODUCCION DE CARNES 41
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silo. Se han probado diversos hibridos comerciales
en condiciones experimentales en el VIRN (Bertoia
etal, 2009) y en el valle Bonaerense del rio Colora-
do (VBRC) (CORFO, 2009).

La cantidad de forraje verde producido es un
elemento a tener en cuenta ya que las empresas
contratistas de servicios forrajeros definen el pre-
cio de la labor de corte, picado, acarreo y compac-
tacion en funcion de la cantidad de material verde
procesado por hectarea. En este experimento la
cantidad de forraje verde vario entre 83 y 57 t/ha.
No obstante, es la cantidad de materia seca la que
realmente define la cantidad de forraje disponible
para los animales (Grafico 23). La cantidad de fo-
rraje producido varié entre 16 y 34 t MS/ha ob-
servandose diferencias significativas entre hibridos.

A nivel mundial el maiz es una de las especies
mas utilizadas para ensilar por sus altos rendimien-
tos, la gran cantidad de energia por hectarea que
produce, su elevada palatabilidad, la facilidad para
determinar el momento 6ptimo de cosecha y la fa-
cilidad de cosecha. La madurez del cultivo de maiz
afecta la calidad del silaje debido a que influye so-
bre la cantidad de grano y la digestibilidad de las
plantas enteras (Schroeder, 2004).

La manera mas practica para determinar la ma-

durez del cultivo de maiz para ensilar es mediante
la ubicacion de la llamada linea de leche. La linea
de leche es la interfase entre las porciones sélida y
liquida del grano de maiz. Esta linea aparece cuan-
do la mazorca comienza a madurar y se desplaza
hacia la parte inferior del grano con el avance de la
madurez. Como regla general se puede decir que
el cultivo se encuentra en estado optimo de cose-
cha cuando finalizo el llenado de los granos y la
linea de leche se encuentra entre la mitad y los 2/3
de la base de los granos ubicados en la zona media
de la mazorca. Si se cosecha antes el contenido de
humedad de las plantas puede ser alto (73-76 %),
menor el contenido de grano y mayor el riesgo de
pérdidas de nutrientes por mayores efluentes del
ensilado (Schroeder, 2004) (Figura 3).

En términos generales se puede decir que es po-
sible cosechar en un cultivo de maiz alrededor del
doble de la cantidad de forraje que produce una
pastura perenne base alfalfa, ocupando el suelo la
mitad de tiempo.

Se puede afirmar que el maiz es el cultivo con la
mayor capacidad de acumulacion de materia seca
en el tiempo, supera incluso al sorgo forrajero y
produce ademas una gran cantidad de granos que
permiten confeccionar ensilajes de alta calidad ap-
tos para la produccién de carne y leche.

Tallo

Gréfico 23: Produccion de forraje y composicion morfolégica de

Fuente: Mifion et al., 2010a.
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2.8.3 Secuencia de cultivos anuales.

La combinacion de cultivos forrajeros anuales de
ciclo invernal (VI) y estival (VV) tendria el potencial
de incrementar la produccion por unidad de super-
ficie en comparaciéon con un monocultivo anual o
perenne debido a un mayor uso de la radiacion so-
lar y a los efectos positivos de esta mayor eficiencia
sobre el uso del resto de los recursos del ambiente
tales como agua, nutrientes y temperatura.

La produccion sustentable de grandes cantidades
de forraje a bajo costo con destino a silaje en los
grandes valles regados de la norpatagonia tendria
beneficios indudables al permitir incrementar la car-
ga animal y con ello la posibilidad de alcanzar mayor
producciéon de carne en los sistemas de invernada.
Mediante la articulacion de los sistemas de cria del
secano, permitiria otorgar mayor sustentabilidad a
los mismos mediante la provision de forraje para
suplementar animales en emergencia por sequia,
condicion que ocurre con frecuencia en la region.

En el Grafico 24 se pueden observar 9 secuencias
de cultivos resultantes de combinar 3 VV (maiz DK
684, sorgo hibrido TOB 80 y soja grupo 5 9i) y 3
VI (avena cv Violeta INTA, cebada cv Alicia INTA y
raigras anual cv Beefbuilder). Los VV se sembraron
en directa a comienzos de diciembre y se fertiliza-

ron con 140 kg/ha de 18:46:0 a la siembra y solo
maiz y sorgo con 300 kg/ha de 46:0:0 en V4, V7 y
V10 particionado en partes iguales. Se efectuaron 6
riegos en VV. Los VI se sembraron en directa a fines
de abril, se fertilizaron a la siembra con 100 kg/ha
de 18:46:0, con 200 kg/ha de 46:0:0 en macollaje
avanzado y se efectuaron 4 riegos.

Las distintas secuencias de cultivos anuales acu-
mularon entre 20 y 30 t MS/ha y las secuencias mas
productivas incluyeron maiz como VV y cebada o
raigras como VI. La menor acumulacion de las se-
cuencias que tuvieron soja como VV pudo ocurrir
debido a su menor potencial de crecimiento.

Una caracteristica importante de estas secuencias
de cultivos anuales es que resulta necesario liberar ra-
pidamente los lotes, por lo tanto los VV deben ser en-
silados. En el caso de los VI es posible realizar uno o
dos pastoreos y ensilar el ultimo corte. En un sistema
estable, el silaje de maiz o sorgo se puede transferir,
para utilizarlo combinado con pastoreos de verdeos
de invierno. De esta manera se integra el aporte de
proteina de alta degradabilidad de los verdeos de
invierno, con la energia que aportan los ensilajes a
nivel ruminal, balanceando la dieta. Destinando un
20-30 % de la superficie a doble cultivo para forraje
se podrian alcanzar elevadas producciones de carne.
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Grafico 24: Acumulacién de biomasa en secuencia de cultivos anuales. Fuente: Barbarossa, etal., 2014.



2.9 Produccion de granos.

Los granos representan un componente funda-
mental de la alimentacion de bovinos y ovinos por
su elevado contenido de energia y de proteina, que
permiten la terminacion comercial de animales en
cualquier época del ano y a su vez representan el
mayor componente del costo de alimentacion del
ganado. El incremento de la produccion regional de
carne esta ligado estrechamente a la produccion de
granos en cercanias, de manera de reducir los cos-
tos de los fletes.

En términos de la produccion de alimentos a ni-
vel regional debe considerarse que no habra creci-
miento de la produccién de carnes sin incremento
de la producciéon de granos y que seria deseable
que los granos cosechados en los valles sean trans-
formados en carnes rojas o blancas. La produccién
de animales con destino a faena durante todo el
ano es critica para mantener el funcionamiento de
las plantas frigorificas para lo que se requiere del
empleo de forrajes conservados y granos durante
el periodo mas frio del afio, cuando el forraje fres-
€O escasea O es muy costoso.

RECURSOS FORRAJEROS PARA INTENSIFICAR LA PRODUCCION DE CARNES

En los valles norpatagonicos existe amplia expe-
riencia en el cultivo de maiz. Actualmente existe un
crecimiento significativo de la superficie dedicada a
este cultivo para cosecha de granos, aunque los ren-
dimientos regionales pueden considerarse interme-
dios. Existen ademas otro tipo de granos como ave-
na o cebada, a los que se ha prestado poca atencion
y que reunen caracteristicas muy similares al maiz,
pueden reemplazarlo en las dietas de los rumiantes
a costos similares y en muchas oportunidades se
adquieren con mayores facilidades que el maiz.

2.9.1 Cereales de invierno.

La produccion de granos de avena y cebada ap-
tos para la alimentacion animal es una alternativa
poco explorada en los valles regados. Existen ante-
cedentes de trabajos exploratorios en los que dos
grupos de cultivares de avena y cebada rindieron
en promedio alrededor de 7 y 8 t/ha de grano res-
pectivamente (Servera y Afazgo, 2009; 2010).

La avena y la cebada fueron sembradas hacia
mediados de junio, a razén de 140 kg/ha de se-
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milla en un suelo de buena fertilidad y fertilizadas
con 50 kg de 18:46:0 y 100 kg de N. No se realizd
riego pre-siembra, el primer riego se realizé el 20
de agosto y el Gltimo el 19 de noviembre, regis-
trandose un total de 7 riegos.

Las parcelas fueron cosechadas manualmente en
la segunda quincena de diciembre, determinandose
el rendimiento de grano. La cosecha manual elimina
la pérdida de granos, por lo que los rendimientos
citados deben considerarse como potenciales.

Durante el periodo de cultivo las escasas preci-
pitaciones anuales (186 mm) obligaron a un au-
mento del nimero de riegos, como contrapartida
el clima seco influyd en la excelente sanidad de am-
bos cultivos, no se registraron heladas tardias ni se
observé dafio por insectos.

Estos elevados rendimientos se lograron en
suelos ricos en materia organica (4,8 %), elevado
contenido de P (28 ppm) y pH ligeramente alca-
lino (7,8), libres de sales y con aplicacion de fer-

tilizantes a la siembra y en estado de macollaje.
Estas condiciones que podrian considerarse ideales
si bien no se logran en las situaciones de trabajo
habituales en los establecimientos, tienen el valor
de mostrar un potencial elevado para la produc-
cion de granos de cebada y avena. Estos trabajos
deberan profundizarse en el futuro.

Una referencia adicional acerca del rendimiento
que se puede lograr con cereales de invierno, en
este caso trigo con riego complementario, provie-
ne del VBRC donde Vanzolini y Matarazzo (2007)
evaluaron variedades de trigo fertilizadas con 100
kg de FDA a la siembra y 150 kg/ha de N entre
macollaje y encanazon, aplicando 2 riegos comple-
mentarios (presiembra y encafazon) alcanzando
rendimientos elevados (Cuadro 12).

En otra experiencia con 11 variedades precoces
de trigo pan, utilizando 3 riegos complementarios
el mejor cultivar rindi6 8,1 t/ha, el peor 4,2 t/ha
y el rendimiento promedio fue de 6,0 t/ha (Aga-
mennoni, et al., 2010). Por otro lado lurman et al.,

o MaAvor Menor i
10 8,3 6,3 7,5

Mavo

Juuo 14

7.9

5.8 7,2

Cuadro 12: Rendimiento de variedades de trigo con riego complementario en el VBRC (t/ha). Fuente: Vanzolini y Matarazzo,
2007.
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(2011), evaluando en el VBRC a nivel de estableci-
mientos cultivos de trigo con 2 a 3 riegos comple-
mentarios, encontraron rindes promedio de 4,5 t/
ha, con minimos de 3,0 t; maximos de 6,0 t y maxi-
mos absolutos de 7,5 t/ha de grano.

2.9.2 Cereales de Verano.

El maiz es un cultivo tradicional y de importan-
cia creciente en los grandes valles regados de la
norpatagonia, particularmente del rio Negro y rio
Colorado. Una alta proporcion de la ampliacion de
la superficie bajo riego presurizado que se desarro-
lla actualmente es destinada a este cultivo.

Existe una amplia experiencia en el cultivo de
maiz para grano que se realiza principalmente en
surcos, lograndose elevados rendimientos en par-
celas experimentales y en cultivos a nivel de pro-
ductores avanzados (Grafico 25). Se trata de un
cultivo dénde se observan rendimientos medios
crecientes en los distintos valles irrigados como re-
sultado de la incorporacion de tecnologias.

25000 —————

Existen en el mercado numerosos hibridos y por
lo general se considera que un hibrido de maiz con
una alta produccién de granos, es también reco-
mendable para la confeccion de silajes. En conse-
cuencia las experiencias de Margiotta et al., (2008)
orientadas a la produccion de maiz para cosecha
de granos, pueden considerarse de suma utilidad
para orientar la eleccion del maiz destinado a la
produccién de forraje para ensilar.

Respecto de la siembra de maiz en surcos o en
plano, trabajos realizados durante muchos afios han
mostrado a la siembra en surcos como una alternativa
que favorece la implantacion y la estabilidad de los
rendimientos de maiz. Este tipo de siembra se caracte-
riza por no necesitar de un riego previo a la siembra y
realizar la misma con suelo seco. La siembra en plano
requiere de un riego previo, permite utilizar sembra-
doras tradicionales y facilita realizar un manejo simple
de los agroquimicos y la cosecha. No obstante si no se
tiene la seguridad de disponer de la sembradora en
tiempo y forma, se corre el riesgo de que los suelos
se sequen y la germinacion sea despareja o bien se re-
quiera realizar un nuevo riego (Martinez et al., 2012).
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Grafico 25: Produccién de grano de hibridos de maiz fertilizados en el VIRN, campafia 2008/09. Fuente: Martinez et al,,

2012,
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Foto 20. Maiz sembrado en directa y regado.

2.10 La importancia de la
eficiencia de cosecha del forraje.

Una vez alcanzado el maximo nivel de produc-
cion de forraje, el paso siguiente es mejorar la efi-
ciencia de cosecha. Se entiende por eficiencia de
cosecha la cantidad de forraje que consumen o
"cosechan” los animales respecto de la cantidad
de forraje que se les ofrece. Se pueden producir
grandes cantidades de forraje, pero si el aprove-
chamiento es bajo, la produccién de carne y la ren-
tabilidad también seran bajas.

La eficiencia de cosecha depende las distintas es-
pecies forrajeras, no es lo mismo una pastura base
alfalfa o un verdeo de avena donde se puede cose-
char el 75 % del forraje ofrecido, que un cultivo de
maiz con muchas canas menos aprovechables por
el ganado, en el que se puede cosechar no mucho
mas del 60 % (Garcilazo, M.G., com. pers.).

Para cosechar eficientemente el forraje de al-
falfa hace falta emplear altas cargas instantaneas
(muchos animales en poca superficie) y rotaciones

rapidas (3 a 5 dias). Si se observa que los animales
son insuficientes para consumir el forraje que cre-
ce hay que reservar el pasto excedente, confeccio-
nando rollos, fardos, o ensilajes como se mencio-
no anteriormente. De otra manera este forraje se
desaprovecha o debe ser consumido en un estado
avanzado de maduracion.

Los resultados de las experiencias desarrolladas
en la EEA Valle Inferior indican que es posible produ-
cir con pasturas de alfalfa-gramineas entre 800-1100
kg de carne/ha, en un periodo de 210 dias (Kugler
et al., 2004). En-estos planteos es necesario traba-
jar con cargas instantaneas de 80 -120 animales/ha
(1600-2000 kg/ha) y con cambios de potrero cada 3
a 6 dias. De esta manera se logran eficiencias de co-
secha superiores al 70 % y cargas medias de 6,5-11,5
animales/ha (Grafico 26). Si se presiona demasiado a
los animales en el pastoreo es posible lograr eficien-
cia de cosecha del 80 % o incluso superiores, pero
este tipo de manejo resiente la ganancia de peso, ya
que se los obliga a comer un estrato de la pastura de
alfalfa-gramineas que presenta menor calidad.
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Grafico 26: Relacion entre produccion de carne por hectarea, ganamaa de pesoy eﬁaencna de cosecha. La eﬁuencla se

muestra entre paréntesis (Adaptado de Kugler et al., 2004).

2.11 Tipo de animal a recriar y
engordar.

2.11.1 Engorde de novillos

El tipo de animal tiene una marcada influencia so-
bre el resultado productivo y econdmico. Los animales
mas jovenes (termeros o corderos) tienen una mayor
eficiencia de conversion del forraje en came, con lo
cual se pueden lograr mayores niveles de carga por
hectarea y de produccion por unidad de superficie
manteniendo buenas ganancias de peso. La mayor
eficiencia de los animales jovenes se debe a que depo-
nen musculo (proteina) antes que grasa (lipidos), que
tiene mayor contenido energético y por ende es mas

“costosa” en términos de la cantidad y calidad del ali-
mento que deben consumir (Ceconi y Elizalde, 2008).

En el Grafico 27 puede verse un ejemplo de cdémo
los animales jovenes requieren una menor cantidad
de alimento por unidad de ganancia de peso que los
animales de mayor peso, que requieren una mayor
cantidad de alimento por cada kilogramo ganado.
También existen diferencias entre sexos. Las vaquillo-
nas inician antes que los machos la fase de engrasa-
miento, por lo cual se adaptan mejor a planteos de
invernada corta, tipicos en los valles patagénicos (La
Rosa et al., 2010). Los machos en cambio, se adaptan
mejor a planteos de invernada larga ya que inician el
engrasamiento a pesos mas elevados.
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2.11.2 Engorde de vacas de refugo.

Las vacas de refugo que culminan su vida util
en los rodeos de cria del secano también pueden
ser engordadas en los valles. Esta categoria de ani-
males presenta generalmente un estado corporal
pobre a intermedio. Cuando ingresan a los valles
y tienen acceso a recursos forrajeros de calidad,
manifiestan un aumento compensatorio y pueden
convertir mejor el pasto en carne que los adultos
que se encuentran en un estado corporal ade-
cuado. No obstante esto ocurre cuando las vacas
poseen una condicion corporal intermedia ya que
acumulan grasa a mayor velocidad que aquellas

vacas con CC mayor a 3,5.

vacas con CCmenor a 3,5

|
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de condicion corporal pobre, que tienen un ma-
yor costo de alimentacion (Grafico 28). Cuando las
vacas descarte tienen una condicion corporal muy
pobre es econémicamente factible recuperarlas
inicialmente sobre pasturas, para luego iniciar una
etapa final de engorde a corral con granos (Garci-
lazo et al, 2009).

En un periodo de 100 dias con dietas de engor-
de a corral, vacas con distinta condicidon corporal
pueden o no alcanzar estado de faena. Estas ulti-
mas conviene venderlas en la condiciéon que se en-
cuentran porque son muy ineficientes, resultando
muy costosa su recuperacion.

50% 60% 70% 80%  90%  100%

M no aptas para faena

Grafico 28: Relacion entre condicion corporal de las vacas y proporcion de animales que se faenan luego de un periodo fijo de

tiempo (escala 1-9). Fuente: Garcilazo et al.,, 2009.

2.11.3 Engorde de corderos cola

El engorde de ovinos también es una alternativa in-
teresante ya que es posible realizar el engorde de cor-
deros en pobre CC con verdeos de invierno. De esta
manera se destina un recurso forrajero relativamente
caro a una categoria de animales que convierte me-
jor y que en general presenta una relacion de precios
mas favorable entre flaco y gordo que los bovinos.

En el Cuadro 13 se muestran los resultados lo-
grados en un raigras anual asignando distintas car-
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gas animales a la pastura, en este caso medidas
como cantidades de forraje/cabeza. Se emplearon
corderos Merino cola de paricion proveniente de la
zona de cria del secano.

El ensayo sobre raigras promocionado, con una
oferta de 4000 kg MS/ha en todo el periodo, indicd
que se puede producir 600 kg/ha de carne y 100 kg/
ha de lana superfina de excelente calidad en 100 dias.
Si los verdeos o la promocion se realizan a fines de
febrero es posible terminar los corderos en setiembre
o primeros dias de octubre (Roa et al., 2010).



ASIGNACION DE FORRAJE (kG MS/AN/DIA)
VARIABLE —— ' :

Peso Vivo INiciaL (kG) 17,96 A 18,04 A 17,81 A
Peso Vivo FinaL (kG) 29,88 a 30,11 ae 32,298
GDP (Ka/pia) 0,192 A 0,194 a 0,233 8
Probuccion DE CARNE (KG/HA) 529,7 a 355,08 307,48
Probuccion pe LANA (kG/HA) 80,9 a 50,0 & 36,58
DIAMETRO DE FIBRA (H) 16,7 17.6 17,5
RENDIMIENTO AL LAVADO (%) 66 64,7 62,6
LARGO DE MECHA (MM) 75,1 77,2 76,4
ResisTENCIA A LA TRACcION (N/KTEex) 35,3 33,5 35

Cuadro 13: Efecto de la asignacién de forraje sobre la performance de corderos Merino durante una invernada corta. Letras
distintas indican diferencias significativas. Fuente: Roa et al., 2010

Foto 21. Pastoreo de corderos cola en raigras anual promocionado.
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2.12 Suplementacioén con granos
en otono y primavera.

En general las ganancias de peso en otofio son
bajas. Esto se debe en parte a una menor oferta
de forraje cuando no se utilizan reservas, pero tam-
bién influye el desbalance nutricional que presentan
las pasturas. En otofo, las pasturas con alfalfa y los
verdeos presentan un alto contenido de proteina de
alta degradabilidad ruminal y un bajo contenido de
carbohidratos solubles. En esta situacion las ganan-
cias de peso son moderadas a bajas, afectando la ter-
minacion de los animales que terminan el ciclo de in-
vernada y la ganancia de peso de los que comienzan.

Para suplementar las pasturas se pueden emplear
maiz, cebada y avena, que son factibles de producir
en nuestra region en condiciones de riego o en el se-
cano del partido de Patagones en el caso de la avena.

En el Cuadro 14 se presenta un resumen de va-

52

rios trabajos de suplementacion en pastoreo du-
rante el otofo, con una etapa previa de acostum-
bramiento al grano que se inicia a fines de febrero.
Como se puede apreciar, para lograr altas ganan-
cias de peso es necesario suplementar durante este
periodo. En cuanto a los niveles de suplementacion,
los mejores resultados econdmicos se han obteni-
do ofreciendo 0,6 % del peso vivo con grano de
maiz molido o su equivalente energético en otros
granos durante periodos de 90-100 dias. Mayores
niveles de suplementaciéon no han incrementado
significativamente la respuesta animal.

Respecto a la suplementacion en primavera so-
bre pasturas de alta calidad, los resultados experi-
mentales indican que se produce un alto grado de
sustitucion, es decir el animal reemplaza el consu-
mo de pastura por una parte casi equivalente de
grano. En ese caso la ganancia diaria de peso no
se modifica pero es posible incrementar la carga
animal (Garcilazo et al., 2005 b).




PEso vivo

MEDIO

(k)

PASTURA, SIN SUPLEMENTACION - 338
PASTURA + 1 kG HENO - 361
PasTura + 0,6% Maiz r@b_l‘j_bo! i 358
PASTURA + 0,6% MAIZ HUMEDECDO 405
Pastura + 0,7% AvENA 340
PASTURA + 1KG HENO + 6;65'%-155@“ 369
PasTurA +1,2% Aiz oLIDO 361

: o
PASTURA, 3 HS MAIZ EN PLZ 330
24 uis MAizENPLANT T 33

Erc | o St | Ercmion
(%) DiA) (kG/xe)
63 2,53 0,578 14,9
75 1,90 0,293 23,4
66 2,48 0,790 11,2
76 2,32 0,705 13,3
65 2,44 0,800 10,4
69 2,27 0,739 11,3
60 2,65 0,890 10,8
63 2,72 0,644 16,1
63 2,41 0,559 14,6
69 2,96 0,588 16,6

Cuadro 14: Sintesis de trabajos de suplementacion otonal con distintos tipos de granos. Fuente: Kugler y Barbarossa,
1998; Garcilazo et al., 2003; Garcilazo et al., 2005 a; Kugler et al., 2000; Kugler et al., 2004, Garcilazo y Barbarossa, 2007;

Garcilazo, 2010.

2.13 Engorde a corral.

El engorde a corral puede ser utilizado para mejo-
rar la produccion de carne bovina de la regién y para
complementar la produccion de corderos de los siste-
mas de cria ovina. Es una herramienta que permite
convertir eficientemente el forraje producido regional
mente en carne y que puede cumplir un rol dinamiza-
dor de la cadena si se lo utiliza estratégicamente.

2.13.1 Engorde a corral de bovinos.

En los sistemas de engorde basados en pasturas
hay dos periodos criticos en los que las ganancias de
peso son inferiores a las deseables. El primero de es-
tos periodos es la recria. En esquemas de invernada
larga los terneros ingresan al valle en el otono, justo
antes de que se inicie el periodo de escasez de forra-
je. Durante este periodo también es frecuente que
se presenten lluvias y que las pasturas o verdeos se
mantengan con animales embarrados durante va-
rios dias, produciéndose pérdidas de plantas por pi-
soteo y pérdidas de peso vivo. La inclusion del corral
de engorde en este momento permitiria mejorar
considerablemente la ganancia de peso. Por otro
lado los animales se encuentran en la fase lineal de
crecimiento, tienen un menor costo energético de
mantenimiento y la mayor parte de la ganancia se
deposita en forma de musculo. Todos estos aspec-
tos hacen que sean mucho mas eficientes convir-
tiendo el alimento en carne.

Ahora bien, la inclusion del corral de engorde en
la recria puede tener diferentes objetivos. Si se uti-
liza para recriar vaquillonas con el fin de alcanzar
el peso de entore, las ganancias de peso deberan
ser moderadas, ya que se tienen que sostener en
el periodo posterior de alimentacion a pasto hasta
alcanzar el peso de entore. En cambio si se pre-
tende lograr terminacion comercial a corral sera
necesario alcanzar ganancias de peso mayores a
1 kg diario. Si las ganancias a corral son elevadas
y los animales no se terminan resultara muy dificil
lograr iguales ganancias a pasto, disminuyendo la
eficiencia global del proceso de engorde (Ceconi y
Elizalde, 2008).

Las dietas tipicas para la recria a corral pueden
combinar el uso de silaje, grano y heno. El silaje de
planta entera de maiz o el de sorgo puede ser utili-
zado como alimento voluminoso. Particularmente
en la recria resulta una fuente de forraje que per-
mite lograr ganancias de peso moderadas a altas.
Con dietas compuestas por 50 a 60 % de silaje, un
10 % de grano de maiz o cebada, pellet de girasol
y/o heno de alfalfa e incluso verdeos de invierno
en pastoreo directo, se pueden esperar ganancias
de 0,65 a 0,85 kg diarios. Para obtener ganancias
mayores es necesario trabajar con silaje de maiz
sin superar el 30 % de la dieta, aumentar la pro-
porcion de grano hasta un 35 % y completar el
resto con pellet de girasol y/o heno (Garcilazo et
al, 2012 a; b).
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La calidad lograda en el proceso de ensilado del
cultivo de maiz o sorgo, condiciona la respuesta
en términos de ganancia de peso. Una dieta com-
puesta por silaje de maiz de buena calidad, es decir
ensilado a tiempo, combinada con otras fuentes
de fibra, energia y proteina, produce mejores re-
sultados que los mismos ingredientes adicionados
a un silaje realizado con un cultivo sobremaduro
de sorgo (Grafico 29).

El otro periodo critico durante la invernada ocu-
rre en la misma época del afio pero cuando es ne-
cesario terminar a los animales. En nuestro valles
es frecuente que en el otono quede un remanente
de novillos con buen peso pero escaso engrasa-
miento. Una alternativa a evaluar es terminarlos a
corral alimentados con dietas de alto contenido de
grano. En cada caso debera analizarse la relacion
precio de gordo - precio del grano, ya que la ren-
tabilidad depende de esta ecuacion.

Son numerosas las experiencias a nivel pais don-
de se han utilizado diferentes combinaciones de
alimentos que permiten lograr altas ganancias de
peso. En general las dietas contienen mas de un
60% de grano de cereal combinado con alguna
fuente de proteina y nucleo vitaminico mineral.

Localmente se han realizado algunas experien-
cias con buenos resultados, alcanzandose ganan-
cias de peso superiores a 1,100 kg diarios con ra-

Foto 23. Engorde de novillos a corral.
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ciones que contenian grano de maiz o de avena en
proporciones mayores al 60 % de la dieta combina-
dos con heno de pastura, pellet de girasol y/o urea
(Kugler et al., 2002, 2004).

En el Grafico 30 se detalla la composicion de las
dietas utilizadas en dos ensayos con novillos de
razas britanicas, donde se obtuvieron respuestas
similares respecto de la ganancia de peso y la efi-
ciencia de conversion.

1,4

1,2

0,8

0,6

GDP (kg/an/dia)

0,4

0,2

s. malz + p. girasol s, sorgo + p. girasol 5. maiz + heno

s. malz + verdeo

5. sorgo + heno s.50rgo + verdeo

Gréfii:q 29: Ganancias de peso de vaquillonas que consui'rgen silaje de maiz o sorgo con tres fuentes proteicas (pellet de
girasol, heno de alfalfa o verdeo de invierno). Fuente: Garcilazo et al., 2012 a; Neira Zilli et al., 2012.
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l‘ 19 m 0,2 m 77 PF (kg) 384
|-mo GDP (keg/dia) 1,17
‘ EC (kg:kg) 9,95
|
m 21 M grano avena H heno
# nicleo vit-mineral m pellet de girasol
M urea

9 =06 72 PF (kg) 374
m35 GDP (kg/dia) 1,18
EC (kg:kg) 7,59

m 21 grano maiz ® heno
® niicleo vit-mineral u pellet de girasol
H urea

Grafico 30: Composicion porcentual de las dietas de novillos que ganan 1 kg diario de peso. Fuente: Kugler et al., 2002, 2004.

2.13.2 Engorde a corral de corderos.

El engorde a corral de corderos y ovejas de re-
fugo también se presenta como una alternativa
favorable (Alvarez, 2008, Alvarez et al,, 2008; Al-
varez et al., 2010; Garcia Vinent et al., 2009). To-
dos los anos existe un porcentaje de corderos que
no alcanza las condiciones minimas de terminacion
comercial en los campos del secano. Estos anima-
les pierden estado durante el verano, un elevado
porcentaje se pierde por predacion y los que sobre-
viven permanecen en el campo hasta la primavera
siguiente. Todo esto afecta considerablemente la
eficiencia bioldgica y el resultado econdmico de la
empresa. La oferta de corderos flacos de los cam-
pos de la regidn sur y del secano se produce en
general entre diciembre y marzo. En ese momento
pueden ingresar al valle para ser terminados a co-
rral en base a heno y grano.

Dietas

Peso IniciaL (kG)

Conpicion CorrorAL INICIAL 2,61
GDP (kG/aNIMAL/DiA) 0,083
Peso FiNAL 120 bias (kG) 32,3
Conpicion CorporaL 120 pias 3,05
Terminapos 30 pias (%) (1
Terminapos 60 pias (%) 0?2
TerminaDos 90 pias (%) 532

Se han obtenido buenos resultados combinando
heno de alfalfa con maiz, avena o cebada en en-
cierres de 70-100 dias. Estos animales necesitan un
porcentaje del 18 % de proteina en la dieta, por lo
cual es aconsejable iniciar la alimentacion con heno
de alfalfa picado de buena calidad para incorporar
lentamente el grano. Se debe tener especial cuida-
do en este periodo porque los corderos tienen una
elevada capacidad de seleccién, pueden consumir
una cantidad superior a la deseada de grano y pro-
ducirse cuadros de acidosis en los animales.

Los mejores resultados se obtienen incorporando el
grano lentamente hasta llegar a la cantidad deseada
en un periodo de 15-20 dias. Durante los primeros 40-
50 dias del engorde no se deberia superar el 30 % de
grano en la dieta. Luego en la etapa final se puede
elevar el porcentaje de grano a un 35 % para alcanzar
un adecuado grado de terminacion (Cuadro 15).

2,64 2,60
0,162 0,153
41,5 38,8
3,87 4,10
25b 43"
83b 64 °
100° 93b

Cuadro 15: Produccion de corderos pesados en confinamiento con dietas basadas en heno de alfalfa de buena calidad (HA),
maiz y avena. Letras distintas indican diferencias significativas. Fuente: Alvarez et a/, 2010 b.
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En el caso de los corderos se pueden lograr efi-
ciencias de conversion de 4 - 6 kg de alimento por
kg de carne. Las ovejas por ser animales adultos,
de mas tamanio, tienen un mayor costo de mante-
nimiento. La conversion esperada en este caso es
de 10 -12 kg de alimento por kg de ganancia de
peso. Las experiencias en ensayos y a escala comer-
cial indican que se puede engordar ovejas de refugo
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en un periodo de 50 -70 dias combinando el uso
de heno con grano. El consumo esperable de esta
categoria varia entre 1,4 a 1,8 kg de materia seca
dependiendo del tamaiio de la oveja. Como esta ca-
tegoria necesita deponer grasa es necesario llegar
hasta un 40 % de grano en la racion. Al igual que en
el caso de los corderos el acostumbramiento deber
ser muy gradual especialmente si se utiliza maiz.



CAPITULO 3. INTEGRANDO LOS RECURSOS

3.1 Integracién en el tiempo.

En la Figura 4 se incluyen todos los recursos forra-
jeros disponibles. En ella se muestra como es posible
incrementar la cantidad de forraje ofrecido durante
todo el afio, aumentando la carga animal promedio
de los sistemas. Ademas se extiende la produccion
de carne a lo largo del tiempo aprovechando los pe-
riodos donde la escasa oferta eleva los precios del
ganado bovino.

Es posible disponer de pasturas perennes todo el afio,
combinando las de tipo PEO con las OIP. A estos recursos

?astuh
: N

B

Primavera

se pueden agregar los V1 y los VV para el pastoreo direc-
to o la confeccion de reservas, cuya utilizacion se extien-
de a lo largo del tiempo, lo que puede constituir junto
con las pasturas perennes el soporte de todo el sistema.

Existen recursos alimentarios para produdr ganado
gordo durante todo el afio y es posible contar con equi-
pamientos forrajeros y para la cosecha de granos aptos
para establecimientos de cualquier tamafio. La confec-
cidn de heno, silajes o la cosecha de granos es factible
tanto en pequenas parcelas como en grandes superfi-
cies empleando la maquinaria adecuada a cada caso.
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3.2 Los costos de produccion.

Teniendo en cuenta que los productores agro-
pecuarios se desenvuelven en un marco altamente
competitivo, resulta indispensable conocer la rea-
lidad técnica y econdmica de su establecimiento o
empresa y sus implicancias econdmicas. El estudio
de costos, ingresos y margenes es la herramienta
que le permite al productor evaluar las acciones
realizadas, definir las acciones futuras y le brinda
informacion para tomar las mejores decisiones.

El presente trabajo es basicamente un inventa-
rio de los recursos forrajeros que se pueden dispo-
ner en ambientes regados de la norpatagonia a los
fines de intensificar la produccién de carne y no
persigue como objetivo analizar la rentabilidad de
los sistemas ganaderos que se pueden desarrollar
utilizando estos recursos como fuente de alimen-
tacion para el ganado. No obstante se considerd
importante presentar informacion referida a los
costos de produccion de los distintos alimentos y
a la produccion fisica de algunos de los sistemas
que se pueden implementar a los fines de brindar
elementos de analisis acerca de los requerimientos
de capital y los niveles de rentabilidad que se pue-
de esperar de los distintos esquemas (Cuadro 16).

Los costos de produccion se calcularon conside-
rando que las labores de preparacion de suelos se
realizaron con maquinaria propia, contratandose
los trabajos de siembra directa, henificado, corta-
picado-ensilado en bolsas y la cosecha de granos.
Los rendimientos de forraje de los distintos re-
cursos corresponden a resultados de produccion
obtenidos en la EEAVI por sus respectivos coefi-
cientes de utilizacion. Es decir que corresponden
al alimento que es efectivamente ingerido por los
animales (MS neta). Los costos se calcularon en
doélares comprador al precio oficial de 8,50 $.

Los pastoreos de pasturas perennes base alfalfa
o base trébol, los verdeos de invierno y los verdeos
de verano considerando moha, sorgo y maiz, son los
recursos mas economicos de produccion propia, se-
guidos por los henos de pasturas con alfalfa, moha y
sorgos. Los ensilajes de maiz y sorgo son recursos mas
costosos que los anteriores, mientras que los granos
de avena, maiz o sorgo son los recursos de mayor
costo para producir. Los nucleos proteicos de pellets
de girasol, soja o similares son los alimentos mas ca-
ros y deben adquirirse en mercados extraregionales.
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3.3 Modelos productivos.

Una segunda posibilidad de organizacion de los
recursos forrajeros se observa en la Figura 5, don-
de aparecen distintos sistemas de produccion que
se conforman integrando los distintos recursos ali-
mentarios a través del tiempo. A continuacion se
describen algunos modelos.

En el nlcleo de la figura aparece el sistema pas-
toril tipico basado en pasturas de alfalfa-gramineas,
de invernada corta, que representa el sistema tra-
dicional. El segundo nivel de intensificacion incluye
pasturas OIP, que permiten producir todo el ano
empleando exclusivamente pasturas perennes.

El tercer nivel de intensificacion es un modelo
pastoril donde se incorpora grano (maiz, avena, ce-
bada) de produccion externa para suplementacion
estratégica. En este modelo se parte del supuesto
que se produce durante todo el afo calendario, con
ingreso de destete entre fines del verano y princi-
pios de otono. La suplementacion puede hacerse: 1)
durante la recria (may-jun-jul-ago) suplementando a
los animales que pastorean una pastura OIP; 2) en
otono (feb-mar-abr) para alcanzar niveles de engra-
samiento que permitan terminar los animales que se
alimentan de pasturas base alfalfa. Este modelo pue-
de manejarse exclusivamente con pasturas perennes
(45-50 % de PEO + 55-50 % de OIP) y prescindir de
herramientas ya que el grano se compra a terceros.

Un cuarto nivel de intensificacion podria incluir
una base de forrajeras PEO y el empleo de la siembra
directa para lograr un “doble cultivo forrajero” en un
area determinada del sistema de produccion. Se po-
dria considerar un sistema con un 60 % de la superfi-
cie con pasturas perennes base alfalfa con henificado
de los excedentes de primavera y el 40 % restante,
con rotacion en doble cultivo anual de sorgo para
pastoreo y/o henificado mas un verdeo de invierno
para pastoreo. Con esas proporciones de uso de la
tierra es posible alcanzar volumenes de forrajes simi-
lares en las dos areas previstas, lo que permitiria man-
tener estable la oferta de forraje todo el ano.

Un quinto nivel de intensificacion podria ser
muy similar al anterior aunque en este caso los ver-
deos de verano e invierno se destinarian exclusiva-
mente a ensilaje. En este modelo las proporciones
son del 65 % de la superficie con pasturas perennes
base alfalfa y 35 % en rotacion con doble cultivo



RENDIMIENTO ANUAL
Costo AnuaL | u$s/ke MS

ALIMENTO DestinD =
tMS u$s/Ha/ano NEeTa
75

ALFALFA 15,5 11,6 100,7 0,009

PASTURA MIXTA BASE ALFALFA 17,0 75 12,8 100,3 0,008
PAsTurRA MixTA BASE TREBOLES 10,8 80 8,6 87,8 0,010
PAsTURA RAIGRAS + TREBOL ROJO 10,2 80 8,2 346,8 0,042
Avena g 9,4 80 7.5 524,0 0,070

CERADA = 9,0 80 7.2 532,2 0,074

TRITICALE 8 9.8 80 7.8 528,6 0,067

RAIGRAS ANUAL é 9,8 80 7,8 541.,4 0,069

VERDEO INVIERNO CONSOCIADO g 9,8 80 7,8 542.4 0,069
Moka = 9,8 80 7.8 491,3 0,063

Mo 8.5 80 6.8 361,1 0,053

SorGo ForralErO TIPO BMR 14,2 85 12,1 601,3 0,050
SORGO FORRAJERO TIPO FOTOSENSITIVO 18,0 85 15,3 502,6 0,033
Malz 22,3 60 13,4 830,0 0,062

ALFALFA 15,5 90 14,0 100,5 0,007

Pastura Mixta BASE ALFALFA 17,0 90 15,3 100,3 0,007
PasTURA RAIGRAS + TREBOL ROJO 10,8 20 9,7 346.,8 0,036
AvENA 8 9,4 90 8,5 524,0 0,062

CeBADA _5_ 9.0 920 81 530,0 0,065

TRITICALE 5 9,8 90 8.8 528,6 0,060

RAIGRAS ANUAL T 9.8 90 8.8 502,9 0,057

MoHa 9,8 90 8,8 4913 0,056

SorGo FORRAJERO TiIPOo BMR 14,2 90 12,8 601,3 0,047
SORGO FORRAJERO TIPO FOTOSENSITIVO 18,0 90 16,2 594,3 0,037
AVENA 11.8 92 10,9 524,0 0,048

CEBADA 11,3 92 10,4 530,0 0,051

TRITICALE 12,3 92 11,3 528.6 0,047

RaAIGRAS ANUAL i 12,2 92 11,2 502,9 0,045

SorGo FoRRAJERO TIPO BMR 3 19,8 92 18,2 591,9 0,032
SORGO FORRAJERO TIPO FOTOSENSITIVO 1 28,8 92 26,5 591,9 0,022
SORGO SILERO 27,9 92 25,7 591.,9 0,023

Maiz SiLAJE GRANO HUMEDO 12,5 92 11,5 910,5 0,079
MAiz SILAJE PLANTA ENTERA 22,8 92 21,0 791,1 0,038
AVENA 5,5 100 5.5 6979 0,127

CeADA g 6.0 100 6,0 705,8 0,118

TRITICALE é 57 100 57 701,7 0,123

SORGO GRANIFERO o 5,6 100 5,6 695,7 0,124

Maiz 11,0 100 11,0 919,5 0,084

Cuadro 16: Costos de forrajes y granos producidos en valles irrigados de norpatagonia. Fuente: Barbarossa, R.A. Elaboracion
en base a datos propios, de proveedores y contratistas del Valle Inferior del Rio Negro. Dolar Of. 8,50 $. Ef.Ut. (Eficiencia de
utilizacion). t MS Neta/ha (forraje consumido por los animales).
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de maiz o sorgo y cereales de invierno que en to-
dos los casos tienen como destino el ensilaje.

El disefio que tienen estos sistemas depende de los
objetivos que se persiguen en cada establecimiento ya
que existen numerosas alternativas. Conceptualmen-
te puede decirse que los sistemas son confeccionados
a la medida de cada productor o establecimiento y la
manera en que se organizan los recursos forrajeros
dependera del objetivo productivo que se persiga.

3.4 Conclusiones.

Existe un amplio margen para incrementar la
produccién de carnes en los valles de la Patagonia.
El primer paso es sin duda aumentar la produccion
de forraje. En este sentido, existe un conjunto de
tecnologias disponibles que permitirian incremen-
tar la produccion de forraje y extenderla en el tiem-
po. Cualquier planteo intensivo de produccion de
carne debe contemplar el uso de opciones como
las pasturas OIP, los verdeos de invierno y de vera-
no, el uso estratégico de las reservas y la suplemen-
tacion con granos de produccion local. Ademas, en
los planteos mas intensivos es necesario destinar
un porcentaje de la superficie al doble cultivo para
forraje, utilizando la fertilizacion para mantener el
balance de nutrientes del sistema suelo-planta.

La eficiencia de cosecha y la carga animal deter-
minan en gran medida el resultado econdémico de
los sistemas de engorde en pastoreo. Para alcanzar
niveles de produccién superiores a los 1000 kg de
carne/ha, es necesario cosechar mas del 50 % del
forraje producido trabajando con altas cargas ins-
tantaneas (80-120 animales/ha). Por otro lado, los
mejores resultados se obtienen con animales que
se encuentran en la fase lineal de crecimiento, ya
gue son los que mejor convierten el pasto en car-
ne. Continuando con este razonamiento, los plan-
teos de recria son los que mejor se ajustarian a la
situacion de los valles irrigados. Finalmente cabe
mencionar que existen alternativas que permitirian
combinar el engorde de bovinos y ovinos utilizan-
do en forma eficiente el pasto de invierno, mas
caro y el de primavera.

3.5 El futuro deseable.

El nuevo estatus sanitario de la region debe-
ria ser una oportunidad para desarrollar sistemas
ganaderos de produccion de carne mas eficientes
y estables en el tiempo. Los mismos deberan ser
capaces de abastecer la demanda de la industria
frigorifica regional generando nuevos puestos de
trabajo especializados.

Las cuestiones claves parecen ser la especiali-
zacion de la produccion (cria, recria, engorde), el
incremento del capital disponible, la mejora en la
prestacion de servicios de siembra y cosecha de fo-
rrajes, el aumento de la escala y las alianzas estra-
tégicas entre los eslabones de la cadena. Deberia
desarrollarse un Plan de Mejora Competitiva para
todo el complejo ganadero de la Patagonia Norte
que contemple la programacion de la actividad. El
mismo deberia abordar aspectos como la reduc-
cién de los costos de transaccion, el incremento de
la produccion de terneros y la capacidad de recria y
engorde a nivel regional asi como la previsibilidad
de los negocios.

Para hacerlo hacen falta ganaderos profesiona-
lizados, que cuenten con personal calificado y re-
tribuido de acuerdo a esa calificacion. Ademas es
necesario que las organizaciones de productores
asuman un rol protagénico y pro-activo, transfor-
mandose en ejes organizadores de la gestion de la
cadena de valor de las carnes. La industria no puede
estar ausente de este proceso, deberia actuar como
un dinamizador aportando conocimientos y visio-
nes acerca de las posibilidades de negocios futuros.

El Estado tiene un rol indelegable en el desarro-
llo de infraestructura estratégica (provision agua,
energia, caminos y comunicaciones) asi como en la
promocion de las innovaciones tecnolégicas, organi-
zacionales, el apoyo a los productores y el financia-
miento de la actividad. Indudablemente la region se
encuentra ante una gran oportunidad, para apro-
vecharla es necesario dar un salto de calidad en la
actividad. Debemos asumir el desafio de construir
una nueva ganaderia regional entre todos.
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RESUMEN

En este trabajo se recogen las experiencias de los Ultimos veinte anos de los grupos de Produccion
y Utilizacion de Pastyras y Nutricion y Alimentacion Animal de la EEA Valle Inferior-Convenio Provincia
de Rio Negro-INTA. Con esta publicacion pretendemos orientar a los productores, técnicos y decisores
politicos acerca de cuales son los caminos posibles para intensificar la-produccion de carne en los valles
irrigados, que son los ambientes mas productivos de la Patagonia. Se presenta un contexto internacional
y nacional de la produccion de carnes, el nuevo escenario patagoénico a partir del desplazamiento de la.
barrera sanitaria, las principales caracteristicas de la produccion y un sendero tecnoldgico con niveles
- crecientes de intensificacion. Este recorrido se inicia con el mejoramiento de suelos, la fertilizacion
nitrogenada y fosforada, la utilizacion de las especies de gramineas y leguminosas mejor adaptadas a
- los distintos ambientes, la seleccion de las variedades de las distintas especies forrajeras en funcion de
la produccion y distribucion de forraje en el tiempo y la utilizacion de pasturas extendidas combinando
pasturas primavera-estivo-otonales (PEO), con pasturas otofo-inverno- primaverales (OIP). Se subraya
asimismo la importancia de los verdeos de invierno (avena, cebada, centeno, triticale y raigras anual) y
de verano (sorgo, moha, mijo y maiz ) para el pastoreo directo, la importancia del manejo del pastoreo
y la sincronizacion del riego y la transferencia de excedentes como heno de alfalfa o silaje de cereales de
invierno, sorgo y maiz. Se destaca el valor de la produccion de granos de maiz, avena y cebada, el tipo
de animal a recriar o engordar y la importancia de la suplementacion en primavera y otono. También
se incluyen aspectos referidos al engorde a corral de bovinos y ovinos y planteos innovadores de doble
cultivo anual para producir grandes cantidades de forraje de alta calidad por unidad de superficie. Por
ultimo se integran los distintos recursos forrajeros a lo largo del tiempo y se simulan sustemas ganaderos
con potenciales de produccion crecientes.
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