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AGRICULTURA SUSTENTABLE

El resguardo del sue
se transformé en el re
del siglo

En la Argentina, es la principal fuente de ingresos y motoriza la economia nacional. Gracias a la incor-
poracién de tecnologia y practicas de conservacion, en los ultimos afios, se cuadruplico la cantidad de
granos producidos por hectarea. Esto ejerce mayor presién sobre un recurso que no recibe los cuidados
adecuados. En este contexto, la sistematizacion de los lotes ayudaria a reducir la erosién del suelo y las

O

pérdidas econémicas.

POR CECILIE ESPERBENT

El extenso territorio argentino esta for-
mado por los 12 tipos de suelos conoci-
dos, una caracteristica que ubica al pais
dentro del 3 % de las tierras con mayor
aptitud agricola del planeta. El dato co-
bra mayor relevancia si analizamos que
la Argentina produce alimentos para 400
millones de personas con costos rela-
tivamente bajos y con los estandares
de calidad requeridos por los mercados
mas exigentes.

Sin embargo, los sistemas agropecua-
rios —basados en el uso del suelo—son la

principal fuente de ingresos, motorizan la
economia nacional y ejercen mayor pre-
sion sobre un recurso que no recibe los
cuidados adecuados. De hecho, un es-
tudio cientifico, realizado por especialis-
tas del Instituto de Suelos del Centro de
Investigacion de Recursos Naturales del
INTA, determiné que alrededor del 26 %
del territorio argentino presenta niveles
de erosion hidrica que superan las tasas
tolerables. De alli se desprende que al
afno se pierden alrededor de 1.500 millo-
nes de metros cubicos de suelo, dicho
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de otro modo, una capa de 0,5 milime-
tros de espesor.

“Estamos perdiendo no solo aquellos
suelos que son la base de las produc-
ciones agropecuarias del pais, sino que
descuidamos los servicios ecosistémicos
que nos prestan, como el almacenamien-
to de carbono”, sefhalé Miguel Taboada,
director del Instituto de Suelos del INTA,
quien agrego: “Es el recurso que soporta
la biodiversidad mas rica que hay sobre
la tierra y, ademas, funciona como un fil-
tro y es un regulador de contaminantes
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“Es importante entender
que estamos hablando
de un recurso que no se
renueva en la escala de
vida humana,

debido a que recuperar
un centimetro de suelo
erosionado puede tardar
hasta 1.000 afios”

(Miguel Taboada).

inorganicos y organicos, asi como de mi-
croorganismos patdgenos y virus”.

Para Taboada, la presién que se ejer-
ce sobre el suelo esta llegando a limites
criticos. “Es importante entender que
estamos hablando de un recurso que no
se renueva en la escala de vida humana,
debido a que recuperar un centimetro
de suelo erosionado puede tardar hasta
1.000 afos”, advirtio.

En la actualidad, solo un 11 % de la su-
perficie del planeta corresponde a sue-
los con potencial agricola. Estimaciones
de la Organizacion para la Alimentacion
y la Agricultura de las Naciones Unidas
(FAO, por sus siglas en inglés) plantean
que, en los proximos 20 afos, mas del
80 % de la expansion de la superficie
cultivada se producira en América Latina
y Africa subsahariana.

Formado —en promedio— por 45 % de
arena, limo y arcilla, 5 % de material or-
ganico y 50 % de espacio poroso ocupa-
do por aire, agua y microorganismos, el
suelo es fundamental para la seguridad
alimentaria del mundo. Segun la FAO, de
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alli proviene el 95 % de los alimentos que
se consumen. Sin embargo, alrededor de
2.000 millones de hectareas estan dete-
rioradas en forma irreversible y, de las
1.500 millones que estan en uso, una ter-
cera parte posee procesos de degrada-
cién que varian de moderados a graves.

“Uno de los desafios mas significativos
que afrontara la humanidad es el deterio-
ro de los recursos naturales vy, principal-
mente, el de los suelos cultivados”, vati-
ciné Roberto Casas, director del Centro
para la Promocion de la Conservacion
del Suelo y del Agua de la Argentina
(Prosa) de la Fundacién para la Educa-
cion, la Ciencia y la Cultura (Fecic).

“El mundo no comprende que la vida so-
bre la tierra depende de las diferentes fun-
ciones que cumple esa delgada capa de
suelo que intentamos proteger. Ese man-
to fértil —que en términos generales varia
de 10 a 30 centimetros de espesor— nos
asegura la provision de alimentos y el uso
sustentable del agua”, reflexioné Casas.

A medida que aumenta la demanda
mundial de alimentos, la situacién se

h 105.000.000 h

n

vuelve mas compleja. Pero este, no es
un problema nuevo. En 1957, un grupo
de productores del centro oeste de la
provincia de Buenos Aires se reunio para
resolver una problematica comun: dete-
ner la erosion de los suelos. Asi nacio
CREA (Consorcio Regional de Experi-
mentacién Agricola).

“En los ultimos 50 afos la produccion
agricola del mundo aumenté un 30 % per
capita, es decir, que crecidé mas rapido
que la poblacion del planeta”, expresé Ga-
briel Vazquez Amabile, lider del proyecto
Ambiente de la Asociacion Argentina de
Consorcios Regionales de Experimenta-
cion Agricola (Aacrea), y aclaré: “Solo un
15 % de este incremento tuvo que ver con
la incorporaciéon de nuevas hectareas,
mientras que el 85 % restante se debid
a la adopcion de tecnologia: genética de
semillas, mayor conocimiento cientifico y
conciencia por el cuidado del suelo”.

“Sobre los mismos suelos y con las
mismas lluvias producimos muchos mas
granos por hectarea que hace 50 afios
atrés y esto es eficiencia de recursos”,
resalté Vazquez Amabile y agregé: “El
riesgo de que un incremento de la agri-
cultura genere mayor erosion o degrada-
cion de suelos es real, existe, pero lo que
degrada el suelo es la forma en que se
realiza la actividad”.

La transicién de un sistema de agricul-
tura con labranza convencional a uno
con siembra directa permitid la mejora
considerable de los rendimientos y, ade-
mas, de los niveles de materia organica
en el suelo. “No obstante, las regiones
son distintas y esto puede virar hacia es-
quemas que incluyan mas cereales en
las rotaciones junto con cultivos de co-
bertura, o planteos mixtos en siembra di-

Dato confirmado por el Centro para promocian
de la conservacion del suelo y el agua (Prosa)
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“La lluvia se lleva

la materia organica

y los nutrientes

que estan en los primeros
20 centimetros. Es un
proceso rapido y degrada
la fertilidad del campo”
(Jorge Gvozdenovich).

recta de rotacion con pasturas para me-
jorar las propiedades del recurso”, indico
el lider del proyecto Ambiente de Aacrea.

Sistematizacion de los lotes

El vasto territorio argentino alberga
una delicada diversidad de tierras. Pero
el problema de la erosioén no es solo por
las pendientes que tienen los suelos,
sino por las lluvias: la cantidad de agua
caida por minuto y la frecuencia marcan
la diferencia y pueden hacer que el pro-
blema cambie de categoria —leve, mo-
derado o severo—.

De acuerdo con Jorge Gvozdenovich,
especialista en manejo y conservacion
de suelos del INTA Parana —Entre Rios—
, “cuando llueve, la gota golpea contra
el suelo vy, el grado y la distancia que
tenga la pendiente del paisaje hacen
que el agua que no se infiltra en el lote
tome velocidad y arrastre el mejor suelo
que tenemos”.

“La lluvia se lleva la materia organica y
los nutrientes que estan en los primeros
20 centimetros. Es un proceso rapido y
degrada la fertilidad del campo”, expreso
Gvozdenovich y advirtié: “Si no se con-
trola, la erosion reduce los rindes de los
cultivos”.

Por esto, determinar el riesgo de ero-
sion es fundamental para la conservacion
de los recursos, sobre todo porque la pér-
dida de unos pocos centimetros de suelo
puede impactar de manera irreversible
en el potencial productivo de los cultivos.

De acuerdo con Federico Fritz, espe-
cialista en suelos del area Ambiente de
Aacrea, la pérdida de productividad de
las tierras, no solo daria lugar a meno-
res rendimientos agricolas, sino también
provocaria cambios socioecondmicos en
muchas regiones. “Nuestro pais todavia
depende muchisimo de la produccion
agropecuaria para el empleo directo e in-
directo, la cadena agroindustrial y la re-
caudacion impositiva nacional, provincial

Pérdida de agua sin rotacion y sin terrazas
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y municipal, por lo que conservar el sue-
lo es fundamental para la sostenibilidad
de las generaciones futuras”, analizé y
agrego: “Por esto, seguimos probando
nuevos sistemas de produccién e incor-
porando tecnologia”.

Desde hace varias décadas, la Argenti-
na centra la mayor parte de la discusion
en temas vinculados al suelo y al desa-
rrollo de tecnologias para conservarlo.
“En otros paises, no es comun la gran
participacion de productores y técnicos
a jornadas, charlas y congresos organi-
zados por asociaciones privadas como
Aacrea o Aapresid junto con el INTA, las
universidades nacionales y asesores pri-
vados”, puntualizé Fritz. Y pondero: “Esto
muestra un gran compromiso y responsa-
bilidad por proteger nuestros recursos”.

Para Juan Gaitan, especialista del Ins-
tituto de Suelos del INTA, el problema,
lejos de revertirse, tendera a agravarse
en el futuro. “El aumento en la deman-
da mundial de alimentos impulsara una
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“La sistematizacion

de los lotes con terrazas
de evacuacion es una
estrategia sustentable y
esta comprobado

que reduce hasta

un 90 % la erosion”

(Maria Fabiana Navarro).

mayor presion de uso sobre los recursos
naturales y, sumado al cambio climatico
que provocara eventos extremos de pre-
cipitaciones mas frecuentes, acentuara
mucho mas la erosion”.

La consecuencia inmediata de la de-
gradacién “es una disminucion de la
productividad agricola, debido a su de-
terioro fisico, a la pérdida de nutrientes
y profundidad y, en casos extremos, la
pérdida total del suelo”, indicé Gaitan,
quien explicé que “todo esto contribuye
a incrementar la brecha que existe entre
el maximo rendimiento potencial de los
cultivos y el obtenido finalmente por los
productores agropecuarios”.

“La expansion de la frontera agrope-
cuaria, sobre todo en la region subhiume-
da pampeana y chaquefia, mediante la
incorporacion de tierras al cultivo inten-
sivo de granos —especialmente de soja—
reduce la proteccion que tiene el suelo
de la vegetacion vy, junto con el sobre-
pastoreo en zonas aridas y semiaridas,
provocaron un aumento de la erosioén hi-
drica en las Ultimas décadas en el pais”,
explico Gaitan.

Guardianes del suelo

Cada centimetro de suelo fértil que se
pierde tiene un costo econémico. Patri-
cia Carfagno, una de las autoras del tra-
bajo que estima la pérdida de suelo en la
Argentina, sefiald que “la soja rinde 95
kilos de granos menos por hectarea, el
maiz 273 kilos y el trigo hasta 71 kilogra-
mos menos”. Y agregé: “Si a estos nu-
meros se los analiza en términos econo-
micos, la pérdida total superaria los 29,9
millones de ddlares al afio”.

En ese contexto, la formula para una
produccién mas sustentable es una agri-
cultura que proteja y aproveche mejor
los recursos. “La sistematizacion de los
lotes con terrazas de evacuacién es una
estrategia sustentable y estd comproba-
do que reduce hasta un 90 % la erosién”,
aseguré Maria Fabiana Navarro, espe-
cialista del INTA y coautora del libro pu-
blicado por el instituto en diciembre de
2017.

De todos modos, la difusién y rapida
adopcion de la siembra directa en los
campos argentinos ayudd a amortiguar
el impacto de la erosién en lotes que se
trabajaban con labranza tradicional —im-

En el marco de la Alianza Mundial por el Suelo (AMS), la Asociacion
Argentina de Productores en Siembra Directa (Aapresid) recibio el

premio Glinka World Soil Prize.

Se trata del galardén que otorga la FAO a personas y organizacio-
nes que contribuyen a la promocion de la gestidn sostenible del sue-
lo y la proteccion de los recursos. Es la primera vez que una entidad
argentina recibe un estimulo como este.
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plicaba el corte y movimiento total o par-
cialmente de los primeros 15 centimetros
de suelo-.

Preocupados por la erosién que afec-
taba a los suelos, en 1989, un grupo de
productores impulso la evolucién del pa-
radigma agricola mediante la difusion de
la siembra directa. Asi, desde hace mas
de 30 afios, la Asociacion Argentina de
Productores en Siembra Directa (Aa-
presid) adopta e impulsa la difusion de
una agricultura sustentable, basada en
el uso racional e inteligente de los recur-
sos naturales mediante el acceso al co-
nocimiento y la innovacion tecnolégica.

“La siembra directa por si sola no al-
canza para controlar la pérdida de sue-
lo”, aseguré Pablo Guelperin, profesor
de la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Entre Rios
(UNER) y técnico de Aapresid, y afiadio:
“Cuando uno recorre los lotes puede ver
que el ritmo de la erosion es considera-
blemente menor, en comparacién con
campos en los que se usaban arados
para labrar y remover el suelo”.

Sin embargo, “no debemos perder de
vista que hay sefales, como los peque-
fos surcos originados por el relieve, mas
las huellas que dejan las maquinas que
generan carcavas que permanecen de
una campafa a otra”, alertdé Guelperin
y agrego: “Con una buena rotacion de
cultivos y cultivos de servicio —llamados
cultivos de cobertura—, se mejora el sis-
tema, protege el suelo y aporta nuevas
soluciones a otras variables, como el
control de malezas y la incorporacién de
nutrientes y materia organica al suelo”.
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Terrazas

En la Argentina, como consecuencia
del aumento en la produccion de granos
y carnes productores e ingenieros agro-
nomos tuvieron que profundizar el es-
tudio y conocimiento del suelo y de los
procesos erosivos.

En 1968, el Programa de Desarrollo de
las Naciones Unidas (PNUD), la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentaciéon (FAO) y el
Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA) establecieron el Proyecto
de Conservacién de Suelos en Entre
Rios, nordeste de Buenos Aires, sureste
de Cérdoba y sur de Santa Fe (Proyecto
ARG 26. 1968).

Terrazas para conservar y producir

Terrazas de base angosta o no sembrable

La agudizacion del ingenio, los llevd a
darle mayor difusion y poner en practica
la siembra de cultivos en contorno para
controlar la erosiéon. “Fue una técnica
sencilla, eficaz y basica para la conser-
vacion; aumentaba la produccion, dismi-
nuia la escorrentia y reducia la pérdida
de suelo”, describié Gvozdenovich.

ARos mas tarde, las investigaciones se
orientaron hacia terrazas a nivel y terra-
zas con caida progresiva y otras técni-
cas de conservaciéon, como franjas de
cultivos, rotaciones y el efecto del mane-
jo de los rastrojos.

Segun datos del Prosa, en la Argentina,
por el tipo de paisaje e intensificacion de las
actividades agropecuarias, seria recomen-

Recomedada para suelos poco prafundos, arcillosos o imparmeables.,
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dable la realizacion de cultivos en terrazas,
en unas cuatro millones de hectareas.

Sin embargo, la realidad es otra. “En la
actualidad, se estima que la superficie sis-
tematizada con terrazas para el control de
la erosién llega a unas 900.000 hectareas”,
confirmé Casas y analizé: “Es imperioso
que la aplicacion de esta tecnologia se
extienda a las tierras onduladas de Salta,
Jujuy, San Luis y algunos sectores de San-
tiago del Estero, ademas de continuar su
difusion en la regién pampeana, principal-
mente en el sudeste de Cdérdoba, sur de
Santa Fe y norte y sur de Buenos Aires”.

La Estacion Experimental Agropecua-
ria del INTA en Parana —Entre Rios— es
pionera en el desarrollo de tecnologias

e
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para el control de la erosion hidrica. “En
la provincia, la construccion de terrazas
en los lotes hoy representa solo el 25
% del area agricola”, destacé Gvozde-
novich y agreg6: “Si tenemos en cuen-
ta que casi el 70 % de los suelos aptos
para cultivos tienen distintos grados de
erosion, vemos que todavia tenemos un
largo camino por recorrer en la preserva-
cién del recurso”.

Técnicamente, el concepto de terra-
zas explica que son terraplenes forma-
dos por bordes de tierra y canales que
se construyen de manera trasversal a la
pendiente para cortarla. De este modo,
interceptan el escurrimiento de las llu-
vias y ayudan a disminuir la velocidad
que alcanza el agua superficial; se redu-
ce la erosion y aumenta la infiltracion de
agua en el suelo.

Si bien su construccién es simple y la
inversion que implica se recupera a los
pocos anos, para su disefio y realizacion,
Carfagno explicoé que hay varios factores
que es necesario tener en cuenta como:
el clima, la topografia, las caracteristicas
del suelo, maquinaria y recursos econoé-
micos disponibles, incluso se debe con-
siderar si el trabajo sera realizado por
contratistas o por el propietario.

“Tanto las precipitaciones y el cau-
dal de agua que aporta la microcuenca
como las caracteristicas de los suelos
determinaran si se recomienda una te-
rraza de absorcién para almacenar los
excedentes de agua o una de desague

Terraza de base ancha o sembrable
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aguas amiba
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En Entre Rios, la proteccion del suelo es ley

Sancionada en Parana —Entre Rios—, el 5 de julio de 1990, la ley N°
8.318/89 declara el “interés publico por el manejo conservacionista de
los suelos de la provincia que, por sus condiciones naturales y por ac-
cién antrépica, manifiesten sintomas o susceptibilidad de degradacion”.

El objetivo de la ley fue incentivar a los productores para que adop-
ten practicas conservacionistas —terrazas de evacuacion y curvas de
nivel, entre otras— mediante una desgravacion impositiva que aliviara
el costo de inversion necesario para la implementacion de aquellas
tecnologias.

“Entre Rios es una de las pocas provincias en el mundo que tiene
una Ley para la conservacion del suelo”, manifesté Gvozdenovich y
dijo: “Prevé la reduccion del 35 % del impuesto inmobiliario por 10
afnos para aquel productor que sistematice el campo”.

Segun las caracteristicas de los trabajos de conservacion realizados,
la Ley establece —para practicas permanentes— la reduccién del Im-
puesto Inmobiliario Rural provincial sobre |la superficie afectada con
este tipo de practicas durante un plazo no mayor de diez (10) afos y
siempre que las practicas se mantengan durante ese periodo.

Para acceder al beneficio de las desgravaciones impositivas, los con-
tribuyentes del Impuesto Inmobiliario Rural, deberan presentar ante
la Direccién de Suelos y Aguas un Plan de Manejo y Conservacion,
avalado por un estudio técnico efectuado por un ingeniero agrénomo
matriculado, previamente visado por el Colegio de Profesionales de
la Ingenieria de Entre Rios.

“Hay un camino largo por recorrer en la conservacion del suelo”, ase-
guré Taboada y puntualizé en la aplicacion y cumplimiento de leyes

y regulaciones sobre el uso y conservacion de los recursos. “Entre
Rios es pionera en el fomento de practicas conservacionistas”.

“Es importante entender que, a pesar de que el suelo tenga un pro-
pietario, es un bien de uso social que debe ser conservado y mejora-
do para las generaciones futuras”, resumio Taboada.
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para conducirlos fuera del lote”, detalld
Carfagno y afiadié: “Cuando son suelos
profundos y permeables se puede hacer
cualquier tipo de terraza, en cambio, en
suelos poco profundos, arcillosos o im-
permeables, es recomendable construir-
las con gradiente que permitan la salida
de los excedentes hidricos”.

En este sentido, Guelperin puso el foco
en la necesidad de generar conciencia
sobre la importancia que tiene la siste-

El impacto productivo de la pérdida de suelo

1 ha en 1 afio

matizacion del lote y el mantenimiento
de las terrazas. “Muchas veces, los pro-
yectos no se realizan con el tiempo ne-
cesario para que los canales y lugares
criticos sean cubiertos con algun cultivo,
antes de que se envien los caudales
conducidos”, advirtio.

En San Luis, un 15 % de la superficie es
susceptible a la erosion y se puede sis-
tematizar. Juan Cruz Colazo, investiga-
dor en manejo y conservacion de suelos
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“El riesgo de erosion
aumento considerablemente
debido al incremento de
lluvias extremas,

la disminucion de la
cobertura vegetal por la
simplificacion de los
sistermas de produccion

y las malas practicas de
manejo, como la siembraa
favor de la pendiente”
(Juan Cruz Colazo).

del INTA, indicé que “en la provincia, los
suelos necesitan proteccién porque son
fragiles, poseen una débil estructuracion
y un bajo contenido de materia organica”.

En los ultimos afos, “el riesgo de ero-
sion aumentd considerablemente debi-
do al incremento de lluvias extremas, la
disminucion de la cobertura vegetal por
la simplificaciéon de los sistemas de pro-
duccion y las malas practicas de manejo,
como la siembra a favor de la pendien-
te”, marcé Colazo.

En las zonas mas vulnerables, como en
la cuenca de La Petra, EI Morro y otros
sectores serranos, las terrazas ayuda-
rian a reducir la velocidad del escurri-
miento superficial del agua y disminuiria
su efecto erosivo. “Su construcciéon me-
jora visiblemente las consecuencias en
los suelos, por un lado, disminuyen los
riesgos de encharcamiento e inundacién
y, por el otro, en el primer afio, se obser-
van incrementos en el rendimiento de los
cultivos debido a la mayor eficiencia en
el uso del agua”, argumentoé el especia-
lista del INTA San Luis.

En la Argentina, la erosion hidrica y e6-
lica avanzo a un ritmo que pocos pudie-
ron predecir, pero que algunos tuvieron
la responsabilidad de registrar. Segun

datos del investigador espafiol Victor
Hugo Duran, en 1956, la erosién en el
pais alcanzaba unas 35 millones de hec-
tareas. En 2005, Roberto Casas —en el
marco de una investigacion realizada en
el INTA- actualizé el numero: 60 millo-
nes de hectareas. Con un crecimiento
exponencial, el Prosa confirma en 2015
que las tierras degradadas ascienden a
100 millones de hectareas.

Responsabilidad de todos

Para proteger el suelo es necesario una
agricultura sustentable, pero también
hace falta mayor conciencia sobre la im-
portancia de su conservacién. “Resguar-
dar su integridad y sus funciones consti-
tuye un deber inexcusable, debido a que
se trata de un recurso natural estratégico
para la nacion”, manifestd Casas.

“Es necesario establecer politicas pu-
blicas, mediante la implementacion de
una Ley Nacional de Conservacion del
Suelo que promueva —mediante incen-
tivos— la aplicacién de buenas practicas
agropecuarias, especialmente en zonas
criticas”, reflexioné Casas.

En la primera investigacion realizada
por especialistas del Instituto de Sue-
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los a escala nacional en los ultimos 30
afios, con la finalidad de contribuir al
ordenamiento y manejo sustentable de
los suelos, se presenta un mapa donde
se ubican las cuatro millones de hecta-
reas sobre las que podrian realizarse
terrazas.

“Esa superficie podria ampliarse con-
siderablemente si se contempla el otor-
gamiento de incentivos a los producto-
res”, replicd Gaitan y acentud: “Nuestro
estudio es una herramienta que permite
identificar las areas mas criticas. A partir
de este conocimiento, se podrian dise-
fiar politicas publicas que propicien la
adopcion de practicas conservacionistas
para el manejo de los suelos”.

Mas informacion: Miguel Taboada
taboada.miguel@inta.gob.ar; Roberto

Casas robertoraulcasas@gmail.com;
Gabriel Vazquez Amabile
gvazquez@crea.org.ar; Jorge Gvozdenovich
gvozdenovich.jorge@inta.gob.ar; Federico
Fritz ffritz@crea.org.ar; Juan Gaitan
gaitan.juan@inta.gob.ar; Patricia Carfagno
carfagno.patricia@inta.gob.ar; Maria Fabiana
Navarro navarroderau.maria@inta.gob.ar
Pablo Guelperin aeepablo@gmail.com;
Juan Cruz Colazo colazo.juan@inta.gob.ar




