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Introducción 

Los efectos del cambio climático global son visibles, a escala global y 

regional se desarrollan fenómenos y procesos que ponen en riesgo las 

economías, la vida rural y el ambiente. Además, el aumento de la 

frecuencia de eventos climáticos extremos (inundaciones, sequías, olas 

de calor o frío) impacta negativamente en el sector rural y en áreas 

urbanas (Camilloni, 2018). En la provincia de Córdoba ocurren 

inundaciones, anegamientos de campos y crecidas de los ríos sin 

precedentes (Sasia et al., 2002). Es evidente que el modelo 

agropecuario no conservó las propiedades funcionales de los suelos 

para garantizar eficiencia en los procesos de movimiento de agua a 

nivel de predio y cuenca hidrográfica. A su vez, los sistemas 

productivos han avanzado hacia ambientes más frágiles donde se 

desencadenan procesos de degradación (Jobbagy et al., 2008). La 

Legislatura de la Provincia de Córdoba sancionó en el año 2017 la Ley 

provincial 10.467, conocida como el Plan Agroforestal de la provincia 

que pretende la implantación de árboles en unas 100.000 ha en toda la 

provincia. Para ello, cada predio debe estar cubierto con árboles entre 

el dos y el cinco por ciento de su superficie, proporción sujeta a la 

ubicación geográfica y características edafoclimáticas (Ley 10.467, 

2017). 
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En este contexto, se hace imprescindible generar información sobre la aptitud de 

diferentes especies según las características del ambiente a intervenir (Marraro et 

al., 2023). 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar clones y especies de eucaliptos en un 

ambiente característico del sureste de la provincia de Córdoba, donde el efecto del 

frío puede ser una limitante para estos materiales forestales. 

Materiales y métodos 

El ensayo fue instalado en septiembre de 2021 en la Estación Experimental Marcos 

Juárez del INTA, provincia de Córdoba. El área corresponde a la región 

fitogeográfica estepa pampeana. Los suelos son productivos, con gran aptitud 

agrícola y ganadera. Presenta una ligera limitación climática por las bajas 

temperaturas. Además, en períodos húmedos se han registrado inconvenientes 

debido a las napas altas. En cuanto al clima, la temperatura media anual es de 16,9 

ºC, con una mínima absoluta de -8 ºC y una frecuencia media de 22,5 días con 

heladas al año. La precipitación media anual es de 894 mm. 

Los materiales evaluados fueron provistos por el “Programa de mejoramiento 

genético de eucaliptos del INTA”. A continuación, se los menciona:  

Especies:  

 Eucalyptus dunnii (Huerto Semillero Progenie Castelar; ED) 

 Eucalyptus camaldulensis (Huerto Semillero de Progenies Famaillá; EC) 

 Eucalyptus tereticornis (Rodal Semillero Balcarce; ET) 

 Eucalyptus benthamii (Procedencia Australia; EB).  

Clones híbridos, resultado del cruzamiento de E. grandis x E. camaldulensis: 

 GC-INTA-8 

 GC-INTA-9 

 GC-INTA-27 

Clon puro de E. grandis: 

 EG -INTA-152 

Se utilizó un diseño de bloques completos al azar con tres repeticiones (parcelas de 

36 plantas), con un marco de plantación de 4 m x 4 m. En agosto de 2022, luego 

de la primera temporada invernal desde la plantación, se evaluó el daño por frío 

mediante una escala de 3 puntos donde el “0” indica que la planta no evidenció 

daños, “1” que presentó daños leves y “2” que los daños fueron severos. Luego, se 
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calculó un Índice de daño por frío (IF) multiplicando el valor nominal de la escala 

por su frecuencia relativa. En junio de 2024, luego de tres temporadas de 

crecimiento (37 meses desde la plantación), se evaluó la supervivencia de las 

plantas expresada como porcentaje de plantas vivas. También se midió la altura 

total en metros y el diámetro a la altura del pecho (DAP) en centímetros. Se utilizó 

el programa estadístico Infostat (Di Rienzo, 2020) para realizar el Análisis de la 

Varianza y su correspondiente prueba de comparación de medias DGC (α 0,05) 

Resultados y discusión 

Los materiales evaluados presentaron valores de sobrevivencia que oscilaron entre 

el 29 %, E. camaldulensis, y el 90 %, E. benthamii (Figura 1). Las diferencias entre 

materiales resultaron estadísticamente significativas (p < 0,05). Estos valores de 

sobrevivencia son inferiores a los observados en la provincia de Entre Ríos (Harrand 

et al. 2016), donde la condición hídrica y las temperaturas resultan menos severas 

que en Marcos Juárez. Acorde a la bibliografía existente y al comportamiento local 

de los materiales estudiados, se considera acertado establecer como línea de base 

un valor de sobrevivencia superior al 75 % para considerar aceptable en cuanto a la 

adaptabilidad de los materiales (Pujato et al. 1983; Monteverde et al. 2020; 

Pathauer et al. 2005). En Marcos Juárez, solo E. benthamii y GC-INTA-9 lograron 

cumplir con esta condición, alcanzando tasas de sobrevivencia del 90 % y 83 % 

respectivamente. Las diferencias entre ambos no fueron estadísticamente 

significativas.  

 

 

Figura 1. Valor promedio, para los ocho materiales evaluados, de las 

variables sobrevivencia (IS), altura total (Ht) y diámetro a la altura del pecho 

(DAP). 
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La especie E. benthamii y los tres clones híbridos E. grandis x E. camaldulensis 

(GC-INTA-8, GC-INTA-9, GC-INTA-27), se destacan por su altura (superior a 

8,5m), y se diferencian significativamente de los otros materiales. Algo similar 

ocurre al comparar el DAP, pero, en este caso, se distinguen del resto solo E. 

benthamii, GC-INTA-9 y GC- INTA-27 (entre 12,46 cm y 13,48 cm).  

El Índice de Frío (IF) (Cuadro 1), que varía entre los valores 0 y 3, permitió evaluar 

el daño ocasionado por las bajas temperaturas en los distintos materiales 

genéticos. Eucalyptus benthamii fue el único que no presentó daños visibles al 

momento de la evaluación, lo que confirma su reconocida tolerancia al frío. 

Resultados similares han sido reportados por otros autores (Harrand et al., 2016; 

Oberschelp et al., 2016). 

Por su parte, E. dunnii es una especie con cierta tolerancia al frío, razón por la cual 

se utiliza en zonas con alta probabilidad de pérdidas por heladas (Ferrere et al., 

2023; Harrand y Marcó, 2012). En particular, en Marcos Juárez también demostró 

buen comportamiento frente a bajas temperaturas. 

Cuadro 1. Valor promedio de Índice de daño por Frío (IF). Letras diferentes 

indican diferencias estadísticamente significativas 

Material IF 

EG-INTA-152 1,26  d 

GC- INTA-9 0,95  c 

Eucalyptus tereticornis 0,93 c 

Eucalyptus camaldulensis 0,88  c 

GC- INTA-8 0,81  c 

GC- INTA-27 0,67  c 

Eucalyptus dunnii 0,38  b 

Eucalyptus benthamii 0,00  a 

 

En nuestra región de trabajo, caracterizada por inviernos más rigurosos, los 

materiales genéticos de eucalipto enfrentan condiciones más severas que en la 

Mesopotamia Argentina, lo que genera diferencias en su desempeño (Harrand y 

Marcó, 2012; Harrand et al., 2016). No obstante, E. benthamii y el clon híbrido GC-

INTA-9 se destacan como opciones promisorias para su implantación en esta zona, 

ya que presentan valores de sobrevivencia y crecimiento comparables a los 

observados en regiones con mayor aptitud forestal y trayectoria en el cultivo. 
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Estos resultados respaldan lo señalado por Harrand y Marcó (2012), quienes 

destacan el buen comportamiento de los clones híbridos evaluados, tanto por su 

tolerancia al frío como por su potencial de crecimiento. 

Conclusión  

La evaluación de los materiales genéticos de eucalipto permitió identificar a E. 

benthamii y al clon híbrido GC-INTA-9 como promisorios para su implantación en el 

sureste de la provincia de Córdoba, tanto por su supervivencia como por su 

crecimiento inicial.  
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