Il Workshop

Intemac_iorjal de

Ecofisiologia

de cultivos

EFECTO DE VARIACIONES EN LA TEMPERATURA DURANTE EL LLENADO DE

GRANOS SOBRE LA RELACION AMILOSA/ALMIDON Y LA DUREZA
ENDOSPERMATICA DE GRANOS DE MAIz

Roberto Dionisio Martinez', Anibal Alejandro Cerrudo®? Alfredo Gabriel Cirilo®, Fernando
Héctor Andrade’?**, Natalia Gabriela Izquierdo™*
'Facultad de Ciencias Agrarias. Univ. Nacional de Mar del Plata. Ruta 226 km 73,5.
Balcarce.
INTA. Centro Regional Buenos Aires Sur, Ruta 226 km 73,5. Balcarce.
3INTA. Estacién Experimental Agropecuaria Pergamino, Ruta 32, Km 4.5-CC 31,
Pergamino.

* Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Argentina.

E mail: martinez.rd@inta.gob.ar, cerrudo.anibal@inta.gob.ar, cirilo.alfredo@inta.gob.ar,
andrade.fernando@inta.gob.ar, izquierdo.natalia@inta.gob.ar

INTRODUCCION

La dureza endospermatica de granos de maiz depende de la concentracién proteica,
pero la composicion del almidon podria afectarla también. Se ha reportado que
endospermas con alta proporcion de amilosa relativa al almidén total son mas compresibles
durante el llenado de granos y permiten que el endosperma sea denso y duro (Dombrink-
Kurtzman y Knutson, 1997). Martinez et al. (2017) establecieron relaciones entre la relacién
amilosa/almidén y la temperatura durante el llenado de granos con datos provenientes de
redes de ensayos con diferentes ambientes y manejos de cultivo. Debido a que en las redes
de ensayos, ademas de la temperatura, otros factores estan variando (ej., radiacion,
nutrientes, etc.) esnecesario analizar el efecto puro de cambios en la temperatura
manteniendo constantes las demas variables ambientales durante el periodo de llenado de
granos sobre la relacién amilosa/almidén y la dureza endospermatica.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron tres ensayos en Balcarce (37°45' S, 58°18' O) con el hibrido de maiz
semidentado Dk190 en un disefio en blogues completos aleatorizados con 3
repeticionesentre 2012 y 2015. Los ensayos se condujeron sin limitaciones hidricas o
nutricionales. Se aplicaron tratamientos con un dispositivo aislante que modificaba la
temperatura de las espigas. En el experimento A los tratamientos fueron: i) Control sin
calentar (dispositivo sin circulacion de corriente eléctrica), ii) temperatura de Control + 4°C y
iii) temperatura de Control + 8°C (T + 8°C). Una vez aplicados los tratamientos
permanecieron hasta madurez fisiolégica. En los experimentos B y C los tratamientos
fueron: i) Testigo, ii) Control sin calentar, iii) aumento de temperatura de 6°C durante todo el
llenado efectivo de granos, iv) aumentos de temperatura de 6°C desde 220 hasta 440°C.dia
(temperatura base=8°C) desde floracion y v) aumentos de temperatura de 6°C desde
440°C.dia desde floracién hasta madurez fisiolégica. A través de los tratamientos se obtuvo
un amplio rango de temperatura de las espigas durante el llenado de granos (15,2 - 25,2 °C).

En la madurez fisioldgica, se cosecharon tres plantas de cada parcela para analizar
la composicion del grano. Se evalué la dureza del grano mediante su relacion de molienda
(relacion de pesos de particulas gruesas y finas; Pomeranzet al., 1986). Se realiz6 un
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analisis de varianza del efecto de los tratamientos sobre la composicion del almidén y se
analizaron correlaciones convariables de dureza(relacién de molienda) y con temperatura.

RESULTADOSY DISCUSION

En el experimento A el tratamiento T + 8°C aumentd significativamente la relacion
amilosa/almidon respecto al control (p=0,0744). En el experimento B no se observaron
diferencias significativas en la relacion amilosa/almidén entre tratamientos, mientras que en
el experimento C el tratamiento con calentamiento durante todo el llenado efectivo present6
mayor relacion amilosa/almidén que el testigo (p=0,0077).En los tres ensayos, incrementos
en la temperatura minima durante el llenado de granos se relacionaron con disminuciones
en el porcentaje de almidén (p=0,0059) y con incrementos en la relacion amilosa/almidén
(p=0,0007), aunque no pudieron relacionarse directamente con cambios en el porcentaje de
amilosa (p=0,4155).

Se encontr6é un elevado coeficiente de correlacion entre la relacion amilosa/almidén
yla relacion de molienda (r=0,62). Las variaciones en la relacion de molienda se
asociarondirectamente a la relacién amilosa/almidéon en un modelo de regresién que ya
contemplaba el porcentaje de proteina (p=0,014). A pesar de que la contribucion del
porcentaje de proteina a la suma de cuadrados total del modelo fue de 87%, las condiciones
que favorecieron a una mayor relacibn amilosa/almidén incrementaron la relacion de
molienda. De hecho, los incrementos en la temperatura minima desde 220 a 440°C.dia
desde floracion se relacionaron con incrementos lineales en la relacion de molienda
(p=0,0016) del mismo modo en que dichos incrementos en temperatura se asociaron con
aumentos en la relacién amilosa/almidon.

CONCLUSIONES

Incrementos en la temperatura minima durante el llenado efectivo de granos (entre
220 y 440°C.dia desde floracién) produjeron un incremento en la relacion amilosa/almidén.
Estos resultados refuerzan la teoria planteada por Lenihanet al. (2005), la cual hipotetiza
gue incrementos en la temperatura reducen la ramificacién de la cadena de almidén para la
formacién de amilopectina por efecto sobre el paso catalizado por la enzima ramificadora del
almidéon, acumulandose mayor proporcion de cadenas de amilosa no ramificada.Esos
cambios en la composicion del almidén se reflejaron en cambios en dureza endospermatica,
incrementando la relacion de molienda.
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