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Introduccion

La fusariosis de la espiga del trigo (FET) causada por Fusarium graminearum Schwabe [teleomorfo
Gibberella zeae (Schwein.) Petch] y Fusarium spp., provoca epifitias severas en 1 de cada 8 anos
aproximadamente (Formento y Schutt, 2012). La enfermedad puede ocasionar disminucién del
namero y/o peso de granos, disminucion de la calidad y acumulaciéon de micotoxinas perjudiciales
para la alimentacién humana y animal (McMullen et al., 1997). En la provincia de Entre Rios, en los
anos 1993, 2000, 2001 y 2002, las pérdidas en la produccién debida a la FET fueron superiores al
60% (Formento y Ramos, 1992; Formento et al, 2003). A diferencia de otras enfermedades que
ocurren todos los afios, la FET es esporadica y depende principalmente de factores climaticos,
estando su desarrollo en cada campafa condicionado por la interaccién entre éstos y diversos
factores como genotipo, fecha de siembra, labranza, fertilizacion y cultivo antecesor (Champeil et al.,
2004; Subedi et al., 2007; Lori et al., 2009). La campafa triguera entrerriana 2012 se caracteriz6 por
presentar precipitaciones superiores a los valores histéricos durante los meses de septiembre y
octubre, etapa de definicién del rendimiento (SIBER, 2013). El objetivo del trabajo fue determinar el
efecto de la FET sobre el peso total de granos por espiga y el peso de 1000 granos en un cultivar de

trigo en Parana (Entre Rios), durante la campana 2012.

Materiales y métodos

En el campo experimental de la EEA Parana del INTA (Entre Rios), el 26/06/12 se sembro el cultivar
BioINTA 1006, de ciclo corto (CC) y susceptible a la FET (Alberione et al., 2012; Milisich et al., 2012)
con una densidad de 140 kg ha. Los cultivos antecesores fueron maiz (2009/10), trigo/soja (2010/11)
y maiz (2011/12). Se fertilizé a la siembra con fosfato diaménico (100 kg ha'1) y en macollaje (estado
fenoldgico EC21, segun escala de Zadoks modificada por Tottman and Makepeace, 1979) con urea
(150 kg ha'1) el 08/08/12. En el estado EC85 (grano pastoso suave) se delimitaron al azar 5
estaciones de muestreo constituidas por parcelas de 2,52 m® (6 m de longitud por dos surcos

distanciados a 0,21 m de ancho) y en cada una de ellas, se marcaron con color (aerosol) 100 espigas



sanas y 100 espigas enfermas elegidas al azar. Como espigas sanas se consideraron todas aquellas
gue al momento de la evaluaciéon no mostraban sintomas de la enfermedad, y espigas enfermas a
aquellas visiblemente afectadas. En forma simultanea, en cada surco y sobre 1 m lineal delimitado al
azar, se evalud la incidencia (%) de FET (numero de espigas sintomaticas/numero de espigas
observadas*100), se estimé la severidad [(%) area de la espiga afectada] empleando la escala de
Stack and McMullen (1995) y con ambos parametros, se calculé el indice de Fusarium [IF (%) =
incidencia (%)*severidad (%)/100]. En madurez, las espigas fueron cosechadas y trilladas en forma
manual para proceder posteriormente a una ligera limpieza y registrar el peso total de granos (g) por
espiga y el peso de 1000 granos. Para la comparacién de medias de las variables entre espigas
sanas y enfermas se emple6 la prueba T de Student para muestras independientes, utilizando el
paquete InfoStat (Di Rienzo et al, 2012). Los registros agroclimaticos fueron obtenidos del

Observatorio Meteorol6gico de la EEA Parana.

Resultados y discusion

Las frecuentes e intensas precipitaciones (Tabla 1) del mes de octubre de 2012 superaron
ampliamente la media histérica 1934/2011 (105,4 mm). Durante la 1ra década de dicho mes se
contabilizaron 7 dias con lluvia con un valor acumulado de 114,5 mm y una media de 16,4 mm que
promovieron prolongados periodos de mojado foliar (total de 116,8 h y 11,7 h dia'). Estas
condiciones coincidieron con el EC65 (floracion completa) el 04/10/12. El trigo es principalmente
susceptible al patdgeno desde floracion o antesis hasta el estado de grano en madurez pastosa
suave y una de las causas de la infeccion es la permanencia de anteras senescentes que quedan
expuestas luego de la polinizacién (McMullen et al., 1997; Bushnell et al., 2003). Eventos climaticos
de 2 o0 mas dias con lluvias consecutivas superiores a 0,22 mm, y humedad relativa mayor al 81%
durante el primer dia y superior 0 igual a 78% el segundo dia, resultan conductivos para la
enfermedad (Moschini et al., 2003). De acuerdo a los mapas de riesgo elaborados por el Instituto de
Clima y Agua del INTA Castelar, para la region pampeana-subregién norte y con una fecha de

espigazon media del 30/09/12, el grado de riesgo a FET fue muy elevado.

Tabla 1. Precipitaciones diarias registradas durante octubre de 2012.

Octubre/Dia 1 2 5 6 7 8 9 15 19 20 21 29 30 31 Total

Lluvias(mm) 68 25 598 220 124 34 76 374 125 184 425 45 21 06 2325

Fuente: Observatorio Meteorolégico INTA EEA Parana.

Los eventos infectivos favorables que ocurrieron sobre BioINTA 1006, con los consiguientes altos
niveles de incidencia (73,1%), severidad (30,9%) e indice de Fusarium (22,6%), ocasionaron
importantes reducciones en el peso total de granos por espiga y en el peso de 1000 granos (Tabla 2).
El peso total de granos registrado en espigas enfermas (0,86 g) fue significativamente menor
(p<0,0001) al de espigas sanas (1,37 g) lo cual determiné una reduccion media del 37%. Sin
embargo, la variable mas afectada fue el peso de 1000 granos que significativamente (p<0,0001)
registré una reduccién media del 43,4% comparando espigas sanas (39,8 g) y enfermas (22,6 g).
Annone y Frutos (1986) determinaron bajo condiciones naturales de infeccién que con incidencia
entre 45-60% y severidad de 25-30%, las reducciones en el peso total de granos por espiga fueron

del 20%, mientras que el peso de 1000 granos se redujo un 5-10%, en ensayos con tres fechas de



siembra y ocho cultivares por fecha.

Tabla 2. Incidencia (), severidad (S) e indice de Fusarium (IF) en el estado fenolégico EC85 y peso
de granos por espiga y peso de 1000 granos en espigas sanas y enfermas en BioINTA 1006.
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Fusariosis Peso total de granos Peso de 1000 granos

Repeticion | S IF Sanas Enfermas e o Sanas Enfermas .
(%) (%) (%) () @ Pt (a) @ ot

1 741 32,6 24,1 1,44 0,85 40,9 41,3 24,8 40,0

2 66,3 31,5 20,9 1,47 0,80 45,3 39,6 21,6 45,6

3 753 244 184 1,49 0,91 39,2 40,3 22,3 44,7

4 746 314 234 1,23 0,82 33,6 39,0 21,2 45,6

5 753 34,4 259 1,21 0,89 26,0 38,9 22,9 41,2

Media 73,1 30,9 22,6 1,37 0,86 37,0 39,8 22,6 43,4
Valor p <0,0001 <0,0001

Tombetta et al. (1994) informaron que el peso de 1000 granos disminuy6 en forma progresiva con el
incremento del porcentaje de granos fusariosos y que cuando éste alcanzo6 el 10%, se modificé la
calidad comercial e industrial del grano. El efecto de la enfermedad sobre el rendimiento y sus
componentes esta relacionado con el momento de infeccion del patdbgeno; cuanto mas temprana es la
infeccién en el desarrollo del grano, mayor sera el efecto de la FET (Ackermann y Pereyra, 2010). Las
pérdidas de rendimiento estan relacionadas principalmente con la esterilidad de flores y con la
formacién de granos poco desarrollados, arrugados y de bajo peso. Asi, en infecciones tempranas, el
hongo puede provocar esterilidad floral sin formacién de granos; si las espiguillas son afectadas més
tarde, se producen granos poco desarrollados (chuzos) y de bajo peso, mientras que infecciones
posteriores con el grano completamente desarrollado, dan granos de tamafo normal, pero infestados
(Konhli et al., 1995).

El manejo integrado de la enfermedad deberia comprender la rotacién con cultivos no susceptibles,
la siembra de cultivares con alguna resistencia y las aplicaciones preventivas con determinados
fungicidas de la familia de los triazoles basadas en los sistemas de alertas de riesgo de ataque de la

FET emitidos por el Instituto de Clima y Agua del INTA Castelar (htip./climayagua.inta.gob.ar) y que

constituyen una herramienta practica y accesible para productores y asesores técnicos.

Conclusiones

- Durante la campana 2012, en Paran& (Entre Rios), se presentaron condiciones climéaticas altamente
favorables para la manifestacion de la FET.
- Los efectos reductores de la FET fueron mas severos en el peso de 1000 granos que en el peso

total de granos por espiga.
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