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Resumen

Durante los ultimos 20 anos las enfermedades del maiz (Zea mays L) se han manegjado fundamentalmente
mediante la tolerancia o resistencia genética de los hibridos a las enfermedades mas limitantes como la roya
comun (FPucciria sorghi Schwein), tizon foliar ( Exserohiium turcicurn), mal de Rio Cuarto (MRC), podredumbre
de la espiga (Fusariurm verticillioides) y podredumbres de tallo producidas por diversos hongos. En los Ultimos
3 anos se incorpord el manejo quimico con el uso de fungicidas mezclas de estrobilurinas y triazoles aplicados
en diferentes estados vegetativos, desde V8 hasta R1 para las enfermedades foliares. La evaluacion de
enfermedades foliares en hibridos de maiz en siembras de primera u optima, se realizo en 4 localidades
maiceras de la region pampeana: Venado Tuerto (S de Santa Fe), Corral de Bustos (SE de Coérdoba),
Fontezuela (N de Buenos Aires) y Parana (O de Entre Rios) con ambientes edaficos y climaticos diferentes. En
todos los sitios se registraron atagues de roya comun y tizon foliar con niveles de incidencia y severidad
marcadamente distintos, ademas de otras enfermedades foliares como la mancha ocular (Kabatiela zeae) y el
“lunar blanco” de etiologia no conocida en estados vegetativos. Los resultados obtenidos permitieron concluir
gue las enfermedades foliares mas importantes durante el ciclo 2011/12 fue la roya comun (Fuccinig sorghi,
con valores escasos de incidencia y severidad se registro el tizon foliar; 1a intensidad de las enfermedades
foliares fue variable segun los diferentes ambientes; los hibridos de maiz presentaron comportamientos
diferenciales a las distintas enfermedades foliares y al “lunar blanco” de etiologia desconocida; existe
resistencia o tolerancia limitada a la roya comun y los niveles del tizon foliar no permitieron diferenciar el

comportamiento de los genotipos del maiz.

Abstract
During the past 20 years, maize (Zea mays L.) diseases have been primarily controlled by genetic tolerance or

resistance hybrids. Diseases more limiting as common rust (~uccinig sorghy Schwein), leaf blight ( Exserohiium



wircicurm) Mal de Rio Cuarto (MRC), ear rot (Fusarium verticilliolaes) and stalk rots caused by various fungi. In
the last three years was incorporate use of chemical fungicides, strobilurin and triazoles applied in different
vegetative states, from V8 to R1 for foliar diseases. Evaluation of foliar diseases in corn hybrids in the first or
optimal date planting was carried in four maize growing sites in the Pampas region: Venado Tuerto (S of
Santa Fe), Corral de Bustos (SE of Cordoba), Fontezuela (N of Buenos Aires) and Parana (O of Entre Rios) with
different soil and climatic environments. Everywhere attacks were common rust and foliar blight incidence
and severity levels markedly different, and other foliar diseases such as eyespot (Kabatiella zeae) and the
"white spot” of unknown etiology in vegetative states. The results led to the conclusion that the most
important foliar diseases during the 2011/12 was common rust (Fuccinia sorghl), low values of incidence and
severity was recorded leaf blight, the intensity of foliar diseases was variable for different environments; corn
hybrids showed differential behavior to various foliar diseases and the "white spot” of unknown etiology, there
is limited resistance or tolerance to common rust and leaf blight levels did not allow differentiating the

behavior of maize genotypes.

Introduccion

Durante los ultimos 20 anos las enfermedades del maiz (Zea maysL.) se han manejado fundamentalmente
mediante la tolerancia o resistencia genética de los hibridos a las mas limitantes como la roya comun
(Pucciria sorghy Schwein), tizon foliar | Exserofilum turcicurm Pass.), teleomorfo Setosphaernia turcica (Luttrell)
Leonard et Suggs, mal de Rio Cuarto (MRC), podredumbre de la espiga [Fusarium verticilioides (Sacc.)
Nirenberg], telecomorio: Gibberélia fujikurol (Sawada) y podredumbres de tallo producidas por diversos
hongos. Desde los Ultimos 5 anos se ha incorporado parcialmente el manejo quimico con el uso de
fungicidas mezclas de estrobilurinas y triazoles aplicados en diferentes estados vegetativos, desde V8 y hasta
R1 (primeros estigmas visibles) de hibridos susceptibles de alto rendimiento.

Anualmente, en la region maicera argentina se implantan numerosas redes de hibridos de maiz a cargo de
instituciones oficiales y privadas que en general solo se refieren al rendimiento de granos. Es de interes
creciente obtener ademas, informacion relacionada al comportamiento de esos hibridos frente a las
enfermedades mas relevantes que limitan la produccion, como la roya comun (RC) y el tizén foliar comun
(TF). La RC es endémica en Argentina y se presenta cada ano con diferentes niveles de severidad
dependiendo del genotipo, el biotipo del patdbgeno y las condiciones ambientales, ademas del sistema de
labranza, los niveles de fertilizacion nitrogenada vy fosfatada, la presencia de hospedantes alternativos como el

sorgo de Alepo (Sorghum halepense) v 1a cantidad de rastrojo de maiz en superficie. La pérdida del peso del



grano por la RC oscila entre 3y 8% por cada 10% de area foliar afectada. Aplicaciones con fungicidas con un
5% de severidad permitié obtener rendimientos superiores en 1.000 a 2.000 kg ha-1 en maices de alto
potencial, 11.000 kg ha-1 (Couretot et al., 2008; Laguna et al, 2010).

EI' TF es una enfermedad de alta prevalencia, con incidencia y severidad crecientes en los ultimos anos
(Couretot eral, 2010); es relevante en el centro-norte de Cordoba desde el ciclo 2007/08, provocando
perdidas superiores al 44% del rendimiento. En el ciclo 2009/10, la enfermedad se presentod en estados
vegetativos tempranos y alcanzo valores superiores al 50% de severidad en las hojas de la espiga (HE-1, HE y
HE-2) segun De Rossi et al, (2010a), (2010b). En Entre Rios, en siembras tardias o de sequnda, se detecto
desde 1996/97 la aparicion epifftica esporadica, sin embargo con frecuentes e intensas lluvias en los meses
estivales y temperaturas moderadas se presentaron |os sintomas en los estados reproductivos (Formento,
2010). El patdégeno posee un amplio rango de hospedantes y alta variabilidad patogénica con diversas razas
en diferentes partes del mundo. Ademas, ocasiona alteraciones cualitativas de las semillas disminuyendo el
contenido total de azucares, la germinacion y su valor nutritivo. Plantas con hojas severamente afectadas
pueden predisponer a la podredumbre de los tallos (Muiru et al, 2010).

La mancha ocular (MO) causada por Kabatiela zeae Narita & Hiratsuka [Syn. Aureobasidium zeae (Narita &
Hiratsuka) Dengley] produce manchas pequenas, translucidas, humedas, circulares a ovales de 1-5 mm de
diametro) con un halo amarillento con apariencia de ojo (Amy et al, 1971, Formento & Vicentin, 2005; dos
Santos eral, 2007). En Argentina, Linares y Martinez (1971) la determinaron en Buenos Aires, Chaco,
Formosa, Corrientes y en Entre Rios en 1970/7 1, comprobandose debil patogenicidad en hibridos
comerciales. Se registro nuevamente en 2005 y 2006 en Parana (Entre Rios) en un monocultivo de maiz al
estado V2-V3, en otros cultivos tardios de maiz y en plantas voluntarias (Formento, datos no publicados). El
rastrojo del cultivo es la fuente de indculo primario (CAB, 2006; Jackson & Ziems, 2009; Varon de Agudelo &
Sarria Villa, 2007). En Parana (Entre Rios), con lluvias persistentes de escasa magnitud y bajas temperaturas en
los meses de abril y mayo se determino la enfermedad en diversos hibridos de maiz para silaje (Formento y
Vicentin, 2005).

Es una enfermedad considerada de relevancia economica y altamente peligrosa por el Sistema Nacional de
Vigilancia y Monitoreo del SENASA (Formento et a/, 2007) y de potencial destructivo similar al tizon foliar
(Reifschneider and Arny, 1983). Las pérdidas del rendimiento alcanzaron el 72% en EE.UU. y 50% en Francia;
Melani and Carena (2006) determinaron perdidas entre el 14 v 44% en genotipos susceptibles inoculados y
un 9%, con infecciones naturales. En lotes de produccion de lowa, alcanzo el 1-2% de severidad en la 2day

3era hoja debajo de la HE y si bien no existen umbrales de accion guimica, la aplicacion de fungicidas podria



ser adecuada para reducir la enfermedad (Robertson, 2009; Robertson & Mueller, 2009; Jackson & Ziems,
2009). En lowa, es el principal problema sanitario asociado a siembras conservacionistas; en plantas con
madurez fisioldgica, el dano se puede generalizar afectando el tallo v las bracteas de la espiga; en ataques
severos la infeccion ocurre en granos y el hongo puede ser transmitido por semilla (Robertson, 2009).

El “lunar blanco” es una sintomatologia que se observa desde los primeros estados vegetativos en las hojas
unicamente, desde hace algunos anos y si bien ha sido estudiada por diversos grupos en Argentina, por €l
momento No se ha dilucidado aungue se formulen hipotesis acerca del origen bacteriano o fisiologico.

El objetivo del trabajo fue evaluar la ocurrencia e importancia de las enfermedades foliares y del “lunar

blanco” en 4 ambientes de Santa Fe, Cordoba, Buenos Aires y Entre Rios.

Materiales y Métodos

Durante el ciclo agricola 2011/12 se evaluaron redes de hibridos de maiz en las localidades de
Venado Tuerto (S de Santa Fe), 33°45'00"Sy 61° 57" 56"O, Corral de Bustos (SE de Cordoba), 33° 34" 85"S y
62° 29" 25"0, Fontezuela (N de Buenos Aires) 33° 54" 39"S y 60° 27" 39"0O y Oro Verde, Parana (O de Entre
Rios) 31750 15"Sy 60" 32" 09”0 los que fueron sembrados el 24-10, 20-10, 04-10y 17-10-11,
respectivamente. En estos sitios, sobre hibridos comerciales y algunos experimentales utilizados para la
determinacion de rendimiento, se evaluaron enfermedades foliares en diversos estados fenoldgicos (escala de
Ritchie et al, 1986). Las parcelas segun localidad poseian distinto numero de surcos (de 6 a 8) distanciados a
0,52 my 200 a 400 m de longitud; las evaluaciones se iniciaron a partir de 20 - 30 m dentro de cada parcela
analizando un total de 30 plantas, en tres estaciones de muestreo de 10 plantas en distintos surcos
equidistantes, por ejemplo en una parcela de 8 surcos, el surco 2, 4 y 6. En estados vegetativos, se contaron
todas las hojas de cada planta y aquellas con sintomas de las distintas enfermedades y en estados
reproductivos se consideraron solamente la HE (hoja de la espigal, HE' (hoja inmediatamente inferior de la
espiga) y HE"! (hoja inmediatamente superior de la espiga). Los valores registrados fueron utilizados para el
calculo de la incidencia promedio de la RC, TF, MO y “lunar blanco”. Esta se obtiene como | = [nUmero de
plantas con signos (roya) o sintomas (tizon)/ numero total de plantas observadas * 100]. Para determinar la
severidad de la roya comun se utilizo la escala de Cobb (Peterson et g/, 1948) y para el tizon foliar, la de
Bleicher (1988).
En Venado Tuerto se evaluaron 36 hibridos sembrados con altos niveles de fertilizacion nitrogenada y
fosfatada en presiembra y siembra con una densidad de 78.000 semillas ha-'; en Corrral de Bustos, 26

hibridos con niveles moderados de fertilizacion nitrogenada, fosforo y azufre y una densidad de 83.000



semillas ha''; en Fontezuela, 23 hibridos con alta fertilizacion nitrogenada vy fosfatada y en Oro Verde, Parana,
23 hibridos, con niveles moderados de N y P agregados a la siembra y una densidad de 77.000 semillas ha’,
todos con antecesor soja de lera o de Z2da.

La incidencia de la mancha ocular y el “lunar blanco” fueron establecidas en los estados V9-V 10 donde son
perfectamente visibles, estados alcanzados el 30-11 en Fontezuela, el 05-12 en Oro Verde, el 13-12 en
Venado Tuerto y el 14-12 en Corral de Bustos. La roya comun y el tizon foliar fueron determinados en
estados reproductivos (R3 — R5) correspondiendo a R3 el 18-01 y 19-01-12 en Venado Tuerto y Corral de
Bustos, respectivamente. EI 25-01 se evaluo en Fontezuela y el 27-01-12 en oro Verde en los estados R4 — R5.
Los valores registrados de incidencia y severidad de las enfermedades fueron analizados sin transformar con

ANOVA, con el programa estadistico INFOSTAT Version 2011 (datos no presentados).

Resultados y Discusion

En las distintas localidades maiceras de la region pampeana con suelos de diferente naturaleza, fechas de
siembras similares durante el mes de octubre, siendo la mas temprana la de Fontezuela, con niveles de
fertilizacion altos a moderados segun analisis previos de suelo y factores climaticos variables, se registraron
diversas intensidades de enfermedades foliares. Las mas relevantes en los 4 ambientes fueron la roya comun,
tizon foliar, ademas del “lunar blanco” de etiologia desconocida, mientras gue la mancha ocular se presento
en todos los ambientes con excepcion de Venado Tuerto (Cuadro 1).

Cuadro 1. Niveles de enfermedades foliares vy “lunar blanco” en 4 ambientes de la region pampeana

argentina. Ciclo agricola 2011/12.

. - ; Mancha Lunar
Roya Comun Tizon foliar Ocular Blanco
Incid. Media Sev. Media Incid. Media Sev. Media Incid. Media Incid. Media

Localidad Hibridos (n°) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Venado Tuerto (SF) 36 97 7,0 04 0,3 0,0 62,0
Corral de Bustos (Cba) 26 99 7,0 2,0 0,01 (T) 17,4 32,3
Fontezuela (Bs As) 23 100 14,0 0,4 0,01 (T) 0,7 85,0
Oro Verde, Parana (ER) 23 30 0,10 (T) 2,0 0,10 (T) 99,0 24,0

El analisis por localidad, muestra que en Venado Tuerto con condiciones de lluvias acumuladas de 600 mm
desde enero a septiembre de 2011, 175 mm en octubre, mas 616 mm hasta marzo de 2012, con un deficit
marcado en diciembre (5 mm), solo 2 hibridos presentaron maxima resistencia a la RC y 12, no superaron el

5% de severidad en R3 (Grafico 1). El resto de los hibridos de los 36 evaluados, deberian haber sido tratados



guimicamente antes de RI para no alcanzar intensidades que reducen el rendimiento y provocan un
debilitamiento de los tallos por la removilizacion de los fotoasimilados. Solo 3 hibridos presentaron trazas de
TF. Cabe destacar que en este sitio a diferencia de los otros 3 ambientes, se observaron genotipos muy

afectados por pulgoén negro de los cereales (Sjpha maydss) y aranuela roja ( 7etranychus spp.).

Roya comun del maiz ( Puccinia sorghi)
Venado Tuerto (Santa Fe)
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Grafico 1. Severidad de la roya comun del maiz en Venado Tuerto (Santa Fe). Ciclo agricola 2011/12.

En Corral de Bustos, durante el periodo critico, 30 dias proximos a la floracion femenina (R1) y 20
dias después, el cultivo recibio solo 100 mm y ocurrieron mas de 15 dias con temperaturas superiores a 35°C
(informacion de Pioneer Argentina SRL). Un 19%, es decir 5 hibridos presentaron una marcada resistencia a la
RC destacandose al igual que en Venado Tuerto, X18A158Y y BG 6502, ademas de XT18A159Y y XT18A178Y.
Otros hibridos que no alcanzaron el 5% de severidad en R3 fueron P 1845 YR, SRM 566, X18B123H y
X18A183H (Grafico 2); ninguno de los hibridos fueron afectados por TF.

En Fontezuela, entre octubre y diciembre de 2011 ocurrieron 142 mm, en enero de 2012, 82 mm y
en febrero y marzo, 263 y 163 mm, respectivamente. Durante el periodo critico se registraron 15 dias con
temperaturas superiores a 30°C y 3 dias, con valores superiores a 35°C (Agrometeorologia INTA-EEA
Pergamino). Solo dos genotipos presentaron bajos niveles de severidad de RC, P 1845 YR y AR 2180 MG; los
21 hibridos restantes superaron el 5% de severidad (Grafico 3), gue se considera el UDA (Umbral de Accion o
intervencion quimica). Con respecto a TF, solamente los hibridos DK 670 MG RR2, NK 900 TG TD y EM

903 THX RRZ manifestaron una baja severidad a nivel de trazas (T).




Roya comun del Maiz (Puccinia sorghi).

Corral de Bustos (Cordoba)
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Grafico 2. Severidad de la roya comun del maiz en Corral de Bustos (Cordoba). Ciclo agricola 2011/12.
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Grafico 3. Severidad de la roya comun del maiz en Fontezuela (Buenos Aires). Ciclo agricola 2011/12.



En Oro Verde, durante el periodo critico del cultivo, el balance hidrico-climatico fue negativo, con
solo 53 mm de lluvias, siendo la media normal (1934-2011) de 122 mm; la temperatura media difirié poco de
los registros historicos, aun cuando durante los primeros 10 dias de enero de 2012, la temperatura media
registrada supero en 2,6°C a la media historica y la radiacion solar fue un 13% mayor que la media historica
(Paparotti et a/, 2012). Ningun hibrido supero el 1% de severidad de RC al estado R4-R5 (Grafico 4) y el 70%
de los hibridos no registro TF y a nivel de trazas se observo en NK 880 TD MAX, SPS 2866 TD MAX, AD 621

MG, ARV 2310 MG, P 2053 Y, LT 621 MG RR2 y NK 900 TD MAX.

Roya Comun del Maiz (Puccinia sorghi).
Oro Verde, Parana (Entre Rios)
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Grafico 4. Incidencia de la roya comun del maiz en Oro verde, Parana (Entre Rios). Ciclo agricola 2011/12.

Conclusiones

Las enfermedades foliares del maiz mas importantes durante el ciclo 2011/12 fueron la roya comun (Fuccinia
sorghi) y el tizon foliar | Exserohilum turcicurm), la primera de naturaleza biotrofica y la segunda, necrotrofica.
La intensidad de las enfermedades foliares fue variable segun los diferentes ambientes.

Los hibridos de maiz presentaron comportamientos diferenciales a las distintas enfermedades foliares y al
“lunar blanco” de etiologia desconocida.

Existe resistencia o tolerancia limitada a la roya comun.

Los niveles del tizon foliar no permitieron diferenciar el comportamiento de los genotipos del maiz.
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