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Introduccion

La provincia de Buenos Aires es una importante area de cria bovina de
Argentina. La ganaderia es de tipo extensivo, con predominio de pastizales
naturales (Deregibus & Cauhépe, 1983). Dentro de esta provincia, la region
de la Cuenca del Salado es una de las zonas mas afectadas por hipocuprosis
en bovinos en pastoreo. Estudios de relevamiento en dicha area indicaron
que mas del 80% de los terneros presentan concentraciones deficientes de
cobre (Ramirez et al. 1998). Esta situacién genera entre otros aspectos
subclinicos menores ganancias diarias de peso y mayor susceptibilidad a
enfermedades (Rodriguez et al. 2021). Por otro lado, diversos cuadros
clinicos fueron observados en bovinos pudiendo ocurrir un menor
crecimiento corporal y bajo desempefio reproductivo (Phillippo et al, 1987),
anemia, osteoporosis, alteraciones de la pigmentacion de los pelos y diarrea
(Suttle 2010). También puede presentarse ataxia neonatal y muerte subita
(Bennets, 1948). En forma similar, la deficiencia de selenio en rumiantes
conduce a un grupo de trastornos especificos y no especificos afectando la
eficiencia productiva y la salud animal, provocando, entre otras cosas, alta
mortalidad neonatal debido a las lesiones degenerativas en el miocardio
(Rodriguez et al. 2018), bajas ganancias de peso y menor tamafio corporal,
baja produccion leche, disminucion de fertilidad y baja calidad seminal
(Arthur and Beckett 1999; Mckenzie, Rafferty, and Beckett 1957). Sin
embargo, no existe informacion suficiente para caracterizar el rol de esta
carencia en bovinos para cria de la Cuenca del Salado. Por otro lado, el zinc
resulta esencial como mineral traza por su rol estructural, catalitico y
regulatorio de la actividad celular. Las funciones mas comprometidas
durante su carencia serian la expresion génica, la defensa antioxidante del
organismo y el consumo de alimento. Las pérdidas productivas por esta
carencia se deberian a fallas inmunoldgicas, menores ganancias de peso,
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fallas reproductivas y mayor incidencia de lesiones podales, probablemente
en este orden.

En Argentina existen varios antecedentes de su diagnostico y de respuestas
positivas a su suplementacion, pero lamentablemente ni las zonas de
carencia ni sus consecuencias han sido claramente caracterizadas.
Teniendo en cuenta la relacién y similitud de las consecuencias clinicas y
subclinicas que existen a partir de la carencia de estos oligoelementos y con
el interés de incrementar la informacion sobre situacion de estos minerales
en la nutricion de bovinos para cria bovina de la Cuenca del Salado, el
objetivo de este trabajo es caracterizar los niveles de cobre, selenio y zinc
en bovinos del sistema de cria.

Este trabajo surge como demanda de tres grupos cambio rural, que, ante
sintomatologias presentes en sus rodeos de cria, como las anteriormente
descriptas, decidieron conformar un observatorio de practicas ganaderas y
avanzar con dicha caracterizacion.

a) Tipo de estudio: Caracterizacién y andlisis, en un grupo de
productores ganaderos de cria.

b) Integrantes: Productores ganaderos pertenecientes al grupo Cambio
Rural de los partidos de Azul, Tapalqué y Rauch que trabajaron
conjuntamente con la metodologia de observatorio de practicas.

c) Objetivo: caracterizar los niveles de cobre, selenio y zinc en bovinos
de un rodeo de cria.

Materiales y métodos

En el marco del observatorio de practicas ganaderas de la EEA Cuenca del
Salado se llevo adelante esta caracterizacion, para ello se seleccionaron 8
establecimientos de diferentes partidos de la Cuenca del Salado [Tapalqué,
n=3 (1A, 1By 1C); Azul n = 2 (2Ay 2B); Rauch, n = 3 (3A, 3By 3C)]. En cada
establecimiento se seleccionaron al azar 10 vacas multiparas Angus con
diagnéstico de gestacion (> 200 dias de gestacién; marzo/abril 2017) y 10
terneros al pie de la madre (> 5 meses de edad). En abril del 2017 se
obtuvieron muestras de sangre por puncién de vena coccigea en cada una
de las vacas y puncion de vena yugular en cada los terneros. Las muestras
de sangre fueron colocadas en tubos con anticoagulante (Na2EDTA) y
fueron conservadas a 4°C hasta el momento de la determinacion de la
concentracion de Cu, Zn y actividad de la enzima Gpx plasmatica. Las
determinaciones fueron realizadas por el Laboratorio de fisiologia y nutricion
animal de la FCV de la UNLP. A su vez se tomaron muestras de agua y forraje
en cada uno de los establecimientos para establecer la concentracién
mineral en el forraje y la calidad bioquimica del agua de bebida para los
animales. Las muestras de agua fueron analizadas por el Laboratorio Azul,
mientras que las muestras de forraje fueron analizadas por el laboratorio de
bioguimica del INTA Balcarce

pag.3de8




Resultados de las muestras tomadas:

Resultados de la concentracion seroldgica de Cu, Zn y actividad enzimatica
de la enzima GPx, . (Tabla 1)

Tabla 1
Cobre Zinc GPx (Selenio)
Vaca Ternero| Vaca Ternero| Vaca Ternero
1a (Chino) Promedio 51k 70,6 113,7 108,5 - -

Desvio Estandar 21,5 10,5 17,2 10,6 -

1b (Daniel) Promedio 77,1 87,5 127,1 97,8 30,7
Desvio Estandar 14,4 32 21,5 22,5 9,25

1c (Rebeca) Promedio 66,5 60 109,6 108,3
Desvio Estandar 9 7 18,4 14,3

2a (Jose Luis) Promedio 87,1 121,7 -
Desvio Estandar 13,5 - 11,6 - 3,4 -

2b (Santiago) Promedio 59,9 83,6 154,2 1404 80,11 51,4
Desvio Estandar 5,2 58,4

3a (Juan) Promedio 314

Desvio Estandar 13,9

3b (Marcelo) Promedio 41,6
Desvio Estandar 7 19 14,2 14,1 6,5 3,2

3c (Lucrecia) Promedio 73,9 55,8 98,6 102
Desvio Estandar 9 11,1 17,3 61 - -
Promedio Gral 61,1 620 | 1165 _ 1068 | 305 | 225 |

Tabla de referencia
Estatus Animal CUPREMIA ZINCEMIA GPX U/ml PCV
Adecuado >60 >90 >394
Marginal 30.6-39.4

E/30-60 E/80-90

Concentracién de Cobre, Selenio y Molibdeno en los recursos forrajeros
pastoreados, por el rodeo de cria, al momento de realizar el muestro de
sangre. (Tabla 2)

Tabla 2

N° de muestra Cobre (ppm) Molibdeno (ppm) Selenio (ppb)
1A Tapalqué CN Vieja Pastura 25 4.16 32.0
1B Tapalqu,é Sorgo Forrajero 3.2 3.01 24.6
1C Tapalqué CN- Degradado 4.7 3.87 74.0
2A Rollo pastura 2015 3.7 3.69 30.0
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2B CN+ agropiro 2.7 5.57 54.0

3A Forraje 5.2 2.60 81.0
3B forraje 7.5 3.82 48.0
3C forraje 6.7 3.79 31.0

Caracteristicas fisico-quimicas del agua en cada uno de los
establecimientos. (Tabla 3)

Tabla 3
Parametro l.a 1.b 1l.c 2.a 2.b 3.a 3.b 3.c VR
PH 7,76 8,23 78T 7,85 7,68 3,8 TiSE 7,62 6-8
Turbidez 1,40 0,80 0,80 1,20 2,50 7,20 3,40 3,70 <1
Conductividad (umho/cm) 1511 1504 867 954 2050 2450 1325 886
Sales disueltas totales (gr/l) 0,7 0,7 0,4 0,5 1,0 1,2 0,6 0,4 2-4
Cloruro (mg/1) 58 46 12 26 95 188 28 18 1000-2000
Sulfatos (mg/l) 80 110 18 30 300 220 86 30 <1500
Sales beneficiosas (gr/1) 0,60 0,60 0,30 0,50 0,70 1,00 0,50 0,40
Sales beneficiosas/sulfato 1:0 1:0 1:0 1:0 1:0 1:0 1:0 1:0
Calcio (mg/1) 40 16 23 30 38 11 23 16 <200
Magnesio (mg/l) 24 8 13 18 19,5 17 13 14 <500
Relacion Ca/Mg 1,3 2,0 1,7 1,7 2,0 0,6 1,8 1,1 >2
Dureza total (mg/1) 198 62 118 143 165 98 120 96
Nitritos (mg/1) 0,132 0,009 0,030 0,316 0,001 0,010 0,005 0,008 <10
Nitratos (mg/1) 1,50 1,00 1,60 17,8 1,20 1,20 27,00 6,20 <100
Alcal carbonatos (mg/l) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0-90
Alcal bicarbonatos (mg/I) 560 526 388 400 500 640 490 330 183-1226
Cloro residual (mg/l) 0 0 0 0 0 0 0 0 <4000
Na (mg/l) 257 303 142 147 375 511 241 145 <5000
K (mg/l) 31 20 8 8 31 27 16 8
Conclusion

En sangre, los andlisis indicaron que Vacas de 4/8 establecimientos
presentaron niveles marginales de cobre en plasma, siendo adecuado el
nivel de concentracién de cobre plasmatico en el resto (4/8) de los
establecimientos. En terneros el nimero de establecimientos con niveles
marginales de cobre en plasma fueron 2/7. Un establecimiento (1/7)
presento niveles de carencia severa en la concentracion de cobre en plasma
de los terneros, mientras que el resto (4/7) estaban con valores adecuados.
Estos resultados demuestran el grado variable de concentracion plasmatica
de dicho mineral en rodeos para cria de nuestra region.
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Por otra parte, la concentracion plasmatica de zinc se observé dentro de los
valores adecuados tanto en vacas como terneros en todos los
establecimientos.

Por ultimo, la actividad plasmatica de la GPX, enzima selenio dependiente,
fue considerada marginal en 2/7 establecimientos, baja en 2/7
establecimientos y carente en 2/7 establecimiento, siendo uno solo (1/7) el
establecimiento que tuvo concentraciones de GPX adecuadas. Con respecto
a la concentracion de la GPX en terneros, solo 1/6 establecimiento presentd
niveles adecuados, 1/6 presentd niveles marginales, 1/6 presentd niveles
bajos y 3/6 presentaron niveles de carencia. Estos ultimos resultados ponen
de manifiesto la variabilidad y el grado de deficiencia de Selenio en los
rodeos para cria bovina de nuestra region.

En los analisis forrajeros muestran deficiencias primarias de los minerales
para los 3 sitios. Para Selenio, puede estar vinculado por el bajo contenido
en el forraje o por la interferencia de elementos como el Molibdeno, como
en este caso, o estar afectando su asimilacién la presencia de Sulfatos (no
analizados en estas muestras) o el calcio.

Si observamos los valores de forraje de Cu (ppm) para los casos de: 1A, 1B,
1C, 2A, 2B lo que se observa que hay una deficiencia primaria debido al bajo
aporte de Cu de la dieta. También hay un exceso de Mo con relaciones
Cu:Mo alteradas que permiten confirmar una interferencia de este mineral
con el metabolismo del Cu; ell Mo es considerado como un fuerte
interferente del metabolismo del Cu estableciéndose que la relaciéon Cu:Mo
en las pasturas debe ser mayor 4,5 para considerar que el Mo con el
metabolismo del Cu.

-Los analisis de agua indicaron que todas las muestras analizadas
resultaron ser aptas. En el agua no se encontraron elementos que puedan
interferir en la absorcién de los minerales analizados por parte de los
animales. Deberian considerarse para proximos estudios los parametros
Fluoruros y Arsénico, que no fueron analizados en esta ocasién. En
investigaciones previas se han encontrado indicios de una asociacién entre
los excesos de F- en el agua de bebida y la presencia de hipocupremia,
probablemente debida a la disminucién de la actividad de la enzima
ceruloplasmina oxidasa (Fernandez, 2019).

Aunque faltan incorporar y analizar otros elementos e interacciones, este
trabajo permitié caracterizar el estado nutricional del rodeo de cria,
detectandose carencias minerales que no eran tenidas en cuenta hasta
ahora en la zona, como el selenio, y que podrian explicar limitaciones que los
productores tienen es sus establecimientos referidos a aspectos
reproductivos y de sanidad.

A partir de este trabajo los productores incorporaron la suplementacion con
selenio y cobre en sus rodeos de cria.
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