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El presente informe se enmarca en el Proyecto Local “Aporte de herramientas para mitigar
los efectos de la arbustizacion y contribuir a la sostenibilidad de los sistemas pastoriles
naturales de La Pampa y San Luis” bajo el Cdédigo: 2023-PL-5182-359 - PIT: 2019-PIT.IR-
5182.1070-001 (Interregional Semiarido Central).

El Objetivo general del proyecto es realizar aportes a la sostenibilidad de los sistemas
ganaderos y al control de la arbustizacion en el 4rea del Caldenal y en pastizales psamofilos,
en La Pampa y San Luis, en concordancia con las normativas de manejo de bosques vigentes
de la Direccidon de Recursos Naturales, Ministerio de la Produccién de La Pampa y San Luis
Solidario.

El proceso denominado arbustizacion o lignificacion se caracteriza por el aumento en
densidad, cobertura y distribucion de especies lefiosas en prejuicio de las gramineas
perennes, lo que se traduce en problemas de alimentacién y manejo de los sistemas
ganaderos de la region.

Dentro de los Objetivos Especificos se encuentra el de monitorear los efectos de quemas
prescriptas en estos sistemas arbustizados, sobre la productividad y diversidad vegetal.

Uno de los parametros con que cuenta el productor ganadero y/o profesional interviniente
en el manejo de un establecimiento ganadero, para determinar el estado de condicién y
tendencia que tienen los pastizales naturales, es el analisis del banco de semillas del suelo
(BSS). Saber el estado actual en que se encuentra el BSS, antes o con posterioridad a una
intervencién manual, mecanica o con quema prescripta, nos brinda informacién sobre como
se encuentra el sitio de estudio y nos permitira proponer distintas estrategias de manejo
para poder mantener, revertir y mejorar la condicién de los pastizales y bosques naturales
de la regidn.

Analisis del Banco de Semillas del Suelo

El banco de semillas del suelo (BSS), se ha definido como un grupo de semillas viables
presentes en y sobre el suelo o asociadas a la hojarasca o broza y materia organica, en un
tiempo determinado. Estas semillas son, potencialmente, capaces de reemplazar a otras
plantas establecidas, las que mueren por causas naturales o no.

El BSS se considera un conjunto dindmico, ya que existe un flujo continuo de aportes y
pérdidas de semillas, que le confieren una dimensién espacial y tiene la particularidad de
producir plantulas de manera continua por varios afios, debido a la existencia de diferentes
periodos de dormicién de las semillas que lo conforman. Este comportamiento, les permite a
las semillas, separarse temporalmente de condiciones ambientales adversas para la



germinacion y el establecimiento de las plantulas, minimizando asi los riesgos sobre la
germinacion o agotamiento del banco.

Esta poblacidon de semillas se encuentra en los primeros centimetros del suelo, en espera de

condiciones ambientales propicias para germinar (espacio, luz, agua, temperatura, nivel de
perturbaciéon del suelo, etc.). A diferencia del rebrote, el banco de semillas permite la
conservaciéon de la variabilidad genética ya que las semillas son producto de una
reproduccién sexual.

A su vez, el BSS se considera un registro viviente, porque permite conocer el tipo de
vegetacion que existe o ha existido en un lugar determinado. Por lo tanto, el papel del BSS,
es el de facilitar el mantenimiento o la recuperacién de la vegetacion de un darea,
cumpliendo un papel fundamental en la restauracién y/o rehabilitacion de sectores que
sufrieron drasticos procesos de disturbio (sobrepastoreo, desforestacién, incendios, sequia,
etc.). Conocer tanto su densidad como su distribucidn, constituye una herramienta mas, a la
hora de tomar decisiones de intervenir o no un determinado ambiente.

Materiales y Métodos

Area de estudio

El estudio se realizé en el establecimiento ganadero “Los Mimbres”, ubicado en Naicg,
Departamento de Toay, provincia de la Pampa, Argentina (S 36 97918 W 64 136395).

Quema prescripta

La quema controlada fue realizada en marzo de 2022, por personal especializado de Defensa
Civil perteneciente al Ministerio de Gobierno, Seguridad y Justicia de la provincia de La
Pampa. La superficie del potrero quemado fue de 110 ha. Las condiciones climaticas, tanto
de temperatura, velocidad del viento y la humedad relativa del aire, fueron las
recomendadas para la realizaciéon de la quema. Para poder comparar la composicién,
distribucion y comportamiento del BSS se utilizd un potrero lindante de 70 ha sin quemar, el
cual tuvo similares caracteristicas que el intervenido.

Andlisis del Banco de semillas del suelo

A escala de unos pocos metros cuadrados, los BSS son muy heterogéneos no sélo en cuanto
a la densidad, sino en la composicién y ubicacion de los individuos. Por lo tanto, dentro de
cada area evaluada (un potrero sin quemar y otro con quema prescripta) se identificaron, 6
parches de vegetacion de 20 m? aproximadamente, en sitios con arboles y arbustos (AA;
Imagenes 1 y 4), 6 parches en sitios con arbustos (o rebrotes de los arbustos producto del
manejo aplicado (A; Imagenes 2 y 5) y 6 parches en sitios con vegetacion graminoso-
herbacea y libre de lefiosas (GH; Imagenes 3y 6).

El BSS se evalué luego de producida la diseminacién de semillas de gramineas vy
dicotileddéneas (diciembre a febrero) para asegurar la incorporacién de propagulos al suelo.
Las muestras se recolectaron por medio de un cilindro metalico de 7 cm de didmetroy 4 cm
de altura, de esta forma quedan incluidos los primeros cuatro centimetros del suelo junto
con el mantillo superficial o broza (Imagenes 8, 9y 10).

Las muestras, una vez recolectadas en el campo, fueron llevadas a laboratorio donde se
tamizaron para eliminar restos materiales (piedras, madera, heces). Para romper la



dormicion y que puedan germinar todas las semillas, se dejaron secar a temperatura
ambiente, para luego, colocar las muestras a 4°C durante una semana.

Para determinar la composicion y densidad del BSS, se utilizd el método de germinacién
directa de las semillas o de emergencia de pldntulas (Imagenes 11y 12).

Ya en invernaculo, dichas muestras se depositaron sobre bandejas de germinacion,
previamente perforadas y con un sustrato de tierra inerte, con la finalidad de que germinen
y enraicen las plantulas provenientes de las areas de estudio. Una vez producida la
germinacion de las semillas, se extrajeron, individualizaron y contabilizaron las plantulas que
van emergiendo desde el inicio del ensayo hasta que no se visualice ninguna germinacion
mas en las bandejas (desde abril a julio). Las plantulas fueron removidas e identificadas
taxondmicamente.

Para la interpretacion de los datos, las especies encontradas se agruparon en 3 grupos
funcionales o floristicos: gramineas forrajeras perennes (GFP), gramineas no forrajeras
perennes (GNFP), gramineas anuales + dicotileddneas (GDA). Cabe destacar que la densidad
de plantulas identificadas y extraidas, en cada parche de vegetacidn, se expresa en semillas
germinadas o plantulas por metro cuadrado.

Resultados y discusion

Se registraron en el BSS 24 especies, donde la mayoria de las especies estan representadas
por las familias Poaceae y Asteraceae (Tabla I).

Tabla I: Especies vegetales presentes en el banco de semillas del suelo. Clase Botanica (CB): monocotileddnea
(M) o dicotiledénea (D); Ciclo de vida (CV): anual (A) o perenne (P); Calidad Forrajera (CF): forrajera (F) o no

forrajera (NF); Origen (O): nativas (NAT) o exdticas (EX); Grupo Funcional (GF): hierba (H) o sub-arbusto (SA).

ESPECIE NOMBRE VULGAR FAMILIA CB cv CF (o] GF
Aphanes parodii Rosaceae D A NF NAT H
Baccharis ulicina yerba de oveja Asteraceae D P NF NAT SA
Bowlesia incana perejilillo Umbeliferaceae D A NF NAT H
Bromus catharticus
subsp. rupestris cebadilla Poaceae M P F NAT H
Cerastium junceum yerba del pobre | Cariophylaceae D A NF NAT H
Chenopodium album quinoa Chenopodiaceae D A NF EX H
Conyza bonariensis rama negra Asteraceae D A NF NAT H
Cyclospermum
leptophyllum apio cimarrén Umbeliferaceae D A NF NAT H
Descurainia erodiifolia altamisa colorada Asteraceae D A NF NAT H
Digitaria californica pasto plateado Poaceae M P F NAT H
Gamochaeta peregrina peludilla Asteraceae D A NF NAT H
Gamochaeta subfalcata algodonosa Asteraceae D A NF NAT H
Geranium molle alfilerillo chico Geraniaceae D A NF NAT H
Heterotecha subaxillaris falso alcanfor Asteraceae D A NF EX H
Jarava ichu paja blanca Poaceae M P NF NAT H
Lamiun amplexicaule falsa ortiga Lamieae D A NF NAT H
Leptochloa crinita plumerito Poaceae M P F NAT H
Linaria Canadiense linaria Escrofularidceae D A NF NAT H
Nassella tenuissima paja Poaceae M P NF NAT H
Parietaria debilis yerba fresca Urticaceae D A NF NAT H




Piptochaetium

napostaense flechilla negra Poaceae M P F NAT H
Pseudognaphalium

gaudichaudianum Asteraceae D A NF NAT H
Setaria leucopila cola de zorro Poaceae M P F NAT
Solanum elagnifolium revienta caballo Solanaceae D P NF NAT
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Figura 1: Densidad total del banco de semillas total del suelo (plantulas/m?) del potrero no quemado y
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Figura 2: Densidad del banco de semillas del suelo (plantulas/m?) de los distintos grupos funcionales de
acuerdo al tratamiento (no quemado y quemado) y los parches de vegetacion (AA, A y GH). Letras distintas
indican diferencias significativas (P<0.05) de los grupos funcionales entre los parches de vegetacién de todos
los tratamientos.

AA: arbolesy arbustos, A: arbustos, GH: graminoso herbacea

GFP: gramineas forrajeras perennes, GNFP: gramineas no forrajeras perennes, GDA: gramineas anuales +
dicotileddneas
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Figura 3: Densidad del banco de semillas del suelo (plantulas/m?) de los distintos grupos funcionales de
acuerdo al tratamiento (no quemado y quemado) y los parches de vegetacion.

AA: arbolesy arbustos, A: arbustos, GH: graminoso herbacea

GFP: gramineas forrajeras perennes, GNFP: gramineas no forrajeras perennes, GDA: gramineas anuales +
dicotileddneas
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Figura 4a: Porcentaje y densidad del Banco de Semillas del Suelo (% y plantulas/m?) del potrero no quemado
para cada grupo funcional (GFP, GNFP y GDA).

GFP: gramineas forrajeras perennes, GNFP: gramineas no forrajeras perennes, GDA: gramineas anuales +
dicotileddneas
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Figura 4b: Porcentaje y densidad del Banco de Semillas del Suelo (% y plantulas/m?2) del potrero quemado para
cada grupo funcional (GFP, GNFP y GDA).

GFP: gramineas forrajeras perennes, GNFP: gramineas no forrajeras perennes, GDA: gramineas anuales +
dicotileddneas

El BSS total luego de producida la quema prescripta se reduce practicamente a la mitad. Esto
puede se debido a que la quema realizada en el potrero fue a una temperatura elevada,
afectando al BSS (Fig. 1).

El comportamiento de los grupos funcionales GFP y GNFP es similar, tanto para las areas
guemadas como no quemadas. La Imagen 7 muestra un representante de las GFP
encontradas en el sistema, Piptochaetium napostaense. Las GDA tienen una disminucién
luego de la quema en los parches de vegetacién de arboles y arbustos (AA) debido a la gran
intensidad de la quema, dada por la gran acumulacién de combustible (Fig. 2 y 3). El parche
de vegetacién de las gramineas (GH) tiene un comportamiento similar al anterior, pero de
menos magnitud.

La densidad de plantulas pre y post quema mantiene el mismo porcentaje de especies para
los distintos grupos funcionales (Fig. 4 a y b), indicando una reduccién de la densidad
pldntulas/m? por las elevadas temperaturas. Ademds, no hubo incorporacién de nuevos
individuos al BSS, dado que el area se encuentra en proceso de arbustizacién elevado, con
gran cantidad de sombra, menor captacion de agua y calidad de luz que lleguen al suelo. En
estas condiciones de sombreado, las especies tendrian menor emergencia, crecimiento y
supervivencia, junto con una menor tolerancia al pastoreo. A su vez, esto se traduce en una
menor produccidon de semillas que se incorporen al BSS. En general estos ambientes
lignificados tienden a simplificarse o tienden hacia una madurez o estabilizacién,
reduciéndose muchos procesos ecolégicos.

La ausencia de plantulas de especies lefiosas en el BSS se deberia a la inmadurez del estrato
de lefiosas del sistema, dominado por ejemplares de caldén (y en menor medida por molle y
piquillin) en estado pre-reproductivo que aun no alcanzaron la floracién-fructificacién.

Se identifica la heterogeneidad de la vegetacion, definida a partir de los mosaicos o parches
de vegetacion, como uno de los factores determinantes de la composicidon y abundancia del
BSS, que funcionaria como la memoria de las comunidades vegetales. Ambos son aspectos



fundamentales para el manejo o la restauracidon de estas areas afectadas por distintas
actividades antropicas.

Se observd, en el BSS, abundante presencia de Leptochloa crinita, y en menor medida de
Digitaria califérnica, las cuales son gramineas forrajeras estivales. Dicha presencia estaria
indicando que el pastoreo de estos pastizales se estd desarrollando en otofio-invierno. Segun
nos indicara el propietario, en la época de primavera-verano, los animales pastorean sobre
pasturas implantadas (en especial pasto llorén con algin acompafante).

Recomendaciones

Como consideracion final, se propone, realizar distintas intervenciones sobre el arbustal e
incluso hacer combinaciones de manejos por ej: raleo manual, topado + siembra, rolado +
siembra, rolado + quema, etc.

Imagenes

Imagen 1: parche de vegetacidn con arboles y arbustos sin quemar, 2: parche de vegetacidn con arbustos sin
quemar y 3: parche de vegetacion con gramineas y herbaceas sin quemar



Imagen 4: parche de vegetacion con arboles y arbustos quemados, 5: parche de vegetacidén con arbustos
quemados, 6: parche de vegetacidon con gramineas y herbaceas quemados y 7: individuo de flechilla negra
germinado en el drea de estudio.



Imagen 7, 8 y 9: Barreno y cilindro para la toma de muestras de banco de semillas, 11: muestras de suelo
colocadas a germinar en bandejas de germinacion, ya en invernaculo y 12: plantulas que han germinado, previo
a su identificacion y extraccion.



