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A. Caracteres agronémicos
1) Fenologia

El seguimiento de los estados fenoldgicos se realiza mediante el método de Fleckinger (fig. 1) y se evalua al
menos durante 5 temporadas antes de determinar los momentos de floracién de cada genotipo. Los
registros se realizan dos veces por semana (cada 3 dias), desde el estado de yema hinchada hasta fruto
chico.

Figura 1-Estado fenoldgico del peral. Método de Fleckinger. A: Ojiva marrén (yema invernal) // B: Yema hinchada // C:
Yema bicoloreada // D: Aparicion del corimbo floral // E: Pétalos visibles (puntas blancas) - F1: Comienzo de floracion (1
a 3 flores abiertas) - F2: Plena floracién (70 % de flores abiertas) // G: Caida de pétalos // H: Cuaje // I: Fruto chico
(diametro del fruto mas avanzado). Extraido de: INTA (2008)

La floracién en cada genotipo se describe como muy temprana, temprana, intermedia o tardia; de acuerdo a
los rangos que se presentan en la tabla 1.
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Floracién ‘ F1 F2
Muy temprana Hasta el 18 de septiembre Hasta el 22 de septiembre
Temprana 19 al 23 de septiembre 23 al 27 de septiembre
28d tiembreal 1d
Intermedia 24 al 28 de septiembre € septiembre a €
octubre
Tardia A partir del 29 de septiembre A partir del 2 de octubre

Tabla 1- Categorias segun el momento de la floracién. Los estados F1 y F2 corresponden al inicio y plena floracidn,
respectivamente, del método de Fleckinger.

2) Momento 6ptimo de cosecha

El momento éptimo de cosecha se evalua durante cinco temporadas consecutivas para cada genotipo. La
determinacion se realiza a través de los indices de madurez:
- Firmeza de la pulpa: mediante un presiémetro electrénico FTA-14 (GUSS, Sudéfrica), con
émbolo de 8mm (Lb).
- Sélidos solubles totales: se determina con un refractometro digital.
- Acidez titulable: se determina por titulacion de 10 ml del jugo de los frutos de cada muestra,
con NaOH 0,1N hasta pH 8,2. (gac. malico/litro).
Ademas, se observa el cambio en la coloracion de los frutos como dato complementario.

El momento de cosecha en cada genotipo se describe como temprana, intermedia, tardia o muy tardia; de
acuerdo a los rangos que se presentan en la tabla 2.

Cosecha Fecha

Temprana (Clapp’s Favorite) Hasta la 12 semana de enero
Intermedia (Williams Bon Chretien) 22 3 42 semana de enero
Tardia (Beurré d’Anjou) 12 semana de febrero a 22 semana de marzo
Muy tardia (Passa Crassana) A partir de la 32 semana de marzo

Tabla 2- Categorias segin el momento de cosecha. Las variedades entre paréntesis son los referentes regionales.
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3) Productividad

Se estima a partir del peso total de frutos obtenidos por arbol. Considerando que en este parametro pueden
incidir tanto las practicas culturales, la densidad de plantacién y los factores ambientales, entre otros, los
datos presentados en las descripciones de cada variedad deben ser utilizados comparativamente y con
cautela. Los categorias para este descriptor son baja, media y alta; segun se describe en la tabla 3.

Productividad Produccidn (kg/planta)
Baja Menor a 16,6
Intermedia 16,7 a 30,7
Alta Mayor a 30,8

Tabla 3- Categorias segun la produccién por planta del genotipo.

B. Caracteres morfologicos
1) Hoja

Las observaciones se realizan en hojas completamente desarrolladas del tercio medio de tallos del afio en
crecimiento. Se toma aleatoriamente una muestra de 15 hojas para cada genotipo en los dos arboles.

En la muestra de hojas se toman, mediante calibre digital, las siguientes mediciones:
e Longitud (UPOV) y anchura del limbo (UPOV)

En cada muestra se mide la longitud del limbo desde la punta hasta el principio del peciolo y la anchura
maxima (Fig. 2 a y b, respectivamente). A partir de estos datos se establecieron las categorias se describen
en la tabla4.

Longitud de la hoja Anchura de la hoja
Categoria Rango Categoria Rango
Corta Menor a 5,8 cm Angosta Menor a 3,6 cm
Mediana 59-8,1cm Mediana 3,7-5,3cm
Larga Mayor a 8,2 cm Ancha Mayor a 5,4 cm

Tabla 4- Categorias del tamaio de la hoja segun su longitud y anchura maxima.

e Longitud del peciolo (UPQOV)

Se mide la longitud. Se determinaron los rangos de las categorias que se describen en la tabla 5 (fig. 2c).
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Longitud del peciolo

Categoria Rango
Corto Menor a 2,6 cm

Mediano 2,7-4,3cm
Largo Mayor a 4,4 cm

Tabla 5- Categorias segun la longitud del peciolo.

Figura 2- Medicion de la longitud (a) y anchura (b) del limbo, y longitud del peciolo (c).
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Se registran ademas las siguientes observaciones:
Forma de la base de la hoja: Se evaltala forma de la mitad inferior del limbo de acuerdo con las
siguientes categorias: aguda, en angulo recto, obtusa, truncada y cordiforme (fig. 3).

1 2 3
aguda en dngulo recto obtusa

4 5
truncada cordiforme

Figura 3- Forma de la base de la hoja (UPOV, 2000).
Forma del dpice: Se evalua la forma, excluyendo la punta, de acuerdo con las siguientes categorias:
aguda, en angulo recto, obtusa y redondeada (fig. 4).

N INCTYT

1 2 3 4
aguda en angulo recto obtusa redondeada

Figura 4- Forma del apice de la hoja (UPOV, 2000)
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e Incisiones del borde (mitad superior): Se evalla a partir del tipo dominante de incisidn presente en
la mitad superior de la hoja. Se consideran las siguientes categorias: ausentes, crenadas, aserradas

obtusas y aserradas agudas (fig. 5).

)0 )

1 2 3 4

ausentes crenadas aserradas obtusas aserradas agudas

Figura 5-Incisiones del borde la hoja (UPQV, 2000).

e Presencia/ausencia de estipulas en el peciolo
e Presencia/ausencia de pubescencia en el envés de las hojas

2) Flor

Las observaciones se efectuan en flores plenamente desarrolladas al comienzo de la apertura de las anteras.
Se toman 10 flores por genotipo, localizadas en la periferia del arbol y a la altura de los ojos, ubicadas en la

segunda y tercera posicion del corimbo.
Se registran las siguientes caracteristicas:

e Tamafo de la flor: Se determina a partir del didmetro de la misma cuando los pétalos quedan
extendidos en posicidn horizontal. Los rangos para cada categoria de describen en la tabla 6.

Tamano de la flor

Categoria Rango
Pequeiia Menor a 3,3 cm
Mediana 3,4-4,4cm
Grande Mayor a 4,5 cm

Tabla 6- Categorias segln el tamafio de la flor

e Disposicion de los pétalos: Se evalua la posicidn relativa con la que los bordes de los pétalos quedan
dispuestos en la flor. Siendo las categorias: separados, intermedios o solapados (fig. 6).
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separados mtermedios solapados

Figura 6- Disposicion de los pétalos en la flor (UPOV, 2000).

e Forma del pétalo: Se consideran las siguientes categorias: circular, ovaladou ovalado-ancho.

e Disposicion del estigma en relacidon a los estambres: Se evalla la posicién relativa del estigma
pudiendo encontrarse por encima, al mismo nivel opor debajo de los estambres.

3) Fruto

Las observaciones se realizan al momento de cosecha. Se toma una muestra de 20 frutos tipicos para cada
genotipo.

Caracteres externos:
e Tamano del fruto

El tamafio de los frutos se evalla a partir de su diametro, longitud del eje y peso. El didmetro y la longitud
del eje del fruto se miden con un calibre digital (fig. 7a y b). Para calcular el didmetro se toman dos medidas
perpendiculares del sector mas ancho de cada fruto y se promedian estos valores. El peso de cada fruto se
toma con una balanza de precision (Sartorius Universal U6100S). A partir de estos valores se determinaron
los rangos para cada categoria de tamafio como se describe a continuacién (tabla 7).
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Categoria Diametro Longitud del eje
Muy pequeiio Menora 101 g Menor a 58 mm Menor a 56 mm
Pequeiio 102-153¢g 59 -65 mm 57 - 68 mm
Mediano 154-205¢g 66 - 72 mm 69 - 80 mm
Grande 206-257¢g 73-79 mm 80-92 mm
Muy Grande Mayor a 258 g Mayor a 79 mm Mayor a 92 mm

Tabla 7- Categorias segln el tamaiio del fruto.

Figura 7- Medicion del didametro (a) y la longitud del eje (b) del fruto.

e Forma del fruto: Se evalUa a partir de las siguientes observaciones:

-Posicion del diametro maximo: Se registra si se encuentra claramente hacia el cdliz, ligeramente
hacia el céliz o en el medio (fig. 8).
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1 2 3
en el medio ligeramente hacia el caliz claramente hacia el caliz

Figura 8- Posicion del didametro maximo en el fruto (UPOV, 2000).

- Simetria en seccion longitudinal del fruto: Se observa si los frutos en su mayoria son simétricos,
ligeramente asimétricos o asimétricos.
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- Perfil lateral del fruto: Se registra si el mismo es cdncavo, recto o convexo (fig. 9)

500

1 2 3
concavo recto Convexo

10

Figura 9- Perfil lateral del fruto (UPQV, 2000).
e Color del fruto
Se evalua de forma visual:
-Color de fondo: con tres posibles categorias, amarillo, verde y amarillo verdoso.
-Color superficial: se observa el tono (naranja rojizo, rojo rosado, rojo claro, rojo oscuro o violeta) y

el drea con color superficial. Sobre ésta Ultima se consideraron las categorias que se describen a
continuacién (tabla 8).
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Area con color superficial

Categoria Rango (%)
Ausente o muy pequeia Menor a 10%
Pequeiia 10-25%
Mediana 25-50%
Alta 50-75%
Muy alta Mayor a 75%

Tabla 8- Categorias segun el drea con color superficial que cubre el fruto.

e Superficie con russet

El russet se observa cuando la cuticula de la epidermis, por diversas causas, climaticas o genéticas,
se agrieta formandose periderma de células corchosas y células epidérmicas muertas que al
contacto con el aire, por oxidaciéon, forma el tipico color pardo dorado. Se evalda la superficie con
russet en las caras, cavidad calicinal y cavidad peduncular del fruto, considerandose las mismas
categoriasdescriptas para el drea con color superficial (tabla 8).

e Longitud y grosor del pedunculo 11

Se mide la longitud total y el grosor en la zona media del pedunculo (fig. 10). A partir de estos valores se
determinan los rangos para cada categoria (tabla 9).

Longitud del pedinculo Anchura del pedunculo
Categoria Rango Categoria Rango
Corto Menor a 14,0 mm Fino Menor a 3,0 mm
Mediano 14,1 - 35,0 mm Mediano 3,1-5,3mm
Largo Mayor a 35,1 mm Grueso Mayor a 5,4 mm

Tabla 9- Categorias segun la longitud y anchura del pedunculo.
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Figura 10- Medicién de la longitud del pedunculo

e Curvatura del pedunculo
Se registra la curvatura de acuerdo a las siguientes categorias: ausente o muy débil, débil, medio,
fuerte o muy fuerte.

e Porte del pedinculo
Se registra la posicién del pedunculo en relacién con el eje del fruto. Las categorias que se
consideran son los siguientes: prolongacion del eje, oblicuo o en angulo recto con el eje.

e Dimensiones de la cavidad calicinal y peduncular
Las dimensiones de la cavidad calicinal (profundidad y anchura) y peduncular (profundidad) son medidas tras

cortar cinco frutos a través de su eje central (fig. 11). A partir de estos valores se determinaron los rangos
para cada categoria como se describe a continuacidn (tablas 10y 11).

Cavidad calicinal

Profundidad Anchura
Categoria Rango Categoria
Poco profunda Menor a 5,0 mm Estrecha Menor a 18,5 mm
Media 51-8,0 mm Media 18,6— 30,7 mm
Muy profunda Mayor a 8,1 mm Ancha Mayor a 30,8 mm

Tabla 10- Categorias segun la profundidad y anchura de la cavidad calicinal.
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Cavidad peduncular

Profundidad

Categoria \ Rango
Poco profunda Menor a 3,8 mm
Media 3,9-5,6 mm
Muy profunda Mayor a 5,7 mm

Tabla 11- Categorias segun la profundidad de la cavidad peduncular.

13

Figura 11- Medicién de la profundidad (c-d) y anchura (c-e) de la cavidad calicinal, y de la profundidad (a-b) de la
cavidad peduncular.

e Relieve de la cavidad calicinal

Se consideraron las siguientes categorias: liso, ligeramente acanalado, acanalado, con
protuberancias irregulares.

e Porte de los sépalos
Se evalla la disposicidn de los sépalos de acuerdo a las siguientes categorias: convergentes,
erectos, divergentes (fig. 12).
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1 2
convergentes erectos

3
divergentes

Figura 12- Porte de los sépalos (UPOV, 2000).
Caracteres internos

e Corazén
Es el drea central de la pera, es coridcea y esta dividida en cinco compartimentos (fig. 13). Se evaltan las
siguientes caracteristicas, con sus respectivas categorias:

-Forma: acebollado, acorazonado u ovalado.

-Tamafio: pequefio (hasta 1/4 del tamafio del fruto), mediano (1/4 a 1/2 del tamafio del fruto) o
grande (mayor a 1/2 del tamafio del fruto).

-Ubicacion: calicinal, central o peduncular.
e Cdmaras seminiferas

Conformadas por los cinco carpelos, es el lugar donde se alojan las semillas (fig. 13). En su evaluacién se
considera:

-Forma: eliptica, semicircular u ovalada.

-Extremos: redondeados o agudos.

-Pared: lisa o con presencia de lanosidad (se observa en forma de bandas lanosas).
e Estrella carpelar

La estrella carpelar esta formada por las cinco cdmaras seminiferas dando al corte el aspecto de una flor (fig.
13). Se evallan las siguientes caracteristicas:
- Amplitud: considera la proximidad de los carpelos al eje central, puede ser abierta o cerrada (lejos-
cerca del eje, respectivamente).
- Tamafio: grande, mediana o pequefia.

Metodologia para la caracterizacion de los genotipos de peral del banco de germoplasma de pomaceas

14



Estacidn Experimental Agropecuaria Alto Valle Banco de Germoplasmas

e Semillas
Se evalulan las siguientes caracteristicas:
- Color

- Forma:redonda, eliptica u ovalada.

Figura 13- Caracteres internos de la fruta.
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Caracteres sensoriales

La evaluacion sensorial de los frutos se realiza segin la metodologia descripta por Calvo et al. (2011),
mediante un panel entrenado y comprende caracteres de aroma, sabor y textura (tabla 12). Este panel
constituido por 11 evaluadores es conducido metodoldgicamente por profesionales del INTI en el marco del
Convenio de Cooperacion Técnica INTI - INTA vigente desde el 31/08/2010. Los atributos sensoriales son
medidos en una escala categdrica en donde el 0 representaba la ausencia del atributo y el 10 la intensidad
extrema, se utilizan puntos de anclajes (valores de referencia) en distintas intensidades de la escala para la
mayoria de los atributos (tabla 13, fig.14 a).

Para la evaluacién de aroma se colocan los frutos en frascos de vidrio de 1.5 kg o 3 kg. Los frascos son
tapados y se dejan a temperatura ambiente por espacio de 1 hora antes de la evaluacion (fig.14 b).

Los atributos de sabor y textura se evalian mediante consumo. Las peras son cortadas en 8 porciones con un
cortador de fruta. Cada evaluador recibe en un plato 1 o 2 porciones (adyacentes u opuestos) del mismo
fruto. El procedimiento de descripcién de la textura se basa en el método conocido como Texture Profile
Method, desarrollado en General Foods Corporation por Little en 1960 (Civille and Szczesniak, 1973) y en la
norma IRAM 20013.

Atributo Definicion

Impacto percibido cuando se abre el recipiente que contiene la fruta. Ademas

Intensidad del valor en la escala de intensidad, se considerd el predominio de algunos de
Aroma L . . . .
global los siguientes aromas: Fruta tropical (Banana, Anana), Herbaceo (Césped
recién cortado, Madera), Citrus (Naranja, Limdn), Floral (Rosa, Geranio)
Impacto percibido cuando la fruta es masticada por primera vez. Ademas del
Intensidad valor en la escala de intensidad, se consideré el predominio de algunos de los
global siguientes aromas: Fruta tropical (Banana, Anand), Herbaceo (Césped recién
cortado, Madera), Citrus (Naranja, Limon), Floral (Rosa, Geranio)
Dulzor Producido por substancias tales como la sacarosa, glucosa o fructosa, se
percibe en la punta de la lengua.
Sabor - - P . P - —
Acidez Producido por soluciones diluidas de 4cidos organicos como el acido citrico,

se percibe a los costados de la lengua.

Sequedad y aspereza en los labios, el paladar y los dientes producida por la
precipitacién de proteinas de la mucosa oral.

Producido por soluciones o substancias tales como la cafeina, se percibe en
la parte posterior del paladar luego de un cierto tiempo de contacto.

Astringencia

Amargor

Firmeza . . .
Fuerza requerida para introducir los molares en la muestra.

Facilidad de Tiempo transcurrido en la boca hasta que la muestra estd lista para ser
Textura disolucion tragada.

Percepcién del tamafio de la célula cuando la muestra es masticada, no se
consideran las células pétreas.

Jugosidad Cantidad de liquido liberado por la muestra cuando es masticada.

Tabla 12- Descripcidn de los atributos utilizados para la descripcidn sensorial del fruto.

Granulosidad
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. Valor de s
Atributo . Descripcion
referencia
0 20 ml de agua.
Aroma: 6 20 ml de solucién 3,5 % de jugo de naranja (Tang- Kraft)
Intensidad global - AR - Jug J g -
10 1ml de esencia de anand con 9 ml de agua.
3 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretién.
Dulzor 5 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretiéncon 3% de azucar.
10 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretiéncon 6% de azucar.
3 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretién.
Acidez 5 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretiéncon 0,19% de 4cido citrico.
10 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretiéncon 0,38% de acido citrico.
2 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretién.
Astringencia
7 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretiéncon 0,5% de enotanino.
2 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretién.
Amargor ” - — — -
8 Puré de pera de la variedad William’s Bon Chretién con 0,05% de cafeina.
1 Queso crema
Firmeza
5 Aceitunas
Facilidad d 1 Gelatina
a.CI I a” € 3 Banana pisada
disolucién — -
5 Manzana Red Delicious harinosa
1 Azucar impalpable
Granulosidad
5 Manzana Red Delicious harinosa
0 Zanahoria
) 4 Manzana Red Delicious crocante
Jugosidad -
8 Naranja
10 Sandia

Tabla 13- Valores de referencia de los atributos evaluados.

PETITE MARGARITE 11-04-08

Figura 14-a) Estandares de los atributos evaluados. b) Frasco de vidrio conteniendo frutos para la evaluacién del aroma.
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